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Ch ng I
GI I THI U CHUNG V  XÂY D NG CHI N L C PHÁT TRI N
CÔNG NGH N L C C A T P OÀN N L C VI T NAM

1.  T P OÀN N L C VI T NAM V I N N KINH T  VÀ XÃ H I VI T NAM

Sau h n hai m i n m th c hi n chính sách i m i, n c ta ã t c nh ng
thành t u quan tr ng, làm n n t ng cho giai n phát tri n m i: n n kinh t t n c
có m c t ng tr ng cao và liên t c v i GDP bình quân kho ng 7%/n m trong giai
o n 2001-2007; tình hình chính tr - xã  h i n nh; i s ng nhân dân c nâng

cao; quan h  h p tác qu c t  trên m i m t c c i thi n.
i h i ng l n th  X ti p t c kh ng nh con ng i m i theo h ng y

m nh công nghi p hóa, hi n i hóa a n c ta c  b n tr  thành m t n c công
nghi p vào n m 2020; ch ng h i nh p kinh t  qu c t , cam k t th c hi n các th a
thu n trong khuôn kh  AFTA, Hi p nh th ng m i Vi t Nam-Hoa K  và  c a T
ch c th ng m i th  gi i (WTO); t ng c ng i m i  khu v c kinh t  qu c doanh,
phát tri n kinh t  t p th , khuy n khích khu v c dân doanh, h  tr  m nh m  khu v c
doanh nghi p v a và nh ; y m nh c i cách hành chính.

Chi n l c phát tri n kinh t - xã h i 2001-2010 ã xác nh m c tiêu phát tri n
t ng quát là a n c ta ra kh i tình tr ng kém phát tri n, nâng cao rõ r t i s ng v t
ch t  và tinh th n c a nhân dân, t o n n t ng n n m 2020 Vi t Nam c  b n tr
thành m t n c công nghi p theo h ng hi n i; ngu n l c con ng i, n ng l c khoa
h c và công ngh , k t c u h  t ng, ti m l c kinh t , qu c phòng, an ninh c t ng

ng; th  ch  kinh t  th  tr ng nh h ng xã h i ch  ngh a c hình thành v  c
b n; v  th  c a n c ta trên tr ng qu c t c nâng cao.

Trong b i c nh ó, ng và Nhà n c ta ã kh ng nh phát tri n khoa h c và
công ngh  là qu c sách hàng u, là n n t ng và ng l c y m nh công nghi p hóa,
hi n i hóa t n c. T  t ng c a chi n l c phát tri n khoa h c và công ngh  n c
ta n n m 2020 là t p trung xây d ng n n khoa h c và công ngh  n c ta theo h ng
hi n i và  h i nh p, ph n u t trình  trung bình tiên ti n trong khu v c, a
khoa h c và công ngh  th c s  tr  thành n n t ng và ng l c y m nh công nghi p
hóa, hi n i hóa t n c.

T p oàn i n l c Vi t Nam (g i t t là T p oàn - EVN) là m t trong r t ít các
 s  thu c ngành công nghi p m i nh n c a Vi t Nam góp ph n t o c  s  h  t ng và
ng l c phát tri n cho nhi u ngành kinh t  khác, nâng cao i s ng xã h i, góp ph n
m b o an ninh qu c phòng. Trong s  các doanh nghi p c a n c ta, T p oàn i n

l c Vi t Nam hi n nay ang qu n lý m t kh i l ng tài s n l n nh t, t ng s  v n u
 xây d ng trung bình hàng n m cao nh t. N m 2007 t ng tài  s n c a EVN là

185.180 t ng. Tr i qua l ch s phát tri n, n nay T p oàn i n l c Vi t Nam ã
và ang phát tri n m nh m  trong u t , s  d ng các thi t b  công ngh  m i song
song v i các thi t b , công ngh  th  h  tr c ang t n t i trong s n xu t, truy n t i
phân ph i và kinh doanh i n n ng; t ng tr ng tiêu th n n ng áp ng nhu c u
ngày càng cao, ph c v  các m c tiêu phát tri n kinh t - xã h i c a t n c.

S c m nh c a ngành i n l c Vi t Nam mà i di n chính là T p oàn i n l c
Vi t Nam s  tu  thu c ph n l n vào n ng l c công ngh  T p oàn.  thích ng v i



b i c nh trên và th c hi n các chi n l c, chính sách phát tri n trong l nh v c n ng
ng nói riêng và phát tri n kinh t - xã h i nói chung, vi c phát tri n công ngh n

l c cho T p oàn i n l c Vi t Nam là yêu c u càng tr  nên c p thi t.
V  t  ch c, T p oàn i n l c Vi t Nam là công ty nhà n c, do Nhà n c u

 và thành l p, t  ch c và ho t ng theo quy nh c a pháp lu t i v i công ty nhà
c và i u l  c a EVN.

Các ch c n ng ch  y u c a EVN
- Ti n hành các ho t ng u t , ký k t các h p ng v i các t  ch c, cá nhân

trong n c và n c ngoài nh m b o m cung c p n cho phát tri n kinh t - xã h i
c a t n c.

- Tr c ti p kinh doanh vì  m c tiêu  l i nhu n theo quy nh c a pháp lu t. Các
quan h  kinh t  gi a EVN v i các n  v tr c thu c và thành viên c th c hi n
thông qua h p ng.

- u t  vào các công ty con, các công ty liên k t; chi ph i các công ty con trên
 s  t  l  chi m gi  v n u l  c a các công ty ó theo quy nh c a pháp lu t và

i u l c a EVN.
- Th c hi n quy n và ngh a v  c a i di n ch  s  h u i v i ph n v n nhà

c t i các công ty con, công ty liên k t.
- Th c hi n nh ng công vi c khác mà Nhà n c tr c ti p giao cho EVN t  ch c

th c hi n.
- Xây d ng và t  ch c th c hi n nh h ng, k  ho ch ph i h p trong T p oàn

i n l c Qu c gia Vi t Nam.

1.1. nh h ng phát tri n s n xu t và kinh doanh c a EVN
m b o c các m c tiêu trên, T p oàn i n l c Vi t Nam ã xác nh

các l nh v c s n xu t, kinh doanh sau:
- S n xu t, kinh doanh n n ng.
- Kinh doanh vi n thông công c ng.
- S n xu t ch  t o thi t b n, thi t b  c  khí i n l c và thi t b  vi n thông.

1.2. M c tiêu ho t ng
- Kinh doanh có lãi; b o toàn và phát tri n v n ch  s  h u nhà n c u t  t i

EVN và v n c a EVN u t  vào các doanh nghi p khác; hoàn thành các nhi m v
khác do ch  s  h u giao.

- Gi  vai trò trung tâm  phát tri n m t T p oàn i n l c Qu c gia Vi t Nam
a s  h u, trong ó s  h u nhà n c là chi ph i; có trình  công ngh , qu n lý hi n
i và chuyên môn hoá cao; kinh doanh a ngành, trong ó s n xu t, kinh doanh i n
ng, vi n thông công c ng và c  khí i n l c là ngành ngh  kinh doanh chính; g n

k t ch t ch  gi a s n xu t, kinh doanh v i khoa h c, công ngh , nghiên c u tri n khai,
ào t o; làm nòng c t  ngành i n l c Vi t Nam phát tri n nhanh, b n v ng, c nh

tranh và h i nh p kinh t  qu c t  có hi u qu .
- T i a hoá hi u qu  ho t ng c a T p oàn i n l c Qu c gia Vi t Nam.



2.  S  C N THI T XÂY D NG CHI N L C PHÁT TRI N CÔNG NGH N
C C A T P OÀN N L C VI T NAM

2.1. C  s  pháp lý
- Ngh  quy t c a i h i ng IX, X v  phát tri n kinh t - xã h i và phát tri n

khoa h c công ngh .
- Quy t nh c a Th  t ng Chính ph  s  176/2004/ -TTg ngày 05/10/2004

phê duy t Chi n l c phát tri n ngành i n giai n 2004-2010 nh h ng n 2020.
- Các quy t nh c a Th  t ng Chính ph s  147 và 148/2006/Q -TTg ngày

22/06/2006 v  thành l p T p oàn i n l c Vi t Nam.
- Quy t nh c a Th  t ng Chính ph s  163/2007/Q -TTg ngày 22/10/2007

v  ban hành i u l  t  ch c và ho t ng c a T p oàn i n l c Vi t Nam.
- Quy t nh c a Th  t ng Chính ph  s  110/2007/Q -TTg ngày 18/07/2007

phê duy t Quy ho ch phát tri n n l c qu c gia giai n 2006-2015 có xét n n m
2025 (g i t t là QH  VI).

- Quy t nh c a T p oàn i n l c Vi t Nam s  890/Q -EVN- QT ngày
30/10/2007 phê duy t Chi n l c phát tri n giai o n 2007-2015, nh ng n n m
2025 c a T p oàn i n l c Vi t Nam.

2.2. S  c n thi t
T p oàn i n l c Vi t Nam c thành l p theo các quy t nh c a Th  t ng

Chính ph  s 147, 148/2006/Q -TTg ngày 22/06/2006 và 163/2007/Q -TTg ngày
22/10/2007 v i nh ng ch c n ng và các hình th c kinh doanh a d ng nh m phù h p
và áp ng v i nh ng yêu c u c a giai o n m i.

Hi n t i, c m ho t ng c a EVN là a s  h u v i hình th c kinh doanh a
ngành ngh . Tuy v y, chi n l c phát tri n công ngh n l c tr c tiên ph i ph c v
cho phát tri n h  th ng n và kinh doanh i n n ng. Ngoài ra, vi c phát tri n và áp
d ng các công ngh n l c c n có tính m  có th  áp d ng ng b  trong các l nh
v c ho t ng khác nhau ( i n, vi n  thông  và công ngh  thông tin, ngân hàng, tài
chính, b o hi m,...) m b o cho s  phát tri n b n v ng c a T p oàn.  có th  th c
hi n c nhi m v  này, xây d ng m t chi n l c phát tri n công ngh n l c cho
T p oàn trong giai o n m i t  nay t i 2025 là m t công vi c c n thi t.

3.  YÊU C U C A CHI N L C

- Chi n l c phát tri n công ngh n l c c xây d ng nh m nh h ng phát
tri n cho Công ty m  và các n v tr c thu c và thành viên c a T p oàn i n l c
Vi t Nam (EVN) l  trình phát tri n, ng d ng công ngh  trong s n xu t và kinh doanh

i n n ng g m các khâu phát i n, truy n t i và phân ph i n n ng, kinh doanh n
ng và d ch v  khách hàng; m b o cung c p n n nh, an toàn h  th ng n

trong giai o n t  nay t i 2015, nh h ng n 2025.
- L  trình phát tri n, ng d ng công ngh  trong s n xu t và kinh doanh i n n ng

theo h ng m , có kh  n ng tích h p v i các ho t ng kinh doanh khác c a T p oàn
nh vi n thông, công ngh  thông tin, c  khí i n l c,  tài chính, ngân hàng… t  nay

n 2015 và nh h ng n 2025.



4.  NHI M V  C A CHI N L C

- Xác nh các i t ng ch  y u  xem xét, nghiên c u v  công ngh  s n xu t
và kinh doanh i n n ng c a EVN.

- Xác nh các tiêu chí cho l a ch n, xây d ng l  trình phát tri n công ngh  trên
 s phân tích, ánh giá hi n tr ng công ngh  ngành i n l c c a EVN và kh  n ng

ti p nh n, làm ch  công ngh  tiên ti n c a EVN  có ti m n ng phát tri n trong t ng
lai.

- Xác nh các c p  công ngh  (c  s , tiên ti n, cao c p) c n thi t ph i tri n
khai t i các khâu s n xu t và kinh doanh i n n ng. Xây d ng l  trình ti p nh n, ng
d ng, làm ch  và phát tri n các nhóm công ngh n l c ã xác nh.

- Xác nh nguyên t c tri n khai chi n l c phát tri n công ngh n l c trong
ho t ng s n xu t kinh doanh c a EVN.

- Xác nh c  ch  t  ch c tri n khai th c hi n chi n l c.
- Xác nh danh sách các  án, d  án c n c u t  tri n khai trong giai n

t  nay n 2015, nh h ng t i 2025.



Ch ng II
ÁNH GIÁ HI N TR NG CÔNG NGH  NGÀNH S N XU T VÀ

KINH DOANH N N NG C A T P OÀN N L C VI T NAM

1. HI N TR NG C  S  H  T NG V  CÔNG NGH  TRONG NGÀNH S N XU T
VÀ KINH DOANH N N NG C A EVN

1.1. Công ngh  phát n
n tháng 12/2007, t ng công su t thi t k  các nhà máy i n toàn h  th ng n

(tính c  trong và ngoài EVN) là 13.512 MW, công su t kh  d ng 12.948 MW. T ng
công su t l p t c a EVN là 9.844 MW chi m 72,85% toàn h  th ng (trong ó thu

i n kho ng 33,79%, nhi t n than 11,43%, tua bin khí 24,04%, nhi t n d u
1,48%, diesel 2,11%); Công su t t c a nhà máy i n ngoài EVN là 3.688 MW
chi m 27,15%. T ng s n l ng n s n xu t và mua ngoài t 68,699 t  kWh, trong
ó c a EVN là h n 50 t  kWh chi m t  l  72,78%.

1.1.1. T ng quan v  ngu n n ng l ng s  c p

1.1.1.1. ánh giá chung v  ngu n n ng l ng s  c p th  gi i
Nhu c u v n n ng trên th  gi i ang t ng tr ng m t cách m nh m  cùng v i

s  phát tri n c a các n n kinh t  và s  t ng dân s  trên ph m vi toàn c u. Nh ng s
bùng n  v  nhu c u n này l i di n ra úng vào lúc ngu n n ng l ng t  d u và khí -
v n hi n t i cung c p m t n a n ng l ng cho toàn th  gi i - lâm vào tình th  r t khó
kh n. Các s  li u cho th y vào n m 2050, dân s  th  gi i s  t ng 50% t i 9 t  ng i.

ng ng v i t ng dân s , trong vòng 20 n m t i s  có kho ng 36.000 chi c máy
bay, g n 2 t  xe h i c s  d ng - g p ôi con s  hi n t i. Nh  v y, theo nh n nh
c a T  ch c n ng l ng qu c t (IEA - International Energy Association), trong vòng
20 n m t i, nhu c u tiêu th  d u m  s  t ng kho ng 35% và nhu c u n ng l ng v
t ng th  s  t ng t i 65% (tính c  d u, khí, than á, n ng l ng h t nhân, ng l ng tái
t o...).

IEA c ng ánh giá d u m  ti p t c s  là ngu n cung c p n ng l ng chính trong
th  k  này v i kho ng 1/3 t ng n ng l ng c n thi t cho th  gi i. Tuy nhiên, theo c
tính c a các nhà a ch t h c thì l ng d u m  ch  cung c p cho th  gi i trong 60

m t i, l ng khí thiên nhiên ch  cho 70 n 90 n m t i. V i s  t ng v t v  nhu
c u d u m , nh t là t i các n c ang phát tri n và ông dân nh  Trung Qu c và n

, h u qu  t t y u là giá d u và khí u t ng m nh. V  m t a chính tr , tình hình
c ng báo hi u là s  không h n nh h n b i h n 70% ngu n t i nguyên d u m  và
66% l ng khí thiên nhiên u t p trung  nh ng khu v c ít nhi u b t n nh t th  gi i:
Trung ông, Nga và Trung Á.

V  than á, trong 6 n m qua (tính t i m 2008), l ng tiêu th  than trên th  gi i
c ng ã t ng lên 30%, g p ôi so v i b t k  lo i nhiên li u nào khác. Giá than c ng

ng m nh. Ch  tính trong vòng 5 tháng t  10/2007 t i 3/2008 giá than th  gi i ã t ng
ít nh t 50%.

Nh  v y, có th  nh n nh r ng trong t ng lai 20 n m t i ây, giá các ngu n
nguyên nhiên li u s  c p cho nhu c u n ng l ng th  gi i s  t ng m nh, nh t là d u



m , r i n khí và than. Cùng v i s  c n ki t ngu n d u m  trong t ng lai r t g n,
m t k ch b n ã c  v ch  ra  cho  t ng lai n ng l ng c a th  gi i, theo ó các
ngu n n ng l ng s ch tái t o nh  n ng ng gió, n ng l ng m t tr i... m c dù phát
tri n nhanh nh ng v n s  ch  chi m m t ph n khiêm t n; d u m  và khí thiên nhiên s
ngày càng gi m do khan hi m và c n ki t, ng c l i hai ngu n n ng l ng c a
chu ng và quan tâm nh t s  là than á và n ng l ng nguyên t .

1.1.1.2. ánh giá t ng quan ngu n n ng l ng s  c p t i Vi t Nam

a. Kh  n ng khai thác ngu n khí
Theo Chi n l c Phát tri n ngành D u khí Vi t Nam n n m 2015, nh h ng

n 2025, t ng ngu n khí (g m khí ng hành và khí t  nhiên) t  kho ng 5 t  m3 hi n
nay s  t ng lên kho ng 11,1 t  m3 vào m 2010; 14,6 t  m3 vào m 2015; t 14 n
15,6 t  m3 vào m 2020; 16,5 t m3 vào n m 2025, trong ó kho ng 63-68% l ng
khí n m  th m l c a phía ông (các b  Nam Côn S n, C u Long), còn l i là  th m
l c a Tây Nam (khu v c Malai-Th  Chu: PM3-CAA, Cái N c, Block B, 52/97,
46/02...).

Nhu c u khí cho các ngành khác  g m khí  làm nguyên li u s n xu t phân m
(Nhà máy m Phú M , Cà Mau) và các h  công nghi p thép, g m s , xi m ng,...

c d  báo s  t ng t  0,5 tri u m3 hi n nay lên n 1,75 t  m3 n m 2010 và t ng lên
kho ng 1,8-2 t  m3 vào các n m sau ó. Theo ó, t ng l ng khí có th  c p cho n
s  khó v t qua 14 t  m3/n m vào sau n m 2010.

Tóm l i, m c dù v i kh  n ng cung c p khí không c d i dào nh  d  báo, vi c
xây d ng các nhà máy nhi t n khí v n là kh  thi trong vòng 20 n m t i, l u ý vi c
s  d ng nhà máy tua bin khí chu trình h n h p do có hi u su t cao h n nhi u (kho ng
55%) so  v i chu trình h i n c thông th ng ngay c  khi áp d ng thông s  trên  t i
h n (ch  kho ng 42%). i u này c ng s áp ng v n s  d ng nhiên li u m t cách
hi u qu  h n, ng th i  gi m phát th i gây hi u ng nhà kính, phù h p v i xu

ng chung th  gi i v  b o v  môi tr ng. M t khác, c ng c n l u ý t i công ngh
s  d ng khí t  nhiên hoá l ng (LNG - Liquid Natural Gas)  phát n theo ch o
c a Chính ph  v  nghiên  c u ph ng án nh p kh u khí t  nhiên  hoá  l ng cho Vi t
Nam.

b. Kh  n ng khai thác ngu n than
Theo Chi n l c Phát tri n ngành Than nh h ng t i 2025 ã c Th  t ng

Chính ph  phê duy t (quy t nh s 89/2008/Q -TTg ngày 14/07/2008) v  khai thác
than, b  than ông B c và các m  than khác (ngoài b  than ng b ng Sông H ng)
ph n u t s n l ng than s ch kho ng 60-65 tri u  t n  vào n m 2015, 70-75 tri u
t n vào n m 2020 và trên 80 tri u t n vào n m 2025. B  than ng b ng Sông H ng
giai o n n n m 2010 s u t  th  nghi m m t s  d  án v i công ngh  khai thác
b ng ph ng pháp h m lò và công ngh  khí hoá than, than hoá l ng  làm c n c  cho
vi c phát tri n sau 2010.

V  tr  l ng than, t ng Neogen vùng tr ng Hà N i có 14 v a than nâu. Các v a
than t p trung ch  y u t i d i Khoái Châu - Ti n H i có di n tích kho ng 1.100 km2.
Tr  l ng than d  báo vùng này lên t i kho ng 37 t  t n nh ng i u áng quan tâm là
ph n tài nguyên n  sâu 500 m có tr  l ng d  báo kho ng 3-5 t  t n. Riêng khu



v c b  than Sông H ng - vùng Khoái Châu - Bình Minh tr  l ng th m dò t i m c
450 m là 166 tri u t n.

Trong T ng s Than i u ch nh, d  ki n kho ng n m 2016 tr i s  khai thác
than nâu b  Sông H ng (vùng Khoái Châu - Bình Minh) v i s n l ng t ng t  1 tri u

n 12,8 tri u t n vào giai o n 2020-2025. L ng than này có th  cho phát tri n
4.800 MW công su t nhi t n. Tuy nhiên chi phí cho khai thác  sâu t i hàng
ngàn mét hi n c ánh giá là cao (80-85 USD/t n). N u không có nh ng c i ti n v
công ngh , gi m giá thành thì tri n v ng khai thác than th ng m i t i ây s  khó kh
thi.

Theo tính toán, nhu c u than cho s n xu t i n s  kho ng 26 tri u t n vào n m
2018, nh ng s  lên n g n 40 tri u t n n m 2020 và g n 75 tri u t n n m 2025.

Theo tính toán s  b , n giai o n 2016-2017 c  b n h u h t các công trình
th y n ti m n ng ã c a vào khai thác (v i t ng công su t 16.000 MW). Mi n
B c ch a có d u hi u tìm th y ngu n khí t cho n. Khí t cho s n xu t n 
phía Nam s t 14 t m3/n m vào n m 2017-2018. Vì v y, t  nay cho t i 2025, nhi t

i n than và i n h t nhân s  là nh ng xu h ng chính cho phát tri n ngu n n t i
Vi t Nam. u này c ng phù h p v i xu h ng phát tri n công ngh  chung c a th
gi i (xem C ng III).

N u theo ph ng án c p than,  khí cho s n xu t i n nh  B ng 1 d i ây thì
kho ng t  n m 2016 Vi t Nam s  ph i nh p than cho nhi t n.

B ng 1: Cân i nhiên li u trong n c cho s n xu t n n 2020

m 2015 2020

Khai thác

n l ng
n

(t  kWh)
- PA th p /

 s  / cao

Khai thác

n l ng
n

(t  kWh)
- PA th p /

 s  / cao
n l ng than (tri u t n) 55,8 64,3

- Cho s n xu t n (tri u t n) 23,1 55,2 33,1 82,2
- Cho ngành khác (tri u t n) 32,7 31,2

n l ng khí t (t  m3) 15,1 18,3
- Cho s n xu t n (t  m3) 13,1 77,6 16 80
- Cho ngành khác (t  m3) 2,0 2,3
Thu n 16.300 MW 58,7 19.400 MW 62,6

ng l ng m i 1.420 MW 4,9 2.770 MW 7,7
ng s n xu t n trong n c

(TWh) 184,3 232,5

ng nhu c u n (TWh) 216 / 257 /
330

334 / 461 /
657

Th a (+), thi u (-)
-21,2 /
- 62,2 /
-135,2

- 101,5 /
- 228,5 /
- 424,5

(Trích d n: Tài li u quy ho ch các ngành n, Than, Khí t i n m 2025)



c. Ngu n nhiên li u ti m n ng cho n h t nhân
Theo Báo cáo u t  D  án xây d ng nhà máy i n h t nhân, các k t qu  t m

dò qu ng Uranium có tri n v ng t p trung nhi u  Trung B , Tây Nguyên, Tây B c và
Vi t B c. Ti m n ng Uranium t i Vi t Nam d  báo kho ng 218.000 t n U3O8, vùng
Nông S n có tri n v ng là  m  Uranium công nghi p v i tài nguyên d  báo trên
100.000 t n U3O8.

Theo ánh giá c a các chuyên gia, n cu i 2010, d  ki n Vi t Nam s  có
kho ng 8.000 t n c p tr  l ng C1+C2 v i giá thành s n xu t th p h n (ho c b ng)
130 USD/kg Uranium (th i m 2003).

d. Th y n và ng l ng tái t o
Thu n

Ti m n ng k  thu t thu n n c ta kho ng 123 t  kWh, t ng ng công
su t l p t kho ng 31.000 MW. N u xem xét các y u t  kinh t - xã h i và tác ng
t i môi tr ng thì ti m n ng kinh t - k  thu t gi m xu ng còn kho ng 70-80 t  kWh
v i công su t t ng ng 18.000-20.000 MW.

Ti m n ng công su t và i n n ng c a thu n nh c ánh giá kho ng trên
1.000 MW và 4,2 t  kWh. T ng ti m n ng thu n tích n ng s  b c tính kho ng
trên 10.000 MW.
Ngu n n ng l ng tái t o

D  báo ti m n ng n ng l ng a nhi t  Vi t Nam trong t ng lai có th  khai
thác v i công su t kho ng 340 MW vào n m 2025

V  n ng l ng gió và m t tr i, i v i Vi t Nam khó có th  phát tri n qui mô
l n a vào cân i ngu n trong t ng lai. T ng c ng ti m n ng phát tri n c  hai
lo i hình i n gió và i n m t tr i d  báo có th t t i 400-600 MW vào n m 2025.

D  báo ti m n ng phát tri n các nhà máy i n dùng n ng l ng sinh kh i có th
t t i t ng công su t 250- 400 MW.

1.1.1.3. V  th  tr ng ng l ng s  c p khu v c và kh  n ng nh p

a. Khí t
G n ây Hi p h i d u m  các n c ASEAN (ESCOP) ang nghiên c u m t d

án có tên  g i  là ng ng khí truy n t i k t n i vùng ASEAN (TAGP), nh m tìm
ki m kh  n ng hình thành m t h  th ng các ng ng khí liên k t các m  khí trong
khu v c. H  th ng này t o i u ki n trao i mua bán khí t và h  tr  d  phòng l n
nhau, t ng an ninh nhiên li u gi a các n c Indonesia, Malaysia, Singapore, Vi t Nam
và Thái Lan. Tuy nhiên cho n nay, nh ng nghiên c u cho th y m t s  khó kh n:

- Th  nh t, tr  l ng ngu n khí trong khu v c ch a  l n, Indonesia có m  khí
Natunna tr  l ng khá l n nh ng qu c gia ông dân này  c ng s  s m i m t v i
thi u h t nhiên li u. Ngu n khí c a các n c còn l i c ng không th c s  d i dào.

- Th  hai, kho ng cách truy n t i gi a các vùng bi n khá l n, t i hàng ngàn cây
s , d n n chi phí u t  và  v n hành ng ng k t n i này cao và thi u kh  thi.
Ch a k  ch t l ng và thành ph n khí t i các m  khác nhau, khi hoà l i c ng không
thu n ti n khi s  d ng... gi i pháp dùng tàu chuyên ch  LNG mua bán khí t  ra có l i



n. D  án TAGP này hi n ch a k t thúc. Trong Quy ho ch phát tri n n l c qu c
gia (QH ) giai o n 2001-2005 có xét n n m 2020 (QH  V) ã  c p n kh

ng có ng ng khí liên ASEAN vào kho ng n m 2020, n ng n nay kh  n ng
này r t m . Vì v y, trong QH  VI ch a k  v ng vào ti m n ng nh p kh u khí t  h
th ng ng ng này, có ch ng ch  là trao i, chia s  d  phòng  m c  không l n.

b. Th  tr ng than khu v c và kh  n ng nh p kh u than
M c dù là ngu n nhiên li u t ng i nhi u và r  nh ng hi n nay than b ng tr

nên khan hi m, t o ra c n " ói than" trên ph m vi toàn th  gi i và y giá than t ng
lên ít nh t là 50% trong th i gian qua (tính t  10/2007), v t quá m c t ng c a giá
d u.

Theo các nhà phân tích n ng l ng th  gi i, nh ng y u t  chính tác ng y giá
than t ng cao là chính sách n ng l ng c a các n c thi u ng b , giá nhiên li u nói
chung t ng cao, ng d  tr  than không , s  t ng tr ng kinh t  m nh m  châu Á
và i u ki n th i ti t không thu n l i nh h ng n công vi c khai thác than, t t c ã
làm cho "cung" không  "c u".

Trong 6 n m qua, l ng tiêu th  than trên th  gi i ã t ng lên 30%, g p ôi so
v i b t k  lo i nhiên li u nào khác. Khó kh n do i u ki n khai thác Australia ã
làm giá than  Châu Á giao m n thuy n (giao nh n ngay) i v i than c c (s  d ng
trong s n xu t s t thép)  th i m tháng 3/2008 t ng g p 3 l n so v i m c ký h p

ng là 98 USD/t n. Trung Qu c - n c tiêu th  than l n nh t th  gi i - hi n ang tiêu
dùng l ng than t ng ng v i t ng l ng than mà  M , Liên minh Châu Âu và
Nh t B n c ng l i.

Hi n nay, Indonesia và Australia là hai trong nh ng n c ng u v  s n xu t
và xu t kh u than trên th  tr ng than th  gi i và là i t ng c nh tranh ch  y u c a
các n c xu t kh u than trên th  tru ng th  gi i.

V i d  báo Vi t Nam s  ph i nh p than cho s n xu t n n ng vào kho ng n m
2016, m c dù th i gian g n ây, Indonesia b t u h n ch  xu t kh u và giá than bi n

ng theo chi u h ng t ng nh ng trong t ng lai hai n c Indonesia và Australia s
là nh ng nhà cung c p ti m n ng áng quan tâm cho EVN.

1.1.2. Nhi t n

1.1.2.1. ánh giá hi n tr ng công ngh  các nhà máy nhi t n
Các nhà máy nhi t n hi n có và ang xây d ng c a EVN u là ng ng h i

thu n túy, s  d ng lò h i tu n hoàn t  nhiên (có bao h i). Các nhà máy nhi t n và
tua bin khí do EVN qu n lý bao g m:

- Nhà máy nhi t n Ph  L i (1 và 2): 1.040 MW
- Nhà máy nhi t n Ninh Bình: 100 MW
- Nhà máy nhi t n Uông Bí: 110 MW
- Nhà máy nhi t n Uông Bí m  r ng: 300 MW
- Nhà máy nhi t n Phú M  (1; 2.1; 2.1 m  r ng và 4): 2.485 MW
- Nhà máy nhi t n Bà R a: 399 MW
- Nhà máy nhi t n Th c: 276 MW
- Nhà máy nhi t n C n Th : 185 MW



a. T ng quan v  các nhà máy nhi t n phía B c
Nhà máy nhi t n (NMN ) Ph  L i

NMN  Ph L i 1 có công su t t 440 MW g m 4 t  máy (4 x 110 MW) s
d ng lò h i BKZ-220-110, tua bin h i K-100-90-7 thi t b công ngh  nh p c a Liên
Xô  c . NMN  Ph  L i 1 c kh i công xây  d ng ngày 17/5/1980. T  máy 1 hòa

i l n u v i 1 lò h i ngày 28/10/1983, t  máy 4 hòa l i v i 1 lò vào m 1986, lò
cu i cùng hòa h i n m 1987.

m 2001 kh i 5 c a NMN Ph  L i 2 b t u tham gia v n hành, m u cho
m t th i k  m i v i các t  máy công su t 300 MW có thông s  c n gi i h n (áp su t
kho ng 170 kg/cm2, nhi t  kho ng 540oC), có quá nhi t trung gian. ( n nay, ngoài
2 t máy c a NMN Ph  L i 2 ã v n hành t ng i n nh, còn có 1 t  c a NMN
Uông Bí m  r ng ang ch y hi u ch nh ti n t i nghi m thu và bàn giao chính th c,
các t  máy c a NMN H i Phòng và Qu ng Ninh ang c xây d ng).
NMN  Uông Bí

Có công su t 110 MW g m 2 t  máy (2 x 55 MW) c a  vào v n hành t
m 1975-1977, thi t b  công ngh  nh p c a Liên Xô c . Công su t t  máy 5 lúc m i

l p t là 50 MW, n m 1997 thay rotor và nâng công su t lên 55 MW. Máy 5 hòa l i
l n u n m 1975, máy 6 hòa l i n m 1976, lò 8 (lò cu i cùng) hòa h i n m 1977.
NMN  Ninh Bình

Có công su t 100 MW g m 4 t  máy (4 x 25 MW) a  vào  v n hành  t  n m
1974, thi t b  công ngh  nh p c a Trung Qu c.

Lò h i c a Ninh Bình là trung áp, còn s  d ng liên h  ngang (T i NMN Uông
Bí và Ph  L i 1 ã nâng thông s  h i sau lò lên cao áp (p = 100 kg/cm2; t = 540oC) và
áp d ng s  kh i kép (2 lò c p h i cho 1 tua bin)  phù h p v i h  th ng n mi n
B c còn nh  bé lúc b y gi ).

Các t  máy này có công su t nh , thông s  th p nên hi u su t chu trình nhi t
không cao. M t khác, thi t b c s n xu t b ng công ngh  c a nh ng n m 70 nên
còn nhi u h n ch  v  các tính n ng và hi u su t.

Các NMN  nói trên ã và ang n  l c trong vi c áp ng các yêu c u v  b o v
môi tr ng, c  th :

- V  x  lý khói th i: NMN  Ph  L i 1 c trang b  các b  kh  b i t nh n
ngay t  lúc m i l p t. Th i gian u, các b  kh  b i này ho t ng r t t t, nh ng sau
ó do qu n lý y u kém và không có ph  tùng thay th  k p th i nên ã có lúc không áp
ng c yêu c u v  môi tr ng. n nay, NMN  Ph  L i 1 ã kh c ph c c tình

tr ng trên. Các NMN  Ninh Bình và Uông Bí c ng ã l p t kh  b i t nh i n thay
th  cho kh  b i n c ki u c  (Ninh Bình thay n m 2000, Uông Bí thay n m 2006).

- Các thi t b  kh  SO2 ch  m i c l p t  các t  máy 300 MW c a NMN
Ph  L i 2.

-  các nhà máy c , không có thi t b  x  lý n c th i công nghi p và x  lý n c
th i sinh ho t, ho c có nh ng không ho t ng ho c ho t ng kém hi u qu , gây nh

ng t i môi tr ng. Các bãi x  không c thi t k  b o v  môi tr ng  n c
ng m. Không có ng n c l ng trong  tái tu n hoàn n c v n chuy n tro x  v
nhà máy  s  d ng l i (Ph  L i 1 có c trang b  nh ng ã d  b  t  n m 1990).



b. T ng quan v  các NMN  phía Nam

NMN  Th c g m nhi t n d u và tua bin khí:
Nhi t n d u (nhiên li u s  d ng là d u FO) có công su t 165 MW bao g m 3

t  máy:  T  máy s  1 (33 MW) thi t b tua bin c a GE (General  Electric) lò h i c a
Babcock Wilcox - v n hành n m 1966; T  máy s  2 và 3 (2 x 66 MW) thi t b  c a GE,
lò h i c a Foster Wheeler - v n hành n m 1972.

Tua bin khí (TBK) s  d ng nhiên li u d u DO, có 4 t  máy g m TBK s  1 (F5)
công su t là 22,5 MW; TBK s  3 (GT-35): 14,5 MW; TBK s  4 và TBK s  5 (F6): 2 x
37,5 MW.

NMN  C n Th
Nhi t n d u (nhiên li u d u FO) công su t 33 MW, lò h i PFE-2B công su t

170 T/h - v n hành n m 1975.
Tua bin khí (TBK) nhiên li u d u DO, có t ng công su t 154,6 MW, trong ó 2 t

máy GT 1 và 2: 2 x 39,1 MW =78,2 MW; GT 3 và 4: 2 x 38,2 MW = 76,4 MW.

 NMN Bà R a
Qu n lý v n hành 10 t  máy phát n v i t ng công su t l p t là 388,9 MW

bao g m: 2 t  máy phát n tua bin khí F5 công su t thi t k  là 23,4 MW/máy; 6 t
máy phát i n tua bin khí F6 công su t thi t k  là 37,5 MW/máy; uôi h i 306-1 có
công su t thi t k  58 MW; uôi h i 306-2 có công su t thi t k  là 59,1 MW. Nhiên
li u s  d ng chính c a nhà máy là khí ng hành, t  nhà máy khí Dinh C , nhiên li u
d  phòng là d u FO.

NMN  Phú M
NMN  Phú M  c a EVN có t ng công su t 2.485 MW bao g m các c m t  máy

tua bin khí chu trình h n h p sau:
Phú M  1: c u hình 3 tua bin khí + 3 lò thu h i nhi t + 1 tua bin h i, t ng công

su t t 1.090 MW vào v n hành n m 2001.
Phú M  2.1 và Phú M  2.1 m  r ng: c u hình 2 tua bin khí + 2 lò thu h i nhi t +

1 tua bin h i, t ng công su t t (475 + 465) MW.
Phú M  4: c u hình 2 tua bin khí + 2 lò thu h i nhi t + 1 tua bin h i, t ng công

su t t 450 MW.
Ngoài các nhà máy do EVN u t  xây d ng  trên, trong khu công nghi p n

l c Phú M còn có 2 nhà máy i n tua bin khí chu trình h n h p do nhà u t  n c
ngoài u  t  xây d ng theo hình th c Xây d ng - V n hành - Chuy n giao (BOT –
Build – Opertion – Transfer) g m Phú M  2.2 và Phú M  3. C  hai nhà máy tua bin
khí chu trình h n h p này u có c u hình 2 tua bin khí + 2 lò thu h i nhi t + 1 tua bin

i, v i công su t t là 733 MW.

Các c m DIESEL
Các t  máy diesel ch  y u là các t  máy c v i nhiên li u s  d ng là d u DO.

M y n m g n ây có l p m t s  máy dùng d u FO  phát n v i công su t t  máy



kho ng 6.000 kW. Các c m diesel n m r i rác  kh p mi n Trung và mi n Nam v i
t ng công su t mi n Trung là 230 MW, mi n Nam là 204 MW.

1.1.2.2. ánh giá chung công ngh  nhi t n c a EVN

a. V  k  thu t
Xét ti m n ng nhiên li u cho s n xu t n có th  th y Vi t Nam có nhi u than

v i tr  l ng l n, ch  y u là than antraxít, ngoài ra có than x u h n và nhi t tr  th p,
thành ph n nhi u l u hu nh. Tr  l ng v  d u và khí không nhi u, m c dù hi n nay
Vi t Nam v n khai thác d u và khí cho xu t kh u, cho s n xu t n và các nhu c u
khác.

Hai lo i công ngh  nhi t n ang ph  bi n t i Vi t Nam là công ngh t than
phun (PC) và công ngh tua bin khí (TBK). Các công ngh t d u, diesel hi n nay
v n s  d ng nh ng không ph  bi n và không ph i là xu th l a ch n t i Vi t Nam.

Công ngh t than c a EVN n m trong d ng công ngh  truy n th ng, nhi u nhà
máy c  và hi u su t th p. Các công ngh  c  tr c ây v n ang v n hành, tuy nhiên
hi u su t th p, b o d ng s a ch a nhi u. Các thi t b u khi n t ng theo công
ngh  c ã l c h u, không áp ng yêu c u tiêu chu n hi n nay ho c không còn c
s n xu t n a, ang c thay th  d n.

Các t  máy tua bin khí  a  s u m i c trang b  hi n i, các thi t b u
khi n t ng ho t ng t t.

Công ngh  thi t b x  lý môi tr ng ch a c quan tâm y  trong các nhà
máy t than c . T i các d  án m i ang xây d ng ã c xem xét a các thi t b
x  lý môi tr ng vào nh m m b o các tiêu chu n và yêu c u v  môi tr ng. Thi t b
môi tr ng s  làm chi phí u  t ng cao h n.

b. V  trình  nhân l c
Xét t ng th , trình  v  khoa h c công ngh  c a Vi t Nam hi n nay ch a áp

ng c yêu c u phát tri n, ch a t o c c  s  h  t ng v  nhân l c và trình  khoa
h c công ngh  cho vi c ti p thu công ngh  m i, hi n i, hi u qu  vào Vi t Nam.

Trình  h c v n c a i ng  công nhân c a các n v a ph n  m c th p, ch
có 20% là  m c trung bình, không có n v  nào có trình  h c v n c a i ng
công nhân  m c t t và khá t t. i ng  k  thu t viên có khá h n v i trình  m c
trung bình và khá. i u này ph n ánh th c t  là a ph n các công nhân ch  có trình s
c p.

Trong khi T p oàn i n l c Vi t Nam (EVN) là  m t trong nh ng t  ch c có
trình  ph n k  thu t thu c vào lo i cao nh t c a n n kinh t , thì trình  h c v n
th p c a i ng  công nhân c ng là m t c n tr i v i vi c khai thác m t cách hi u
qu  ph n k  thu t, t ng n ng su t lao ng và a vào áp d ng nh ng k  thu t tiên
ti n.

a ph n i ng  k  thu t viên và công nhân trong các n v c a EVN u có
kh  n ng s a ch a th ng xuyên và s a ch a l n. ây có th c coi nh  m t u

i m c a i ng  công nhân trong các n  v  c  s , nó góp ph n làm t ng tính ch
ng c a các n v  trong ho t ng s n xu t-kinh doanh c a mình



Nhìn chung i ng  cán b  qu n lý c a các n v c a EVN u có trình  h c
v n t  m c trung bình tr  lên, kinh nghi m qu n lý ph n l n c ánh giá  m c t t
và khá t t, không có n v  nào có i ng  cán b  qu n lý b ánh giá  m c th p v
kinh nghi m qu n lý. Tuy nhiên có m t m áng l u ý là ph n l n các cán b  qu n
lý h u nh  ch a c ào t o m t cách có h  th ng v  l nh v c qu n lý mà m i ch
qua nh ng khoá ào t o ng n h n v  qu n lý. ây c ng có th  coi là m t m y u c a

i ng  cán b  qu n lý trong ngành i n mà s  b c l  rõ h n khi m c  th  tr ng
hoá và c  ph n hoá c a ngành i n ngày càng gia t ng.

Nhân l c cho qu n lý d  án, cho ti p thu chuy n giao công ngh , cho v n hành
b o d ng và s a ch a, c ng nh  cho các yêu c u v  s n xu t ch  t o thi t b , t ng

c n m công ngh  và t  ch  v  công ngh , cung c p thi t b c a EVN hi n nay ang
thi u r t nhi u.

i u ki n kinh t  ch a cho phép t p trung u tiên phát tri n công ngh . Các d
án u t  v n c th c hi n u nh m ti p thu thi t b , xây d ng nhà máy m
b o áp ng nhu c u v n n ng. Vi c ch ng nghiên c u, t p trung phát tri n m t
vài h ng công ngh  h u nh  ch a c quan tâm.

Công nghi p c  khí Vi t Nam ang phát tri n  m c th p, t  l  n i a hóa thi t
b  nói chung và thi t b  nhi t n nói riêng r t th p. Ngành c  khí Vi t Nam có thi t
b  khá l c h u, qui mô nh  và h u nh  không có tính chuyên môn hóa và ch a c

u t nh h ng phát tri n.

c. V  trình  t  ch c
Do c thù c a ngành i n là giá c  b u ti t b i nhà n c, nên chúng ta không

th  l y th c o l i nhu n ánh giá hi u qu  s n xu t kinh doanh c a các n v .
H u h t các n v u hoàn thành k  ho ch  m c t t và khá hi u qu  ho t ng s n
xu t kinh doanh.

Ngoài ra trình  c a thành ph n t  ch c còn th  hi n  ch  nó có t o ra c
ng l c m nh m  thúc y các nhân viên làm vi c tích c c hay không. Các n v

ch  t o ra c ng l c làm vi c  m c trung bình i v i các nhân viên c a mình.

d. V  trình  thông tin
Thành ph n thông tin ây c ánh giá d a trên c  hai m t g m ph n d  ki n

và ph n ph ng ti n. Trong ó, ph n d  ki n nói t i vi c s  h u và s  d ng các thông
tin ph c v  cho các ho t ng s n xu t và kinh doanh nh : các thông tin v  tình tr ng
máy móc thi t b , các s  tay k  thu t, thông tin v  nh ng ti n b  công ngh  trên th
gi i, thông tin v  th  tr ng và khách hàng, chính sách và lu t pháp liên quan n ho t

ng c a công ty; Ph n ph ng ti n nói n nh ng trang b  v t ch t ph c v  cho ph n
thông tin nh : máy tính, các ch ng trình ph n m m, Internet... Có th  th y i m n i
b t i v i thành ph n thông tin là t t c  các n v c a EVN u có m c  s  h u và
s  d ng các thông tin ph c v  cho ho t ng s n xu t kinh doanh  m c th p n
trung bình. ây là m t y u m chính c a ph n thông tin mà các n v  c n kh c
ph c, vi c thi u thông tin t t y u s  d n n nh ng khó kh n trong vi c qu n lý ho t

ng s n xu t kinh doanh.

1.1.3. Th y n

1.1.3.1. ánh giá hi n tr ng ngu n phát th y n



a. ánh giá hi n tr ng ngu n phát th y n thông th ng
V  h  ch a

Các nhà máy thu n l n  Vi t Nam u có h  ch a u ti t dòng ch y. Hi n
t i có 12 h  ch a ang v n hành y  và r t nhi u h  ch a ang xây d ng cho n

m 2015. H  ch a l n nh t ang v n hành là h  ch a Hoà Bình v i dung tích toàn b
9,45 t  m3 và dung tích phòng l  là 5,6 t  m3.

Các h  ch a u tham gia ch ng l  cho công trình; các h  ch a  khu v c mi n
B c và mi n Trung u tham gia ch ng l  cho h  du.

Các h  ch a c xây d ng t  n m 1992 tr  l i ây u c ánh giá tác ng
môi tr ng m t cách y . H  ch a t i khu v c phía B c u có v n  v  b i l ng.

Các h  ch a l n u là h u ti t n m ho c nhi u n m; các h u ti t nhi u
m ho c h  trên h  th ng b c thang th ng s  d ng ngu n n c hi u qu  h n.

Các thi t b o c theo dõi trên h  th ng là thi u ho c kh  n ng t ng hoá
không cao. Quy trình v n hành t i u cho h  th ng các h  ch a ch a hoàn thi n.

Hi n nay vi c u ti t t i u cho c  m ng h  ch a trong h  th ng n và i u
ti t t i u  m i h  ch a trong kho ng th i gian nh t nh ch a th c hi n c. u
này làm gi m áng k  hi u qu  c a h  ch a trong l nh v c phát n (5-10% i n

ng).
V p dâng

V i các công trình ã  xây  d ng thì 100% p dâng u là  p v t li u a
ph ng nh : p t ng ch t, p á  lõi sét, p t á h n h p lõi sét. Các lo i

p này th ng là r  và yêu c u thi công không òi h i công ngh  cao nên r t phù h p
v i u ki n n c ta th i gian qua và cho n nay các p này v n ang v n hành an
toàn và ngày càng n nh h n.

V i các công trình ang thi công, ã xu t hi n nhi u p bê tông tr ng l c,
chi m 40% trong t ng s  30 p th ng kê c (c  các p ã xây d ng). N u ch  xét
các p ang xây d ng th ng kê c (18 p) thì t  l  này là 67%. Trong s p bê
tông tr ng l c thì p bê tông m l n (RCC) chi m t  l  r t cao 10/12 p bê tông
tr ng l c (83%) và chi m 56% s  l ng p ang xây d ng. p bê tông m l n là
công ngh p r t tiên ti n v i các u i m n i b t mà n c ta b t u ti p c n. Tr c
ó ã có p thu  l i Tân Giang cao 60 m ng d ng công ngh  này. Ngoài ra p á

 v i  bê tông b n m t c ng b t u c xây d ng  hai p Qu ng Tr  và Tuyên
Quang chi m 17% trong  t ng s  18 p ang xây d ng. ây c ng là lo i p ang

c th nh hành  m t s  n c có u ki n a hình a ch t và các i u ki n khác
ng t nh  Trung Qu c.

Do s  l ng p ã và ang c xây d ng  n c ta không nhi u nên vi c phân
tích ánh giá g p khó kh n, nh ng theo phân tích v u ki n thi công thì th y r ng,
v i u ki n a ch t  mi n Nam và mi n Trung th ng phù h p v i lo i p t

ng ch t ho c t á h n h p nh ng n u n n p là á thì vi c xây d ng p bê tông
tr ng l c b ng ph ng pháp m l n c n c xem xét. V i lo i p á  có bê tông
b n m t c n thi t ph i có ki m nghi m ánh giá sâu h n m i cho phép áp d ng r ng
rãi.



Công ngh  thi công p RCC và á  bê tông b n m t v a xây d ng v a ang
hoàn thi n nh ng hi n t i vi c thi công lo i p này ang g p nhi u khó kh n v  v t
li u tro bay.

Các thi t b  quan tr c an toàn p (c a Liên Xô c ) còn thi u  và  l c h u. Vi c
qu n lý an toàn p ch a ng b  và th ng nh t. Công trình x  phù sa t i các p ch a

c quan tâm y .
V  công trình x  l

Theo th ng kê thì t t c  các công trình tràn x  l ã  xây  d ng u có m t c t
d ng Ôfixêrôp. ây là lo i m t c t d ng không chân không có h  s  l u l ng t ng

i l n. C ng do không có chân không nên b  m t tràn, hi n t ng xâm th c h u nh
không x y ra nên không yêu c u quá cao v  v t li u c ng nh  nh n mà i u ki n và
kh  n ng thi công c a Vi t Nam trong th i gian tr c ây không cho phép. Các tràn
này u có c a van mà h u h t là van cung (riêng t i V nh S n tràn t  do).

Xét theo l u l ng n v  c a tràn m t thì q l n nh t t 162 m2/s  công trình
Sê San 3 sau ó n Sông Ba H là 161 m2/s, Tr  An 156 m2/s; Ialy 153 m2/s. V i 2
công trình có l u l ng x  l n là S n La và Hoà Bình l u l ng n v  c ng khá l n
nh ng v n nh  h n các công trình k  trên vì có thêm các l  x  sâu. L u l ng x  l
c a công trình Sông Ba H  là khá l n nh ng do không b  trí c các c a x  sâu nên
qui mô công trình tràn l n; t ng chi u r ng tràn n c c a tràn công trình Sông Ba H
lên t i 180 m (12 khoang x 15 m) l n nh t trong các công trình ã và ang xây d ng.

Do quy ph m quy nh vi c tính toán l  có s  thay i trong m y n m g n ây
(tính thêm l  c c h n) nên l u l ng tràn c a các công trình tràn m i xây d ng th ng
l n. M t s  công trình ã xây d ng ang ph i xem xét thêm ph n gia t ng này b ng
cách xây d ng thêm tràn s  c  ho c nâng cao kh  n ng x  c a tràn c  b ng cách dâng
m c n c....

V i m t c t tràn  d ng WES ch  có công trình tràn S n La ang c thi t k .
D ng m t c t này có kh  n ng x  cao h n, ti t ki m bê tông h n nh ng d  x y ra áp
su t âm trên m t tràn b i v y yêu c u v t li u c ng nh  trình  thi công cao.
V  thi t b  thu n

Thi t b  c a các nhà máy thu n có ngu n g c nh  sau:
- V nh S n: thi t b  c a Pháp.
- Thác M : thi t b  c a Ucraina.
- a Nhim: thi t b  c a Nh t.
- Sông Hinh: Thi t b tua bin c a Na Uy, máy phát c a Thu n.
- Hàm Thu n: Thi t b  c a M (Hãng GE).
- a Mi: Thi t b  c a Italia (Hãng Asaldor).
- Các nhà máy: Hoà Bình, Tr  An, Thác Bà, Ialy do Liên Xô c  cung c p thi t b .
Nói chung, các thi t b  t  máy phát, tua bin t i thi t b  ph  tr  do Nh t B n và

Tây Âu cung c p v n hành t t. i v i các thi t b nh p c a Liên Xô c  ph n máy
phát và tua bin v n hành t ng i t t; nh ng thi t b le b o v  và h  th ng t ng

i u khi n u là công ngh  c .



Nhà máy thu n Sông Hinh: Nhi u  n m qua  h  th ng thi t  b  v n  hành an
toàn, tin c y, t yêu c u k  thu t c  b n. Tuy nhà máy có thi t b  c a các n c có n n
công nghi p phát tri n cao nh ng v n có m t s  t n t i nh ch ch y bù ng b
thi u tin c y và n nh. Thi t k  h  th ng n c k  thu t ít nhi u còn khi m khuy t,
kh  n ng s  d ng th c t  không t n m c cao nh  tính toán.

Nhà máy thu n a Nhim: m c dù vào v n hành t  n m 1964 nh ng ã c
i tu t  v n h  tr  chính th c (ODA) c a Nh t nên hi n nay làm vi c t t.

Xét theo s  gi s  d ng công su t l p máy: thu n a Nhim t cao nh t là
6.915 gi ; sau ó là Thác M  5.340 gi ; Tr  An 4.390 gi .
V  các thi t b  quan tr c an toàn và c nh báo l

Nhìn chung các thi t b  này  các  nhà máy thu n u thi u và l c h u,
ph ng pháp o c thu th p s  li u th  công, không có h  th ng t ng phân tích và
c nh báo. Các tr m thu th p s  li u thu  v n khí t ng ch  có a Nhim và Hàm
Thu n - a Mi nh ng không . H  th ng báo ng ã có  Sông Hinh nh ng còn s
sài. C ng do thi u s  li u khí t ng thu  v n mà kh  n ng d  báo dòng ch y dài h n
và ng n h n ph c v u ti t t i u h  ch a không th c hi n c.

b. ánh giá hi n tr ng ngu n phát th y n nh
ánh giá chung

Các tr m th y n có công su t nh  h n 100 kW/tr m
Theo th ng kê hi n nay ch  còn kho ng 20-30% các tr m th y n nh  d ng này

ang ho t ng nh ng ho t ng không liên  t c, ch  phát huy c  d i 50% công
su t l p t. Nguyên nhân do thi t b  quá c , ho c c xây d ng t  lâu, các thi t b
ch  t o không ng b , hi u su t th p. M t s  tr m do khu v c có i n l i i qua nên
không s a ch a thay th , vi c qu n lý v n hành  các a ph ng g p nhi u khó kh n
vì không bán c n, do ó không có kinh phí  tr  l ng, b o d ng, s a ch a
ho c thay th  thi t b  nên hi u qu  v n hành kém. M t s  tr m còn t n t i ho t ng

c là do c thay th  m i các thi t b  tiên ti n h n ho c nâng c p các công trình
thu  công, l p t thêm t  máy...
Các tr m thu n có công su t l n h n 100 kW/tr m

Hi n nay, còn kho ng 40% s  l ng tr m này ang ho t ng và phát huy c
g n 47% công su t l p t. Các tr m này ch  y u do ngành i n qu n lý và hi n ang
là ngu n n chính ph c v  s n xu t và sinh ho t. Thi t b c a các tr m này là nh p
ngo i ho c trong n c s n xu t ng b  và c qu n lý khai thác t ng i t t; hàng

m c s a ch a b o d ng k p th i nên phát huy c hi u qu  cao. M t s  tr m
vì lý do nào ó n nay ch a c khôi ph c ho c do ã có l i n qu c gia t  khu
v c, ho c do thi u v n s a ch a...

ánh giá các công ngh  thu n nh
Công ngh  v  công trình

a s  các tr m thu n nh  không ho t ng tr c tiên là do h ng thi t b  kéo
theo các h  h ng khác c a công trình. S  h  h ng v  công trình là nguyên nhân chính
d n n s  gi m công su t ho c ho t ng không hi u qu  c a tr m.



V  công ngh  xây d ng p và các công trình u m i khác: Do kinh phí u t
th p nên a s u là p t m, xây d ng b ng v t li u t i ch  nh p t, p á ,

p r á và h u h t là p cho l  tràn trên m t, t n su t thi t k  và ki m tra không
cao, trình  thi công t n d ng nhân công a ph ng nên th ng không m b o ch t

ng. T t c  nh ng nguyên nhân trên ây d n n khi có l  t ng i, l n p th ng
b  trôi, kéo theo th ng là c  c a l y n c và m t n kênh sau ó. Sau l , các công
trình này có th  s c khôi ph c nh ng th ng ch  là các công trình t m d n n
gi m kh  n ng phát n c a tr m. M t nguyên nhân n a d n n gi m kh  n ng phát

i n c a tr m là dòng ch y ki t th ng nh  h n thi t k  và nh  d n i trong quá trình
ho t ng nh ng dòng ch y l  l i t ng lên do hi n t ng phá r ng u ngu n. Vi c s t
l  b  kênh, h  h ng b  áp l c, tuy n ng ng ho c h  h ng công trình tr m c ng
th ng x y ra nh ng không ph i nguyên nhân chính gây ng ng ho t ng c a tr m.
Công ngh  v  thi t b

Thi t b là nguyên nhân chính d n n vi c tr m ng ng ho t ng và gi m hi u
qu  phát n. Công ngh  ch  t o thi t b  thu n c a Vi t Nam hi n nay còn nhi u
h n ch . B i v y, các thi t b  thu n nh ã c l p t t  tr c n m 1980 u
nh p ngo i t  các n c Trung Qu c, Bungari, Liên Xô, Ti p Kh c, Nh t, Pháp ... (tr
m t s  lo i t  máy th y luân c a Trung Qu c do công ngh  ch  t o quá c , th ng
xuyên v n hành v i các thông s  th p h n thi t k  nên hi u qu  kém, cho n nay còn
r t ít tr m có th  ho t ng), các thi t b  này c s n xu t ng b  nên hi u qu  v n
hành khá cao. Nguyên nhân h  h ng c a các tr m này ngoài trình  qu n lý v n hành
kém, là do không có thi t b  thay th  ho c không có kinh phí s a ch a b o d ng.

Sau n m 1980, do vi c nh p kh u tua bin c a Trung Qu c r  h n r t nhi u so v i
các n c khác, và do công ngh  ch  t o thi t b  phát tri n kéo theo s  phát tri n c a
thu n nh  trong n c.
Công ngh  v  qu n lý v n hành

Qu n lý v n hành ch a t t là m t trong nh ng nguyên nhân chính gây h  h ng
thi t b . Vi c nh p kh u thi t b  không ng ngh a v i vi c nh p công ngh  v n hành,
b o d ng, s a ch a, thay th . Các công nhân qu n lý v n hành th ng không c

ào t o bài b n nên v n hành tu  ti n, x  lý s  c  không úng gây h  h ng thi t b .
Công ngh  v  kh o sát thi t k

Do không có quy nh chung, nhi u ngành tham gia xây d ng và u t  nên vi c
kh o sát, thi t k  xây d ng th ng tu  ti n không theo m t quy ho ch th ng nh t d n

n tr m không phát huy c hi u qu  phát n nh  thi t k .
V  c  ch  chính sách

Ch a có c  ch  chính sách rõ ràng phù h p v i các c thù c a thu n nh .
Vi c  u  t  nhi u, xây d ng nhi u nh ng hi u qu  r t th p là do quá chú tr ng n
y u t  xã h i, ch a có chính sách g n quy n l i và ngh a v  c a ng i h ng l i t
thu n nh  d n n s ít quan tâm c a dân chúng và các nhà u  t  kinh doanh.
Vi c không thu c l i nhu n t  thu n nh  nên kinh phí qu n lý v n hành s a
ch a thay th  không có m b o duy trì ho t ng.

1.1.3.2. ánh giá chung công ngh  thu n c a EVN

a. V  k  thu t



Các thi t b  chính trong các nhà máy thu n a s  là công ngh  m i, i u này
ph n ánh th c t  trong nh ng n m qua s  l ng các nhà máy thu n m i c a
vào nhi u. Tuy nhiên, các thi t b  thu c công ngh  c v n chi m t  tr ng áng k  nh
21% i v i các tua bin thu  l c, 23% i v i các máy phát và 19% i v i các máy
bi n áp chính.

Nhìn chung trong nh ng n m qua, công ngh  thu n không có nh ng thay i
áng k  v  m t hi u su t. Hi u su t c a các nhà máy thu n ph  thu c nhi u vào
i u ki n t nhiên.

S  phát tri n công ngh  thu n ch  y u g n li n v i vi c áp d ng các công
ngh u khi n t ng tiên ti n và các k  thu t d  báo khí t ng thu  v n  ph c
v  cho vi c u hành và khai thác h  ch a. Ph n l n các thi t b  chính trong các nhà
máy thu n n c ta v n s  d ng công ngh u khi n c . T  tr ng các tua bin thu
l c s  d ng u khi n t ng t  là 56%; t  tr ng này i v i máy phát là 72% và i
v i các máy bi n áp chính là 66%. T  tr ng các thi t b  s  d ng công ngh u khi n
tiên ti n DCS (Distribution Control System - H  th ng u khi n phân tán) là 28%

i v i các tua bin thu  l c, 28% i v i các máy phát và 34% i v i các máy bi n
áp chính.

M c m b o c a các b n tin d  báo khí t ng thu  v n  ph c v  cho vi c
i u hành khai thác h  ch a c a h u h t t t c  các nhà máy ch  m c m b o c

ch  ch a  m c m b o t t

b. V  trình  nhân l c
Trình  h c v n c a i ng  công nhân c a các n v a ph n  m c th p, ch

có 20% là  m c trung bình, không có n v  nào có trình  h c v n c a i ng
công nhân  m c t t và khá t t. i ng  k  thu t viên có khá h n v i trình  m c
trung bình và khá. i u này ph n ánh th c t  là a ph n các công nhân ch  có trình s
c p. Trong khi T p oàn i n l c Vi t Nam là m t trong nh ng t  ch c có trình
thành ph n k  thu t thu c vào lo i cao nh t c a n n kinh t , thì trình  h c v n th p
c a i ng  công nhân c ng là m t c n tr i v i vi c khai thác m t cách hi u qu
ph n k  thu t, t ng n ng su t lao ng và a vào áp d ng nh ng k  thu t tiên ti n.

a ph n i ng  k  thu t viên và công nhân trong các n v  c  s u có kh
ng s a ch a th ng xuyên và s a ch a l n. ây có th c coi nh  m t u i m

c a i ng  công nhân trong các n v  c  s , nó góp ph n làm t ng tính ch ng c a
các n v  trong ho t ng s n xu t-kinh doanh c a mình.

Nhìn chung i ng  cán b  qu n lý c a các n  v u có trình  h c v n t
m c trung bình tr  lên, kinh nghi m qu n lý ph n l n c ánh giá  m c t t và khá
t t, không có n  v  nào có i ng  cán b  qu n lý b ánh giá  m c th p v  kinh
nghi m qu n lý. Tuy nhiên có m t m áng l u ý là ph n l n các cán b  qu n lý h u
nh  ch a c ào t o m t cách có h  th ng v  l nh v c qu n lý, kho ng m t n a các
cán b  qu n lý m i ch  qua nh ng khoá ào t o ng n h n du i 1 n m v  qu n lý. ây
c ng có th  coi là m t m y u c a i ng  cán b  qu n lý trong ngành i n mà s
b c l  rõ h n khi m c  th  tr ng hoá và c  ph n hoá c a ngành i n ngày càng gia

ng.
Nhân l c cho qu n lý d  án, cho ti p thu chuy n giao công ngh , cho v n hành

b o d ng và s a ch a, c ng nh  cho các yêu c u v  s n xu t ch  t o thi t b , t ng



c n m công ngh  và  t  ch  v  công ngh , cung c p thi t b  hi n nay c ng ang
thi u.

c. V  trình  t  ch c
H u h t các n v u hoàn thành k  ho ch  m c t t và khá hi u qu  ho t ng

s n xu t kinh doanh. Nhìn chung, các n v  ch  t o ra c ng l c làm vi c  m c
trung bình i v i các nhân viên c a mình.

d. V  trình  thông tin
Các n v thu n c a EVN u có m c  s  h u và s  d ng các thông tin

ph c v  cho ho t ng s n xu t kinh doanh  m c th p n trung bình. ây là m t y u
i m chính c a thành ph n thông tin mà các n v  c n kh c ph c. Viêc thi u thông

tin t t y u s  d n n nh ng khó kh n trong vi c qu n lý ho t ng s n xu t kinh
doanh.

1.1.4. N ng l ng tái t o

1.1.4.1. N ng l ng m t tr i
M ng pin m t tr i: ch  y u nh p kh u t  n c ngoài. B u khi n: ch  y u do

trong n c t  ch  t o. B  bi n i n DC/AC: Ch t  l ng b i n trong n c
ch  t o ch a thích h p v i khí h u bi n, hi u su t th p ch t kho ng 70%.

1.1.4.2. N ng l ng gió
L nh v c n ng l ng gió  n c ta hi n ang  giai n nghiên c u ng d ng

t i các vùng có ti m n ng. Ch t l ng thi t b  ch a n nh.

1.1.4.3. N ng l ng thu  tri u
M i d ng l i  m c nghiên c u, n m 2003 Vi n N ng l ng ã ti n hành th c

hi n  án "Qui ho ch t ng th  các nhà máy i n thu  tri u trên c  n c".

1.1.4.4. Khí sinh h c (KSH) Vi t Nam
Vi n N ng l ng ã nghiên c u thành công mô hình phát i n b ng KSH qui mô

nh  cho t ng h  gia ình ho c m t trang tr i  Vi t Nam. ng c  phát i n 4 k  ch y
ng c c i t o chuy n sang s  d ng KSH  c p n cho nh ng vùng không có

kh  n ng a i n l i qu c gia n c.

1.1.4.5. Công ngh ng phát n ng l ng s  d ng sinh kh i Vi t Nam
Hi n nay, nh ng k t qu ng d ng v  công ngh  này  v n  còn r t h n ch  do

nh ng tr  ng i v  ngu n v n, n ng l c k  thu t và thi u nh ng chính sách u tiên
thích áng.

1.1.4.6. N ng l ng a nhi t  Vi t Nam
Cho n nay ch a có nhà máy i n a nhi t nào c xây d ng và v n hành

Vi t Nam.



1.2. Công ngh  truy n t i n n ng

1.2.1. Tiêu chí ánh giá phát tri n l i n và công ngh  truy n t i n
Phát tri n  l i n luôn ph i cân i ng b  v i ngu n n và ph  t i,  b o

m a h t công su t phát c a h  th ng n các h  dùng i n theo các ch  tiêu kinh t
k  thu t v  s  l ng và ch t l ng. ánh giá m c phát tri n c a l i n truy n t i
theo 4 tiêu chí c  b n d i ây:

- Qui mô phát tri n l i n và m c n khí hóa t ng ng v i yêu c u kinh
t - xã h i.

- An toàn liên t c cung c p n, gi m thi u s  c  trên l i, b o m  tin c y
và ch t ng i n cho s  d ng.

- Gi m t n th t trên l i, gi m giá thành xây d ng và giá thành truy n t i n
ng.

- Gi m thi u tác ng c a l i n v i môi tr ng, gi  gìn và b o v  c nh quan,
sinh thái.

1.2.2. ánh giá qui mô phát tri n l i n và m c n khí hoá t ng ng
i yêu c u kinh t  - xã h i

1.2.2.1. Qui mô phát tri n l i n

B ng 2: Kh i l ng ng dây truy n t i n toàn qu c

m
ng dây

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

500 kV 1.530 1.530 1.530 2.168 3.249 3.259 3.286

220 kV 3.695 4.362 4.593 5.208 5.272 5.278 6.765

Truy n
i (km)

Σ 5.225 5.892 6.123 7.376 8.521 8.537 10.051

Tính n tháng 12/2007, toàn qu c có 11 tr m bi n áp 500 kV v i 18 máy có
t ng dung l ng l p t 7.050 MVA và có 47 tr m 220 kV v i 86 máy có t ng dung

ng l p t 13.804 MVA.
Cho n nay l i n ã c phân b  kh p toàn qu c và ang c  g ng i tr c

ón u nhu c u ph  t i và u n i ngu n n vào h  th ng. Phân b  l i 220 kV
t i các khu v c Thành ph  (TP.) H  Chí Minh, Bình D ng, ng Nai, Bà R a - V ng
Tàu... ( mi n Nam) và TP. Hà N i, H i Phòng, Qu ng Ninh... ( mi n B c) c ng r t
t p trung nh m cung c p n n ng cho các c m ph  t i công nghi p và d ch v  l n.

i 220 kV v i các tr m nút 220 kV ang ph  kín TP. Hà N i, H i Phòng, TP. H
Chí Minh và các thành ph  l n.

T  n m 1994 khi ng dây 500 kV B c - Nam vào v n hành, t o s liên k t
i n ba mi n nên  tin c y l i n ã t ng lên áng k : t ng c ng h  tr  cho

các l i n khu v c, duy trì m c công su t d  phòng, cung c p l ng công su t vô
công khá l n  h  tr  các l i khu v c, nâng cao c ch t l ng n áp...



M c dù EVN ã t p trung u t  phát tri n, song l i n Vi t Nam v n còn t n
t i khá nhi u v n  ph i gi i quy t nh :

- T i m t s  khu v c, l i truy n t i ch a b o m c yêu c u v  tin c y an
toàn c p n v  m t c u trúc l i, dây d n có ti t di n nh , m t b ng xây d ng các
công trình i n ngày càng khó kh n, nh t là trong các khu v c n i thành.

- Nhi u thi t b , v t li u còn l c h u - nh t là v  t ng u khi n.
- Ti n a công trình l i còn ch m nên ch a k p th i phát huy hi u qu  cung

c p i n.
Các t n t i này c n c gi i quy t b ng nhi u gi i pháp công ngh  h p lý.

1.2.2.2. M c n khí hóa
M t tiêu chu n quan tr ng ánh giá m c  b o m c p n  cho kinh t ,

dân sinh là m c n khí hóa, trong ó n khí hóa nông thôn mi n núi l i là m t
c thù phát tri n c a Vi t Nam do yêu c u v  kinh t , chính tr , xã h i òi h i. N i

dung này s c phân tích và ánh giá c  th  t i ph n hi n tr ng l i phân ph i, tuy
nhiên có th  nh n nh m t cách t ng quan nh  sau:

ng b ng Nam b n nay h u h t l i trung th  ch  có c p n áp 15/0,4 kV
và s  d ng gi i pháp 3 pha 4 dây v i các máy bi n áp 1 pha g n nh , h p b  ho c treo
trên c t cùng v i u ki n a lý h p, b ng ph ng nên vi c a i n v  nông thôn là
thu n l i.

Nhìn chung so v i các n c ang phát tri n  m c th p, t  l n khí hóa nông
thôn Vi t Nam là khá cao. B  m t nông thôn (và k  c  m t ph n mi n núi) ã thay i

áng k , nh t là t  vài n m tr  l i ây m t ph n quan tr ng là do tác ng c a n khí
hóa.

i n nông thôn tuy ã ph  kín ng b ng trung du B c b , song do các gi i
pháp nh hình hóa v  thi t k , ch  t o k t c u, v t li u còn ch a c t p trung
nghiên c u nên còn t n t i nhi u b t h p lý, nh  xây d ng ng dây phân ph i không
an toàn (k t c u c t không b o m); quá nhi u tr m cùng u n i vào m t ng dây,
cách i n dây d n không úng k  thu t, ch t l ng n áp x u, ph ng ti n o m
không c trang b , thi t b  t óng l i  các tr m trung th  còn thi u r t nhi u....

1.2.3. ánh giá các gi i pháp công ngh  b o m an toàn liên t c cung c p
n, gi m s  c  trên l i b o m  tin c y và ch t l ng n n ng

 tin c y, an toàn cung c p n là m t tiêu chí quan tr ng hàng u ánh giá
ch t l ng ph c v  c a l i n. M c  tin c y an toàn c a l i n c th  hi n
qua nhi u y u t : c u trúc l i,  tin c y c a thi t b , s  c  trên l i n, các gi i
pháp công ngh  k  thu t u khi n, v n hành...

1.2.3.1. C u trúc l i
m b o  tin c y, c u trúc l i truy n t i c ánh giá theo tiêu chí n-1

nh  sau: K t c u l i ph i b o m khi m t ph n t b  s  c , các ph n t  còn l i v n
b o m cung c p n trong gi i h n n áp, dòng i n cho phép ho c ph  t i không
b  sa th i t ng t. Mu n v y, t t c  các tr m bi n áp u ph i có 2 ngu n c p v i

ng dây m ch kép v n hành kín và  yêu c u cao h n các tr m ph i v n hành v i 2
máy bi n áp.



T  nh ng n m 90 cùng v i vi c a nhi u ngu n n m i vào  v n hành nh
nhi t n Ph  L i, th y n Hòa Bình và th y n Tr  An, nh t là t m 1994 khi

ng dây siêu cao áp 500 kV B c - Nam vào v n hành, h  th ng l i truy n t i ã
hình thành rõ nét v i các c p n áp 220, 500 kV. S  l ng ng dây 220 kV t ng
hàng ch c l n so v i th i k  tr c m 1980. L i i n 220 kV c ng ã b t u bao
quanh các tr m 110 kV và ang hình thành các m ch vòng.

u n m 2004, EVN ã óng i n thành công m ch 2 ng dây 500 kV Phú
Lâm - Plei Ku và ng dây 500 kV Phú M - Nhà Bè - Phú Lâm. M ch 2 ng dây
500 kV PleiKu - D c S i - à  N ng  và à N ng - Hà  T nh  ã óng i n tháng
11/2004 và tháng 5/2005, gi m b t tình tr ng c ng th ng trong truy n t i công su t
trên ng dây 500 kV B c - Nam và góp ph n t ng c ng  tin c y cung c p n
cho mi n Trung và mi n B c. Ti p theo n tháng 9/2005 sau khi a vào v n hành
o n 500 kV còn l i t Hà T nh - Nho Quan - Th ng Tín, toàn b  2 m ch 500 kV

c v n hành, t o liên k t h  th ng B c - Trung - Nam v i công su t trao i kho ng
1.400 MW.

M c dù v y ch a th  nói tiêu chí n-1 ã c m b o trên ph m vi toàn qu c.
T i các khu v c Tây  B c, mi n núi phía  B c, B c Trung b , Trung Trung b , Tây
Nguyên, ng b ng Nam b , l i truy n t i ch a phát tri n  yêu c u.

ánh giá t ng quát v  hi n tr ng l i truy n t i v  c u trúc  theo yêu c u 
tin c y có th  tóm t t trong B ng 3 i ây.

B ng 3: ánh giá c u trúc l i truy n t i theo  tin c y c a các khu v c

Khu v c c m ph  t i và k t c u
i khu v c ánh giá

Tây B c: Hòa Bình, S n La, Lai Châu Tiêu th n n ng th p (Khu
c kinh t  ch a phát tri n)

 tin c y an toàn
ch a cao

Mi n núi phía B c g m các t nh: Hà
Giang, Cao B ng, Lào Cai, B c C n,
Tuyên Quang, L ng S n, Yên Bái, Thái
Nguyên, Phú Th

Tiêu th n n ng th p (Khu
c kinh t  ch a phát tri n)

Ch a b o m an toàn
p n

ông B c: H i D ng, B c Giang,
Qu ng Ninh, H i Phòng.

ang hình thành các m ch
vòng 220 kV

 tin c y an toàn
ng i b o m

c m và k t c u l i
220 kV

Xung quanh Hà N i: Hà N i, Hà Tây,
nh Phúc, B c Ninh, H ng Yên

Khu v c tiêu th n l n
nh t mi n B c. ang hình
thành các m ch vòng 220 kV

 tin c y an toàn
ng i cao

Nam Sông H ng + B c Trung b : Hà
Nam, Ninh Bình, Nam nh, Thanh
Hóa, Ngh  An, Hà T nh

Nhi u tr m 220 kV ch c
cung c p b ng 1 ngu n

Ch a b o m an toàn
p n

c Trung b : Qu ng Bình, Qu ng Tr ,
Th a Thiên - Hu

Ch  có 1 ng dây 220 kV
c o

Ch a b o m  tin
y an toàn



Khu v c c m ph  t i và k t c u
i khu v c ánh giá

Duyên h i Nam Trung b : à N ng,
Qu ng Nam, Qu ng Ngãi, Bình nh,
Phú Yên, Khánh Hòa

Có 5 tr m 220 kV u c
p n b ng 2 ngu n (tr

tr m 220 kV Qui Nh n)

 tin c y an toàn
ng i m b o

Tây Nguyên Có nhi u ngu n n l n và
các ng dây quan tr ng.
Các tr m 220 kV m i có 1
ngu n c p n

 an toàn c p n
ch a cao

ông Nam b : TP H  Chí Minh, ng
Nai, Bà R a, Bình D ng, Ninh Thu n,
Bình Thu n

- Là trung tâm ph  t i

- Các tr m 220 kV u t o
ch vòng.

o m tin c y v
u trúc nh ng hi n

nay 1 s ng dây b
quá t i

12 t nh ng b ng Nam b t s  tr m ch a  2 ngu n
p n

 b o m tin c y và
ch t l ng n áp còn
ch a cao

1.2.3.2. Thi t b công ngh
Tr c khi có h  th ng truy n t i 500 kV, nh n th c c trình công ngh  còn

y u, trong giai o n 1993-1995 EVN ã ti n hành c i t o, nâng c p trang b  l i hàng
lo t thi t b  tiên ti n cho l i n  nâng cao ch t l ng ph c v ,  tin c y c a thi t
b n. H  th ng 500 kV  B c - Nam c trang b  h u h t các thi t b  hi n i ã

ánh d u m t m c m i c a quá trình trang b  l i  nâng c p ch t l ng thi t b  l i
i n.

a. Thi t b  500 - 220 kV
H u h t thi t b , v t li u c a h  th ng 500 kV u c nh p t  các n c phát

tri n. Các máy bi n áp 1 pha 500/220 kV nhìn chung ch t  l ng khá, tuy nhiên qua
m t th i gian dài v n hành c ng ã x y ra m t s  s  c áng k  làm nh h ng n
cung c p n. H  th ng t  bù d c và kháng bù ngang ho t ng bình th ng.

Nhìn chung n th i i m tr c m 1995, h  th ng thi t b  500 kV l p t  
Vi t Nam ã là hi n i vào b c nh t trong l i n truy n t i và b o m c v n
hành bình th ng c a m ch truy n t i x ng s ng B c - Nam, song v i các nh n xét
trên có th  th y  tin c y c a thi t b  500 kV c n c nâng cao h n n a. Ch t l ng
m t s  thi t b c n c ánh giá k  có th  nh p kh u lo i khác nh m b o m tin
c y cho v n hành ho c phân tích m t s  h  h ng  xác nh rõ v  yêu c u trong ch
t o nh p thi t b  cho các tr m bi n áp 500, 220 kV m i.

n nay, ã  thay m i các  máy  c t d u, không khí b ng máy c t SF6, máy c t
chân không; thay th  h  th ng r le i n  t  b ng  h  th ng  r le s  (Digital). Nhìn
chung, h  th ng le b o v  làm vi c tin c y, chính xác và ch n l c; trang b  h i u
khi n máy tính cho m t s  tr m 220 kV.



b. H  th ng i u  và thi t b u khi n
ã l p t và v n hành h  th ng SCADA/EMS (Supervisory Control And Data

Aquisition / Energy Manangement System – Thu th p d  li u và i u khi n giám sát /
H  th ng qu n lý n ng l ng) t i Trung tâm i u  H  th ng n Qu c gia (A0) và 3
h  th ng SCADA t i 3 Trung tâm i u  HT mi n B c, Trung và Nam (A1, A2 và
A3); nâng c p ng tr c vi n thông, nâng cao t c  truy n d n cáp quang. Tín hi u
SCADA t i A0 bao g m các tín hi u o l ng c a ng dây, máy bi n áp, t  máy
phát, thánh cái; tín hi u v  tr ng thái c a máy c t, dao cách ly, dao ti p a và c nh
báo c a các nhà máy i n, các tr m 500 kV và 220 kV. H  th ng SCADA nhìn chung
ho t ng t ng i n nh ph c v  công tác thu th p và x  lý các thông s , tín hi u,
d  li u giúp cho vi c ánh giá, x  lý s  c áp ng yêu c u v n hành h  th ng n.
Tuy  nhiên  h  th ng này  v n  hành còn nh ng h n ch  nh t nh, m t s  ch c n ng
ch a c phát huy trong quá trình v n hành, i u khi n.

 ph c v u khi n v n hành tin c y, EVN ã trang b  m i và thay th  h
th ng thông tin n l c t i ba c  b ng h  th ng cáp quang dài hàng nghìn km trên r t
nhi u công trình ng dây và tr m 110 kV; nâng  c p tr c vi n thông trên tuy n

ng dây 500 kV B c - Nam lên 2,5 Gb/s.

c. ánh giá chung v  công ngh  l i truy n t i
T n 10 n m nay, các gi i pháp công ngh  s  d ng thi t b  tiên ti n ã và ang

c s  d ng ngày càng nhi u trong l i n, t o ra b c chuy n l n trên l i so v i
1995 v  tr c, óng góp ph n quan tr ng hàng u trong vi c nâng cao  tin c y c a

i n, tuy hi n còn m t s  nh c m; ây m i ch  là b c u khiêm t n, vì n
nay ngành i n v n còn ph i ang i m t v i nhi u khó kh n trong yêu c u nâng cao
m c tin c y c a các thi t b n, góp ph n quan tr ng vào vi c nâng cao  tin c y
an toàn c a  l i truy n t i;  tiêu chu n hóa l i, linh ho t hóa, hoàn thi n, nâng c p

i n.

1.2.3.3. Gi m thi u s  c  trên l i n
S  s  c  trên l i n là m t trong các ch  tiêu c  b n ánh giá tính liên t c an

toàn c p n c a m i l i n.  Vi t Nam, t c m 1990 do nhi u nguyên nhân
(thi t b  c , kém tin c y, ph ng th c b o d ng, v n hành l c h u...) trên l i n
th ng x y ra nhi u s  c nghiêm tr ng gây thi t h i m t n khá l n nh h ng n
s n xu t, sinh ho t. Sau m 1990, nh t là 5 n m g n ây, tình hình s  c  trên l i

i n ã có nh ng c i thi n áng k do có tác ng c a nhi u gi i pháp công ngh  thích
h p nh :

- Thay th  thi t b  các tr m bi n áp b ng thi t b  tiên ti n (máy c t, r le).
- Nâng c p th ng xuyên các công trình ng dây và tr m bi n áp.
- Áp  d ng các ph ng th c  và thi t b u khi n, v n hành ti n b  (h  th ng

SCADA, trang b  t óng l i, truy n d  li u b ng cáp quang, ph ng ti n b o d ng
i n, b  sung các thi t b  v t li u d  phòng...).

Ph n l n  s  c  trên l i truy n t i là  s  c  thoáng qua. S  s  c  v nh c u gây
m t n ít. Nhìn chung, tuy ã tác ng nhi u gi i pháp  gi m s  c  nh ng s  c
trên l i còn nhi u ngoài các nguyên nhân v  trang b  k  thu t và gi i pháp b o d ng
theo dõi v n hành g n ây n i lên các nguyên nhân do vi ph m hành lang tuy n gây ra.



Nh  v y các gi i pháp v  thi t b , ph ng th c u khi n v n hành ph i t ng
ng h n n a  b o m tiêu chí gi m thi u s  c  trên l i n.

1.2.4. Các gi i pháp công ngh  nh m gi m t n th t n n ng, gi m giá thành
xây d ng, gi m giá thành truy n t i

1.2.4.1. Gi m t n th t n n ng

a. So sánh t n th t n n ng  Vi t Nam v i th  gi i
S  li u c a Vi t Nam trong n m 2007 th  hi n trong B ng 4 d i ây: (Trong

ó: i n bình quân u ng i c tính b ng t ng th ng ph m / dân s )
B ng 4: Công su t c c i, s n l ng n bình quân u ng i và t ng t n th t

i n ng c a Vi t Nam trong n m 2007

m 2007 Pmax (MW) n bình quân u
ng i (kWh)

n th t truy n t i
và phân ph i (%)

Vi t Nam 12.948 808 10,56

Theo m t báo cáo nghiên c u n ng l ng M  (Electric Power Research Institute),
t n th t n n ng trên l i n có c  c u nh B ng 5 sau ây:

B ng 5: T n th t i n n ng theo nghiên c u c a M

Thành ph n c th p (%) c cao (%)

i n truy n t i 4,0 8,5

i n phân ph i 3,0 7,0

ng t n th t 7,0 15,5

(Ghi chú: Giá tr  % t n th t c tính quy i v  t ng n nh n trên l i).
M c t n th t th p t ng ng v i tình hình t i các n c công nghi p phát tri n,

ph  t i t p trung, l i n m nh có  tin c y cao, h  s  mang t i c a ng dây,
thi t b  th p; ngu n n g n trung tâm ph  t i; công tác qu n lý v n hành và qu n lý
kinh doanh t t ...

M c t n th t cao ng ng v i tình hình các n c có ngu n n xa trung tâm
ph  t i, ph  t i r i rác, l i n c , quá t i nhi u n trên l i n; ph  t i công
nghi p ít; công tác qu n lý v n hành và qu n lý kinh doanh y u kém ...

ánh giá t n th t n n ng c a Vi t Nam  m c trung bình. So v i m t s  n c
có m c n bình quân u ng i t ng t  ho c cao h n c a Vi t Nam (nh n ,
Pakistan) thì chúng ta th c hi n t t h n. V i hi n tr ng l i n nh  hi n nay, k t qu
này có s  c  g ng l n trong qu n lý v n hành và kinh doanh c a EVN.

b. M t s  nguyên nhân chính gây t n th t cho l i i n c a Vi t Nam
- i n tr i dài theo lãnh th , u t  cho c i t o nâng c p l i n còn h n

ch .
- Th y n còn chi m t  tr ng l n, a s  các nhà máy th y n xa trung tâm

ph t i nên òi h i truy n t i trên ng dây dài d n n t n th t trên l i truy n t i



cao. c bi t vào mùa m a khai thác th y n cao nên t n th t n n ng trên l i
truy n t i càng t ng.

- Thi u công su t vô công, i n áp nút m t s  n i không m b o.
-  c u ph  t i n ánh sáng, sinh ho t v n chi m t  tr ng l n, s n l ng n

công nghi p th p.
- Công tác qu n lý v n còn h n ch , v n còn t n th t th ng m i, m t s  ch ng

trình tin h c hóa khâu qu n lý s  li u kinh doanh m i ch ang nghiên c u áp d ng.
- Áp d ng công ngh  m i còn h n ch .
- Ch a có các nghiên c u v  tiêu chu n k  thu t  qu n lý các ph  t i gây t n

th t n cao cho l i n.

c. Các gi i pháp công ngh ã th c hi n  gi m t n th t n n ng trên l i
V  bi n pháp k  thu t

Hàng n m, EVN ã u t  và óng i n v n hành nhi u công trình ngu n và l i
i n truy n t i nh m áp ng nhu c u t ng tr ng ph  t i, rút ng n bán kính c p n,
m b o ch t l ng n áp và gi m t n th t n n ng.

Các công trình phát tri n và c i t o l i n t  l i i n truy n t i 220 kV n
500 kV nhìn chung ã áp ng vi c truy n t i t  các nhà máy i n n trung tâm ph
t i. Song song v i các công trình l i n truy n t i, các Công ty i n l c (CT L) ã
ti n  hành  c i t o l i n trung, h  áp; nâng ti t di n các xu t tuy n; thay th  cáp
ng m; thay th  thi t b  c  trên l i b ng thi t b  ch t l ng t t... góp ph n nâng cao 
tin c y c p n và gi m t n th t n n ng.
Công tác qu n lý v n hành

T  Trung tâm i u  H  th ng n Qu c gia (A0) n các n v  truy n t i và
phân ph i n làm t t công tác v n hành, s a ch a nh m duy trì c p n an toàn, liên
t c và gi m t n th t n n ng.

Trung tâm i u  H  th ng n Qu c gia (A0) ki m tra c p nh t tình hình h
th ng n và d  báo ph  t i;  tính toán ph ng th c v n hành các nhà máy i n  và

i n truy n t i, u khi n h p lý ngu n vô công phát cho l i n, u khi n
i n áp  m c cao cho phép, l p các  án l p t và v n hành t  bù vô công góp ph n

vào m b o ch t l ng n áp và gi m t n th t n n ng.
Các Công ty Truy n t i n v n hành l i n truy n t i theo ph ng th c an

toàn và t n th t n n ng th p; ch ng ph i h p v i các Trung tâm i u  H
th ng n b  trí l ch c t n h p lý  s a ch a, thí nghi m nh k ng dây và
các tr m bi n áp gi m t i thi u s  gi  v n hành theo ph ng th c b t l i có t n th t

i n n ng cao; t ng c ng ki m tra v n hành l i n: ki m tra o nhi t , ép l i các
m i ti p xúc không m b o trong tr m và ng dây, ki m tra phóng i n s  và hành
lang tuy n, các h  h ng c phát hi n, s a ch a k p th i ng n ng a kh  n ng s  c .

c bi t, Công ty Truy n t i n 1 ã ti n hành s a ch a nóng ng dây  gi m
yêu c u c t n trên l i.



d. Các k t qu  b c u v  gi m t n th t n n ng
M c dù k t c u và v n hành l i n còn nhi u h n ch  song do các gi i pháp

công ngh , k  thu t nêu trên, t n th t n n ng trên l i i n n nay ã gi m áng
k . N u th i k  tr c 1990 t n th t  m c 15-20% thì t  vài n m g n ây t  l  t n th t
trên l i truy n t i và phân ph i ã gi m áng k . S  li u t ng t n th t trên l i toàn
qu c các n m 2000 n 2007 l n  l t là: 14,5%; 14,2%; 13,41%; 12,23%; 12,09%;
11,78%; 11,05% và 10,56%. Trong ó riêng trên ng dây 500 kV B c - Nam t  l
t n th t ã gi m t  9,92% n m 1994 còn 3,99% n m 2007.

1.2.4.2. nh hình hóa, tiêu chu n hóa các k t c u và công trình i n
nh hình và tiêu chu n hóa các công trình l i n nh  các lo i s  k t c u

c t, chu n hóa gam máy bi n áp, nh hình, các k t c u, tr m bi n áp h p b ... là
nh ng gi i pháp hi u qu  gi m th i gian cho quá trình thi công ng dây, tr m
bi n áp a nhanh công trình vào s  d ng hi u qu  mà th c ch t là gi m giá thành xây
d ng l i n.

Vi c nh hình và tiêu chu n hóa các tr m bi n áp  Vi t Nam ch a c ti n
hành ng b  t  khâu thi t k  nh p thi t b n nh hình các k t c u xây d ng i kèm,
tiêu chu n hóa s  và ph ng th c b o v - t ng. Tuy nhiên EVN c ng ã t

c m t s k t qu , n ng ó là công vi c g n nh ã hoàn t t t  nh ng n m 70-80
nh tiêu chu n hóa các b  c t bê tông li tâm chi u cao t  6 m n 20 m (do có tiêu
chu n này vi c thi t k  thi công các ng dây trung h  th  thu n l i, nhanh chóng).

n nay, qui mô l i i n ã phát tri n nhi u so v i nh ng n m 70, công vi c
nh hình hóa, tiêu chu n hoá n u làm t t t  khâu thi t k n nh p thi t b  s  là m t

gi i pháp tác ng h t s c quan tr ng cho vi c a nhanh công trình vào phát huy hi u
qu .

1.2.4.3. Áp d ng các gi i pháp công ngh  m i trong thi t k  xây d ng l i n
Trong l nh v c xây  d ng l i n, nhìn chung ch a có ho c có r t ít các gi i

pháp công ngh  m i c a vào nh m gi m giá thành xây d ng, y nhanh ti n 
thi công.

Ph n l n các s  c t ng dây trên không ( DK) 220 kV u là s  c t c
i n tuy v n h p lý v i các ng dây bình th ng nh ng không h p lý v i các

tr ng h p tuy n ph i i vào khu v c dân c  ch t h p hay cho các tr ng h p ph i c i
t o nâng c p ng dây mà  h t  hành lang tuy n. n nay, m t s  s  c t DK
nhi u m ch ã c áp d ng nh s  c t 4 m ch trên m t hàng c t l n u tiên c
s  d ng trên kho ng v t sông c a DK 220 kV Phú M - Nhà Bè - Phú Lâm (n m
2002); s  c t 4 m ch h n h p 220 kV - 110 kV t i m t s tuy n ng dây t  nhi t

i n H i Phòng i ình V , nhi t n H i Phòng - V t Cách, Vân Trì - Chèm... ã
c áp d ng.

Dây d n và cách i n trên các ng dây h u h t là các dây nhôm lõi thép các
mã hi u và cách i n th y tinh. Các lo i dây d n m i nh  dây d n ch u nhi t (t ng kh

ng t i); dây d n h p kim k t h p v i các lo i cách i n composite, xà cách i n khi
s  d ng s  có th  gi m b t kích th c, kh i l ng c t, gi m kh i l ng c t, gi m hành
lang tuy n ch a c áp d ng  Vi t Nam. Các gi i pháp này v i tính toán toàn di n
n u  c s  d ng trong xây d ng ng dây s t hi u qu  cao v  giá thành xây



d ng, gi i quy t c các khó kh n khi ph i b  sung ho c nâng c p công trình  các
khu v c ch t h p ông dân mà các gi i pháp hi n nay không làm c.

Công ngh  tr m bi n áp có thi t b  cách n b ng khí (GIS - Gas Isolated
Switchgear) ã có trên th  gi i t  cách ây 50 n m và ngày càng c hoàn thi n 
xây d ng các tr m bi n áp  các c p n áp t  35(22) kV n 220 kV. Xét t ng th
công ngh  này r t có hi u qu , c bi t khi xu t hi n yêu c u xây d ng các tr m bi n
áp t i các ô th  l n. n nay, EVN ã và ang ti p c n c v i công ngh  này. M t
s  tr m bi n áp 220 kV và 110 kV áp d ng công ngh  GIS c a vào v n hành t i
TP. Hà N i và TP. H  Chí Minh ã và ang phát huy hi u qu  cao cùng v i vi c gi m
di n tích m t b ng tr m.

1.2.4.4. Các gi i pháp nâng cao hi u su t truy n t i
Nâng cao hi u su t truy n t i th  hi n trong các khâu xây d ng và ph ng th c

v n hành l i có tác ng áng k n vi c gi m giá thành xây d ng, giá thành truy n
t i phân ph i n. Trong th i gian qua, EVN ã tri n khai b  sung l p t nhanh các
tr m bi n áp vào các trung tâm ph  t i m i xu t hi n t o u ki n nâng cao hi u su t
cung c p n khi th i gian a công trình vào càng k p th i, úng v i yêu c u ph  t i.
M c dù EVN ã r t c  g ng áp ng  nhu c u n c a kinh t  dân sinh nh ng v n
còn g p r t nhi u khó kh n  th c hi n m c tiêu này.

1.2.5. Gi m thi u tác ng môi tr ng, b o v  c nh quan, sinh thái
V n  gi m thi u tác ng môi tr ng c a các tuy n ng dây t i n liên

quan ch t ch  t i tác ng c a n t  tr ng ng dây lên sinh v t, môi tr ng s ng
i tuy n và  g n ng dây t i n. Nh n th c c t m quan tr ng c a v n ,

EVN ã ti n  hành nh ng nghiên  c u, kh o sát, o c v nh h ng c a n t
tr ng tuy n ng dây 500 kV lên môi tr ng, môi sinh. Hi n t i các nghiên c u v n

ang c ti p t c tri n khai.
Ngoài nh h ng c a n t  tr ng (ch  y u là t  c p n áp 500 kV tr  lên)

tác ng l n nh t c a các công trình l i n (ch  y u là ng dây) là vi c chi m
d ng t c a móng c t và chi m d ng hành lang tuy n làm thay i c nh quan xung
quanh, gi m di n tích tr ng tr t và n ng nh t ph i di d i m t b  ph n dân c , công
trình... 10 n m tr c ây, tác  ng này trong xây d ng l i n không c chú ý
úng m c. n nay yêu c u gi m thi u tác ng môi tr ng ngày càng tr  nên quan

tr ng và nh h ng r t l n n các tiêu chí ph c v  c a l i n.

1.3. Công ngh  phân ph i n n ng

1.3.1. Hi n tr ng l i n phân ph i
i n phân ph i c a n c ta có nhi u các c p i n áp bao g m 110, 35, 22,

15, 10, 6 kV.
Kh i l ng l i n phân ph i tính n n m 2007 trên toàn qu c có t ng chi u

dài là 139.897 km và t ng dung l ng máy bi n áp là 25.934 MVA; bình quân t
m c 2,4 km / tri u kWh và 0,44 MVA / tri u kWh. M c  phù h p v i u ki n m t

 ph  t i th p, bán kính cung c p n l n, t  l  dung l ng máy bi n áp  (MBA),
chi u dài ng dây / tri u kWh c a i i n trung áp Vi t Nam là khá cao.



C u trúc l i phân ph i khu v c thành ph , th  xã, khu ô th , khu công nghi p
theo c u trúc m ch vòng v n hành h , các khu v c còn l i theo c u trúc hình tia. Khu
v c TP. Hà N i ã xây d ng thí m h  th ng “cáp s ch” - t c h  th ng cáp có ti t
di n l n n i tr c ti p hai tr m 110 kV c a TP. H  Chí Minh xây d ng c u hình song
song có cáp d  phòng  nâng cao  tin c y cung c p n.

1.3.1.1. ánh giá ch t l ng l i
i 110 kV ho t ng t ng i n nh trên kh p ba mi n B c, Trung và Nam.

i trung áp t c p n áp 35 kV tr  xu ng tr c ây và hi n nay v n còn mang tính
c tr ng phân mi n khá rõ nét. C  th  nh  sau:

a. Khu v c mi n B c
i v i l i trung áp mi n B c, c u trúc l i n không ng nh t và th  hi n

theo t ng khu v c.
Khu v c mi n núi

Các t nh mi n núi có m t  ph  t i nh , bán kính cung c p n c a các tr m
ngu n xa; do v y l i 35 kV khu v c mi n núi chi m t  tr ng cao (kho ng 70-80%).
Tuy nhiên, l i 35 kV  mi n núi hi n nay ph n l n không m b o các ch  tiêu kinh
t - k  thu t do m t s  nguyên nhân:

- i 35 kV g m nhi u lo i dây d n có ti t di n AC-35, 50, 70, 95, 120; ch p
vá, nhi u ng dây xây d ng t  lâu, hi n ã xu ng c p nghiêm tr ng.

- Nhi u tuy n mang t i l n, bán kính c p n quá dài nh  m t s  tuy n 35 kV
khu v c các t nh Lai Châu, Hà Giang, B c Giang, Tuyên Quang, Thái Nguyên, B c
K n gây nên t n th t n áp và i n n ng cao.

- Do l i 35 kV v a làm nhi m v  chuyên t i, phân ph i, nên các tuy n ng
dây 35 kV th ng c p n cho hàng ch c tr m 35/0,4 kV u vào mà không có máy
c t phân n y .
Khu v c nông thôn ng b ng

i n trung áp khu v c này c hình thành t  nh ng n m 1954 và th ng
s  d ng 2 c p n áp 35 kV và 10(6) kV; giai o n u c p i n áp 35 kV là  c p
trung gian và 10(6) kV là c p phân ph i t i. T  nh ng n m 1990 tr  l i ây, do m t 
ph  t i t ng nhanh cùng v i l i 10(6) kV, ng th i các tr m trung gian 35/10(6) kV
b  quá t i, nên l i 35 kV tr  thành c p phân ph i t i. i trung áp khu v c ng
b ng có nh ng c m sau:

- L i 10(6) kV chi m t  tr ng cao kho ng 70-80%, l i 35 kV chi m t  tr ng
20-30%,

- Hi n t i ph n l n các tr m trung gian 35/10(6) kV u v n hành  tr ng thái
y và quá t i. Các tr m trung gian này c xây d ng t  nh ng n m 90, hi n thi t b
u ã l c h u và xu ng c p, gây khó kh n trong vi c c p n cho các h  ph  t i.

Ch t l ng l i 10(6) kV không m b o  an toàn cung c p n do:
- c xây d ng t  lâu, ti t di n nh  ( ng tr c có ti t di n AC-35, 50, 70, 95).
- Nhi u tuy n mang t i cao, bán kính c p n l n.



- c xây d ng trong giai n 1960-1985 ch  y u  ph c v  phát tri n nông
nghi p (ph c v  các tr m b m, nghi n th c n gia súc).

- c xây d ng trong giai n 1986-1994, th i k  phong trào xây d ng l i
i n theo hình th c nhà n c và nhân dân cùng làm. Do v n u t  xây d ng h n ch

cùng v i vi c phát tri n không theo quy ho ch, nên ch t l ng l i n không m
b o.
Khu v c thành ph  th  tr n

Khu v c này, tr c ây ch  y u là l i 6, 10 kV, trong th i gian qua EVN y
m nh vi c c i t o l i 6, 10 kV thành l i 22 kV. T i nh ng khu v c ã c u t
c i t o có ch t l ng l i trung áp c c i thi n, kh  n ng cung c p n t ng lên, t n
th t n áp và i n n ng gi m.

b. Khu v c mi n Nam
i n trung áp t n t i c 3 c p n áp 35, 22, 15 kV. C p n áp 15 kV và

22 kV s  d ng h  th ng 3 pha 4 dây có trung tính n i t tr c ti p, l i 35 kV s  d ng
h  th ng 3 pha 3 dây trung tính cách ly.

i 35 kV có nhi m v  chuyên t i t  tr m ngu n cung c p cho các tr m trung
gian 35/15(22) kV. L i 35 kV c xây d ng sau n m 1975, hi n nay có kh i l ng
r t ít.

Trong th i gian v a qua, l i 22 kV t i các t nh mi n Nam phát tri n m nh m ,
n u không tính hai khu v c TP. H  Chí Minh và t nh ng Nai, l i 22 kV khu v c
Công ty i n l c 2 qu n lý chi m 87,9% (theo dung l ng tr m bi n áp), 81,9% (theo
kh i l ng ng dây).

M t khác,  khu v c này l i 15 kV h u h t c thi t k  theo tiêu chu n 22 kV,
do v y vi c chuy n i l i 15 kV sang 22 kV c  b n r t thu n l i. H u h t t t c  các
t nh mi n Nam (tr Thành ph  H  Chí Minh) trong m t vài n m t i l i 15 kV c  b n
chuy n thành l i 22 kV.

Ch t l ng l i trung áp t i các t nh mi n Nam v  c  b n có ch t l ng t t h n
i trung áp mi n B c, v i nh ng tuy n dây trung áp c xây d ng theo quy chu n

22 kV, ti t di n dây l n  d  phòng cho nh ng n m ti p theo.

c. Khu v c mi n Trung
i n mi n Trung mang c  2 c m c a mi n B c và mi n Nam trong ó

c p n áp 15, 22 kV chi m t  tr ng nhi u h n, l i 10(6) kV chi m t  tr ng nh
không áng k . M t khác l i n trung áp khu v c mi n Trung ch  y u là phát tri n
sau nh ng n m 1994, do v y v  c  b n l i 15, 10, 6 kV c thi t k  theo tiêu chu n
22 kV.

i 35, 10, 6 kV có k t c u 3 pha 3 dây trung tính cách ly (l i 35 kV có th
n i t qua cu n d p h  quang);

i 15, 22 kV có k t c u 3 pha 3 dây trung tính n i t tr c ti p ho c n i t
qua tr  kháng (l i 22 kV TP. Hu ). Trong m t vài n m g n ây, Công ty n l c 3

ang thí i m xây d ng, c i t o l i n theo k t c u 3 pha 4 dây do m t s  n i có
i n tr t cao; nhu c u phát tri n l i 1 pha l n nh  các t nh Tây Nguyên, t nh

Khánh Hoà, Phú Yên.



i 35 kV: T i khu v c mi n Trung l i 35 kV ch  y u làm nhi m v  chuyên
t i v i các tuy n dây 35 kV t  các tr m ngu n 110 kV, các ngu n thu n, diesel c p

i n cho các tr m trung gian 35/22 (15, 10, 6) kV.
i n v n hành  c p 22 kV và c thi t k  c p 22 kV: T  n m 1995 tr

l i ây, ng b  v i vi c th c hi n quy t nh ch n c p n áp trung áp 22 kV c a B
Công nghi p (nay là B  Công Th ng) và phát tri n l i n qu c gia a i n t i
các t nh mi n Trung. L i 22 kV phát tri n m nh m  và chi m t  tr ng l n nh t khu
v c mi n Trung (t  tr ng chi m t  80-90%).

i n thi t k  c p 15, 10, 6 kV ch  y u xu t hi n t  nh ng n m tr c khi
có i n l i qu c gia (1995), t i khu v c có ngu n diezel và các ngu n thu n nh .
Do v y l i 15, 10, 6 kV khu v c mi n Trung có t  tr ng nh .

Khu v c mi n Trung ch  y u l i v n hành  c p 22 kV và l i trung áp thi t k
 c p n áp 22 kV chi m t  tr ng t  80-90%. Vi c c i t o l i trung áp thành l i

22 kV t i khu v c mi n Trung là t ng i thu n l i, v n c n u t  c i t o l i hi n
t i thành c p 22 kV là không nhi u do khu v c này khi có ngu n 22 kV ch  c n i
n c MBA phân ph i, thay ch ng sét van là có th  chuy n thành 22 kV.

1.3.1.2. ánh giá công ngh và thi t b  l i trung áp
i trung áp t  22 kV tr  xu ng  các thành ph , th  xã s d ng các lo i dây

cáp b c, cáp ng m, các khu v c còn l i dùng dây tr n. Hi n t i t  l  cáp ng m trên
toàn l i t 3%, trong ó khu v c TP. Hà N i t t  l  46% (khu v c n i thành t t
l  80-90%), TP. H  Chí Minh t t  l  23% (khu v c n i thành t t  l  50-70%), các
thành ph , th  xã khác t  l  ng m hóa t t  20-30%.

Tr m bi n áp phân ph i: Ngoài các lo i tr m truy n th ng nh  tr m treo, tr m
n n, tr m phòng (xây), trong th i gian qua ã a vào s d ng các lo i tr m m i nh
tr m kiosk, tr m 1 c t ( n thân) và ang nghiên c u tri n khai xây d ng tr m ng m.

ây là các lo i tr m b c u ã em l i hi u qu  nâng cao m  quan ô th , ti t ki m
qu t xây d ng c ng nh  phù h p v i s  chuy n i l i n i thành l i ng m  các
khu v c thành ph  và th  xã.

Trong th i gian qua, các n l c ã y m nh vi c chu n hóa các ti t di n
chu n, gam chu n máy bi n áp, ki n toàn l i n trung áp nh  l p t thêm các
Recloser, máy c t phân n... do v y  tin c y i n c nâng cao.

Công ty i n l c TP. H  Chí Minh trang b  h  th ng b o d ng s a ch a nóng
(hotline) cho l i phân ph i.

T p oàn i n l c Vi t Nam ã tri n khai l p t thí m h  th ng SCADA l i
phân ph i t i khu v c tr m bi n áp Giám (TP. Hà N i), khu v c Ch  L n (TP. H  Chí
Minh), các TP. Biên Hòa, Bà R a-V ng Tàu, C n Th , à L t. Hi n nay Công ty n
l c 3 ang tri n khai d  án l p t SCADA cho 4 thành ph  ( à  N ng, Buôn Mê
Thu t, Hu , Quy Nh n - kho ng 177,7 t ng). Theo ánh giá c a  các n v  v n
hành, hi n nay m c  khai thác h  th ng SCADA ch  y u là ch c n ng giám sát, các
ch c n ng khác khai thác ch a hi u qu  vì s  nút l p t thi t b  còn ít.

T p oàn i n l c Vi t Nam tri n khai nghiên c u th  nghi m h  th ng t ng
hóa l i phân ph i (DAS – Distribution Automation System) t i H i Phòng, i u
khi n ph  t i b ng sóng thu c ch ng trình DSM t i TP. Hà N i và TP. H  Chí Minh.



1.3.1.3. ánh giá công tác chuy n i l i n 6, 10, 15, 35 kV thành l i 22 kV

a. Nh ng k t qu t c
Quy t nh ch n c p trung áp 22 kV c a B  Công nghi p là c  s  xây d ng,

phát tri n ngu n và l i n trên toàn qu c, trong ó l y n n t ng là mô hình l i
trung áp m t c p v i n áp chu n 22 kV.

n nay ã có 13 t nh hoàn thành vi c chuy n i i 6,10,15 thành l i 22 kV
bao g m các t nh: Bình Ph c, Lâm ng, H u Giang, ng Tháp, B n Tre, V nh
Long, Cà Mau, Bà R a V ng Tàu, Trà Vinh, Sóc Tr ng, B c Liêu, Kon Tum, Phú Yên.

Nh ng n i m ng 22 kV phát tri n, ch t l ng n áp c c i thi n rõ r t, kh
ng cung c p t ng lên, t n th t n áp và i n n ng gi m.

Các t nh mi n Trung (t  t nh Qu ng Bình tr  vào), mi n  Nam  và  m t s a
ph ng  Mi n B c (TP. Hà N i, H i Phòng) vi c xây d ng và c i t o l i n trung
áp th c hi n úng theo quy nh c a B  Công nghi p v  phát tri n l i 22 kV trong
giai o n quá , do v y ch t l ng l i trung áp t t h n h n khu v c còn l i. Vi c c i
t o l i n hi n h u thành l i 22 kV là t ng i thu n l i, trong nh ng n m t i
nhi u a ph ng s  c  b n k t thúc quá trình chuy n i do khu v c này t  tr ng l i
22 kV hi n t i là t ng i l n (Công ty i n l c 2 t  tr ng l i 22 kV là 87,9%,
Công ty i n l c 3 là 69,1%, Hà N i là 51,2% theo dung l ng TBA), m t khác  khu
v c này l i n h u h t c thi t k  theo tiêu chu n 22 kV tr c m t v n hành
c p n áp hi n h u, do v y khi có ngu n 22 kV ch  c n ti n hành i n c MBA phía
trung áp, và thay ch ng sét van (LA), ngu n v n  c i t o không l n.

b. Nh ng m c n kh c ph c
T i các khu v c  ã phát tri n  mô hình m t c p, v i c p n áp 15 kV vi c

chuy n sang c p 22 kV khá thu n l i, c bi t là vùng m t  ph  t i ch a cao. Tr
khu v c n i ô TP. H  Chí Minh còn gi  t  tr ng khá l n n áp 15 kV, ph n còn
l i c a khu v c này  c ng nh t i các t nh khác thu c Duyên  h i mi n Trung, Tây
Nguyên, ông Nam B , ng b ng sông C u Long, m t ph n B c Trung B  (Qu ng
Tr , Th a Thiên Hu ) vi c chuy n i v  c p 22 kV t nhi u k t qu  kh  quan.

So v i các vùng trong c  n c, t i khu v c mi n B c vi c chuy n i c p i n áp
v  c p l a ch n trong th i gian v a qua là  r t ch m, nguyên nhân c a vi c ch m
chuy n i nh  sau:

- Do quen s  d ng mô hình hai c p n áp (35, 10, 6) kV và h  phân ph i trung
tính không n i t tr c ti p, vi c áp d ng c p n áp 22 kV g p r t nhi u khó kh n.
Tr  nh ng thành ph  l n (TP. Hà N i, H i Phòng, Nam nh, Vinh, Thanh Hoá, H
Long . . .) có d  án c i t o thành l i 22 kV, các khu v c còn l i vi c áp d ng c p n
áp 22 kV h u nh  không phát tri n c.

- C p 22 kV g n nh  m i a vào Vi t Nam, tr c ó ch  có m t s  khu v c
phân ph i nh  Tây Nguyên dùng i n áp 20 kV. Do kinh nghi m áp d ng ch a có,
tiêu chu n v  l i 22 kV ch a y , các gi i pháp th c hi n trong quá trình quá
chuy n v  c p trung áp chu n ch a chi ti t, nên nhi u a ph ng áp d ng còn lúng
túng.

- Do thói quen, tr c h t là t  t ng b o l u cái hi n có ã gây nhi u khó kh n
cho vi c phát tri n.



- Tính ng b  trong các gi i pháp phát tri n ngu n và l i n tuy ã c chú
ý, nh ng ch a quán tri t, nh t quán. M t hi n tr ng không ng b  trong khâu phát
tri n ã hình thành, d n t i các dây qu n 22 kV  các tr m ngu n b  lãng phí, trong
khi m ng phân ph i 6, 10, 15, 35 kV quá t i.

- H n ch  v  v n xây d ng, nhi u a ph ng ã không tuân th  quy nh c a B
Công nghi p v  vi c xây d ng và c i t o l i trung áp trong giai n quá  ( ng
dây thi t k  theo quy chu n 22 kV, TBA phân ph i thi t k  có u 22 kV  ch ), do
v y vi c c i t o l i trung áp khu v c này thành l i 22 kV là r t khó kh n òi h i
ngu n v n l n.

- Vi c phát tri n l i trung áp  nh ng khu v c này ch áp ng nhu c u tr c
m t, không theo nh h ng lâu dài và h  qu  c a chúng s  là:

- Ch t l ng l i trung áp không c c i thi n.
- Không h n ch c mô hình phân ph i 2 c p n áp (th c t  khu v c phía

B c dung l ng tr m bi n áp trung gian n m 2005 t ng g p h n 2 l n so n m 1990).
- i 6, 10 kV b  quá t i, d n t i x y ra tình tr ng l i 35 kV phát tri n m nh

m  (t c  t ng tr ng bình quân hàng n m 15%/n m theo dung l ng TBA) làm t ng
v n u t  l i trung áp.

- Các tr m trung gian b  quá t i và xu ng c p.

c. Nh n nh
Tuy nhiên, l ch s  phát tri n l i trung áp c a các n c trên th  gi i cho th y v n

 c i t o chuy n i v  c p n áp l a ch n th ng m t t  40 n 60 n m. Vi t Nam
sau h n 10 n m chuy n i c p n áp, d  ki n t i n m 2010 khu v c mi n Trung và
mi n Nam l i trung áp c  b n chuy n i thành l i 22 kV; khu v c mi n B c vi c
chuy n i s  ph i kéo dài  t  10-15 n m n a. Do  v y, có th ánh giá quá trình
chuy n i l i trung áp trong th i gian qua c  b n là thành công; c bi t t i khu v c
mi n Trung và mi n Nam.

1.3.2. ánh giá hi n tr ng l i n h  áp

1.3.2.1. T ng quan v  l i n h áp
- i h áp c a n c ta ã c l a ch n theo k t c u 3 pha 4 dây, ho c 1 pha 2

dây, trung tính n i t tr c ti p, c p n áp 220 (380)V.
- Kh i l ng l i n h  áp tính n h t n m 2007 trên toàn qu c là 318.424 km

v i nhi u ch ng lo i dây d n nh : cáp ng m (ru t ng ho c nhôm), cáp b c, cáp v n
xo n ABC, dây tr n và dây l ng kim.

- Khu v c thành ph ,  th  xã ch  y u dùng cáp b c, cáp v n xo n ABC và cáp
ng m. Hi n t i t  l  cáp ng m h áp t i TP. H  Chí Minh chi m 8,4% (729 km bao
g m c  khu v c Phú M  H ng), t i TP. Hà N i chi m 5%, trong khi t i các thành ph ,
th  xã khác chi m t  tr ng không áng k .

- Khu v c còn l i dùng các lo i dây nh  dây tr n, dây l ng kim.



1.3.2.1. ánh giá ch t l ng l i n h áp
i n h áp c u t b i EVN, doanh nghi p t  nhân, y ban nhân dân

(UBND) các xã, các công ty c a t nh c t nh y quy n u t  xây d ng và qu n lý.
Ch t l ng l i n h áp r t a d ng:

- i n h áp do EVN, các công ty và doanh nghi p u t  h u h t m b o
các tiêu chu n kinh t - k  thu t.

- i n do UBND các xã u t , do ngu n v n h n h p, a bàn r ng, hình
th c u t  khác mang tính ch p vá, t m th i và không tuân th  quy chu n nên ch t

ng h  th  r t kém, t n th t th ng m i và k  thu t cao t  20-30%.

1.4. Công ngh  trong kinh doanh n n ng và d ch v  khách hàng
Công ngh c ánh giá theo m c  ti p c n n khách hàng và theo các ph n:
- Công ngh o m n n ng.
- Công ngh  ph c v  thu ti n n.
- D ch v  ch m sóc khách hàng và ch ng trình Qu n lý nhu c u n (DSM).

1.4.1. Công ngh o m n n ng

1.4.1.1. Hi n tr ng công ngh  công t
Phân lo i công ngh  công t  hi n có:
- Phân lo i theo ph ng pháp o m: i n và i n t .
- Phân lo i theo c u trúc (thi t k ): công t  m t giá, nhi u giá.

a. Công t  c i n
o l ng b ng công t  c i n có các u, nh c m nh  sau:

u i m
- Giá thành r .
- Có th  l p các m ch m xung vào các lo i công t  c i n ang l p trên l i

o xa.
Nh c m

- Ph ng th c o m m ch xung d  b  nhi u, nh  nhi u s m sét, nhi u t
tr ng, nhi u sóng n, ngu n dao ng, nhi u dòng i n t n s  công nghi p… u
làm nh h ng t i tính chính xác c a o l ng m ch xung.

- Các thi t b u cu i (RTU) g n trong công t  ph i làm vi c liên t c không gián
o n d n n làm ng t n th t n n ng trên l i và khó b o m tu i th  c ng nh

ch t l ng c a s n ph m.
- Do o m ki u quá trình, m i m t l n b  nhi u gây nên sai s u hình thành

m t sai  s  m i và tích lu  d n trong quá trình o nên d n n s  li u c v  s  sai
khác d n theo th i gian v n hành.



b. Công t i n t
o l ng b ng công t i n t có các u, nh c m nh  sau:

u i m
- c ch  s  chính xác, o m n n ng chính xác.
- T n hao n n ng ít.
- Có th  thêm nhi u ch c n ng:

+ Ch ng l y c p n.

+ Có m ch b o v  quá áp, quá dòng.

+ Công t  nhi u bi u giá.

+ Công t  tr  ti n tr c.

+ C t n t  xa.
Nh c m

- t ti n h n so v i công t  c i n.
- Yêu c u ng i qu n lý ph i có trình  cao h n.

c. ánh giá hi n tr ng s  d ng công t  t i EVN
T p oàn i n l c Vi t Nam (EVN) ã có s  c  g ng n  l c r t l n, n nay ã

xây d ng c m t h  th ng qu n lý công t o m n n ng th ng nh t, xuyên su t
t  T p oàn t i các CT L và i n l c t nh, thành ph  v i h n 10 tri u công t  bán

i n tr c ti p t i h n 9,8 tri u khách hàng s  d ng n trên toàn qu c.
 H  th ng công t  hi n có ch  y u là các lo i công t  c i n, ch  có l ng công

i n t  r t nh . Các công t  ch  y u o l ng n n ng tiêu th  t i các h  tiêu
dùng, ch a khai thác c m t s  các thông s  khác ph c v  công tác th ng kê, quy
ho ch, d  báo...

Các công t a ra s  d ng u  c ki m nh t i các Trung tâm ki m nh
công t . Các Trung tâm này có các ch c n ng ki m tra, ki m nh và  s a ch a các
thi t b o m n n ng và ch u s  qu n lý theo ngành d c v o l ng và ki m nh.

Quá trình áp d ng công t i n t  t i EVN: N m 1997, sau khi th  nghi m thành
công, trên 2.000 công t i n t u tiên ã c mua, ng ký m u và tri n khai t i
các n v  c a EVN và khách hàng s  d ng thu c i t ng 3 giá. Hi n nay, t i t t c
các v  trí o m ranh gi i giao nh n n n ng gi a các n v nhà máy i n, công ty
truy n t i n, công ty i n l c c a EVN, các v  trí o m n n ng EVN mua n
c a các nhà máy i n c l p và trên 72.000 khách hàng thu c i t ng áp d ng 3 giá

ã c l p t công t i n t . Các công t ã l p t u có c p chính xác cao, c
tích h p r t nhi u ch c n ng cho phép khai thác và nâng cao  tin c y và ti n l i
trong quá trình qu n lý n n ng c a ngành c ng nh  v  phía khách hàng, em l i
hi u qu  th c s  cho xã  h i, khách hàng và EVN trong th i gian qua. Tuy nhiên
ch ng trình tri n khai s  d ng công t i n t ang b  ch m do nhi u lý do khách
quan.



d. Tình hình s n xu t công t i n t t i EVN
Nh m h p lý hóa công tác kinh doanh, nâng cao n ng su t lao ng, các n v

ã ti n hành nghiên c u, ch  t o và tri n khai ng d ng công t i n t  1 pha  bán
i n cho khách hàng, nh :

- Công ty i n l c 1 liên doanh v i Công ty Omni System Co., Ltd s n xu t, l p
ráp công t i n t  1 pha có ch c n ng c s  li u t  xa qua cáp RS485 và ang b t

u tri n khai l p t các công t  này  bán i n cho các khách hàng thu c các i n
l c c a Công ty.

- Công ty i n l c 3 s  d ng công t i n t  1 pha do Trung tâm Vi n thông và
Công ngh  thông tin (thu c C L 3) nghiên c u  ch  t o.  Các  công  t  này có ch c

ng c s  li u t  xa qua ng dây n h  th  (PLC) ho c sóng vô tuy n i n (RF).
n nay các công t  này ã c l p t, tri n khai t i Công ty TNHH MTV i n l c

à N ng và các i n l c tr c thu c CT L 3  bán i n cho khách hàng.
- Tr ng i h c n l c ã nghiên c u s n xu t thành công công t i n t  1

pha và 3 pha ki u SmartRF, hi n nay ang hoàn t t các th  t c th ng m i a ra
th  tr ng.

1.4.1.2. Hi n tr ng công ngh  ghi ch  s  công t
B t u t  n m 2003, EVN ã y m nh vi c nghiên c u, tri n khai thí m và

ng d ng m t s  gi i pháp công ngh  trong vi c c i ti n  ghi  ch  s  công  t  t i các
CT L và i n l c, g m 2 lo i:

- H  th ng t ng c ch  s  công t : AMR (Automatic Metering Reading).
- H  th ng bán t ng c ch  s  công t : HHU (Hand Held Unit).
Tính n tháng 8/2004 toàn EVN ã l p t c 57.904 thi t b  AMR, trong ó

thí i m các gi i pháp công ngh  chính: AMR-PLC c a Cana a và Israel, cáp thông
tin RS 485 và HHU...

ánh giá v ng d ng công ngh  ghi ch  s
M c dù trong n m 2004 các Công ty i n l c ã tri n khai thí m hàng lo t các

ng d ng c ch  s  công t  nêu trên nh ng n nay công tác ng d ng công ngh  vào
o m ch  s  công t  không nhân r ng c do nhi u nguyên nhân khách quan và

ch  quan.
Nguyên nhân khách quan

Ph ng th c qu n lý c a EVN không gi ng các n c ã áp d ng công ngh  ghi
ch  s  trên th  gi i:

- M i CT L, th m chí các i n l c trong cùng m t Công ty, công tác qu n lý,
ghi ch  s  công t , l p hóa n ti n n c a các n v  c ng khác nhau, ch a k n
s  ph c t p trong công tác qu n lý do nh ng thay i b t th ng v  thông tin khách
hàng (treo tháo công t , thay i giá n gi a k  ghi ch  s ...).

- S  ph c t p bu c các n v  v a làm thí i m v a rút kinh nghi m và luôn ph i
yêu c u nhà cung c p có gi i pháp c i ti n, th m chí c  ch  t o m i thi t b  phù h p
v i c m ghi, nh p ch  s  công t , l p hóa n c a n v  mình và m t s  yêu c u



qu n lý khác mà xu t phát m ban u nh ng thi t b ó không có ch c n ng nh
v y. ây là nguyên nhân chính gây ra vi c ch m tr , lúng túng khi l a ch n gi i pháp.
Nguyên nhân ch  quan

- Do k t qu  các gi i pháp thí m ng d ng công ngh  AMR vào vi c ghi ch
s  công t  t  xa còn h n ch  nên h u h t các n v u có t  t ng nghe ngóng, th c
hi n c m ch ng;

- Có  n  v , trong n i b  vi c l a ch n gi i pháp, tính n ng thi t b  còn ch a
th ng nh t ngay  giai n tri n khai thí m, m t r t nhi u th i gian v i các th  t c
hành chính n i b u t  thí i m m c dù theo phân c p qu n lý Công ty c toàn
quy n quy t nh;

- Vi c  tìm hi u tính n ng, ph n m m ng d ng, nh ng h n ch  c a gi i pháp
ch a k  gây  lãng phí, ch m tr . Có n  v  áp d ng thí m nhi u gi i pháp nh ng
vi c ánh giá, rút kinh nghi m ch a làm th ng xuyên nên tr i qua th i gian dài v n
không th  l a ch n c gi i pháp phù h p v i n v  mình.

- M c tiêu ng d ng công ngh  là c i ti n vi c ghi ch  s  công t , nh ng khi xét
duy t l a ch n l i l ng ghép thêm các m c tiêu qu n lý khác yêu c u gi i pháp ph i

áp ng d  d n n nhi u tr c tr c k  thu t làm ch m tr  cho quá trình thí i m
- Khâu t  ch c th c hi n ch a t t, a ph n khoán tr ng cho nhà c p hàng.

1.4.2. Công ngh  truy n d n s  li u o m
Hi n t i, do kh i l ng công t  c i n v n còn nhi u nên vi c t  ch c nhân l c

c a các chi nhánh n l c i n t ng h  khách hàng dùng i n  ghi ch  s  v n là
công tác ch o  thu th p d  li u kinh doanh và d ch v  khách hàng.

Trong nh ng n m qua, T p oàn c ng ã cho tri n khai hàng lo t các d  án v
phát tri n công ngh  truy n d n s  li u o m theo ph ng th c t ng ho c bán t

ng.

1.4.2.1. Công ngh  truy n d n s  li u

a. ng d ng công ngh  PLC (ch  y u cho d ng AMR c i n c i ti n sang)
PLC (Power Line Communication) là công ngh  truy n tín hi u trên ng t i ba

c ng d ng  nhi u l nh v c khác nhau  ph c v  cho vi c t ng hoá truy n
d n s  li u. H  th ng t ng c s  li u AMR khi s  d ng công ngh  này thì s  li u

c truy n gi a các thi t b u cu i tr c ti p trên l i n h  th . Tùy theo yêu c u
qu n lý h  th ng có truy n d n tín hi u theo 1 chi u ho c 2 chi u (v i u ki n thi t
b u cu i ph i c u t ng b )

b. Dùng ng cáp c l p  k t n i v i công t i n t  và các modem c
ch  s  t  xa qua ng dây n tho i

Ph ng pháp này s  d ng m t ng truy n s  li u riêng, các công t  trên l i
c k t n i v i ng truy n này thông qua modem theo ng dây n tho i truy n

d  li u v  máy tính trung tâm.
Ph ng pháp ã gi i quy t c vi c t ng hoá ghi và truy n ch  s  công t ,

tuy nhiên ph i thi t l p ng truy n d  li u riêng cho h  th ng và ph i thay th  toàn



b  s  công t  c i n hi n có b ng công t i n t . Tuy v y, ph ng pháp c a c
tri n khai r ng rãi, ch a có ánh giá chung, ch  làm thí i m.

c. Hi u qu t c c a các gi i pháp trên
- Nâng cao hi u qu  công tác qu n lý khách hàng: Nh ng thông tin c  b n v

tình tr ng ho t ng c a công t c c p nh t chính xác và thông báo k p th i t i
ng i qu n lý.

- Gi m chi phí qu n lý và nhân công ghi i n, phát hành hoá n.
- Gi m t n th t n n ng:

+ K  thu t: Gi m thi u v n hành l ch pha  l i n h  th . Do n tr  các
m i n i nh m b o truy n d n tín hi u thành công nên c ng gi m phát
nhi t trên l i h  th .

+ Th ng m i: H n ch  hi n t ng tr m c p, gian l n trong s  d ng n, gi m
sai sót trong quá trình c p nh t, ghi chép... khi l p hóa n ti n n.

- Gi m chi phí s a ch a, kh c ph c s  c n do c c nh báo k p th i vi c
m t cân b ng pha hay ti p xúc x u. m b o ch t l ng n áp bán cho khách hàng.

- Loai tr  tai n n lao ng khi i ghi ch  s  nh t là i v i công t t trên cao.
- Có kh  n ng khai thác các d ch v  giá tr  gia t ng: D  báo ph  t i, t ng ki m

tra ti n n ph i tr , thanh toán th .... Khi s  d ng h p th  tr  l i c c t ng (thông
qua s  ID c a công t  khách hàng s  nh n c thông báo c  th . Qua ó có th  ph c
v  khách hàng b ng ph ng th c tr  ti n t ng)

- Nâng cao uy tín c a ngành i n trong vi c gi m phi n hà cho khách hàng s
d ng n. T o môi tr ng s  d ng n lành m nh. Ng n ch n có hi u qu  các hành
vi vi ph m s  d ng n và nh ng hi n t ng tiêu c c trong n i b  ngành i n.

1.4.2.2. Công ngh  truy n d n d  li u theo ph ng th c bán t ng

a. S  d ng thi t b  máy tính c m tay (Hand Held Unit - HHU)
Gi i pháp này không gi i quy t c m c tiêu t ng ghi và truy n ch  s  công

 vì ng i ghi ch  s  v n ph i n t n n i t công t , n ng có các u i m n i b t
là:

- Ng i ghi ch  s  ph i n t n nhà khách hàng  ghi nên h n ch  vi c “ghi ”
ho c “ém ch  s ” và ki m tra tr c ti p s  toàn v n và ho t ng c a công t , t o ni m
tin cho khách hàng, gi m b t khi u ki n v  vi c ghi ch  s .

- Do d li u  HHU a th ng vào máy tính nên gi m thi u sai sót khi nh p s
li u  làm hoá n.

- ng n ng su t ghi ch  s  và gi m c th i gian t  khi ghi ch  s n khi ra
hoá n thu ti n.

b. S  d ng HHU  ghi ch  s  công t  b ng xung h ng ngo i
Ph ng pháp này s  d ng thi t b  phát tia h ng ngo i c g n  m i công t ,

ch  s  công t c thi t b  này c và phát ra d i d ng xung h ng ngo i. M t máy



tính c m tay ho c m t b  thu th p d  li u t trên xe i n m t v  trí nh t nh c
ch  s  này thông qua tín hi u h ng ngo i.

Ph ng pháp này ch  gi i quy t c khâu t ng ghi ch  s , ng i ghi ch  s
không ph i trèo lên c t ho c vào nhà khách hàng  ghi ch  s . Tuy nhiên c c
ch  s  ng i ghi ch  s  v n ph i n cách n i  t công t  m t kho ng nh t nh.
Ph ng pháp này b  h n ch  r t nhi u b i v t ki n trúc che ch n xung h ng ngo i khi

c ch  s  t  xa và không th  s  d ng c s  công t  c i n hi n có mà ph i thay
công t  m i có g n thi t b  thu phát xung h ng ngo i.

c. ánh giá hi u qu  c a gi i pháp bán t ng ghi ch  s
Vi c u t  không l n, s  d ng n gi n nh ng so v i ph ng pháp ghi ch  s

th  công tr c ây gi i pháp này có nh ng u i m sau:
- Nâng cao c tinh th n trách nhi m c a ng i ghi ch  s , h n ch  nh ng sai

sót trong vi c ghi và nh p ch  s . T ng n ng su t lao ng  toàn b  dây chuy n ghi,
nh p ch  s , ra hóa n.

- Rút ng n c th i gian t  khi ghi ch  s n khi ra c hóa n thu ti n.
- Khách hàng tin t ng h n vào s  chính xác c a vi c ghi ch  s  nên gi m thi u

khi u ki n, tr  ti n n úng h n.

1.4.2.3. ánh giá chung v  hi n tr ng ng d ng công ngh  truy n d  li u o m
t i EVN

Qua quá trình th c hi n thí m có th  s  b ánh giá nh  sau:
- Vi c nghiên c u, l a ch n thí m nhi u gi i pháp nh ng l i  ph m vi h p

không t p trung nên trong m t th i gian dài v n không ánh giá c hi u qu  và 
tin c y c a gi i pháp. M t gi i pháp công ngh  ch c coi là thành công khi c áp
d ng  di n r ng nh ng h u h t các d  án m i ch  thí m  ph m vi h p nên gi i
pháp công ngh  thí m ban u thì thành công nh ng khi ng d ng  ph m vi t ng

i r ng ã x y ra nhi u tr c tr c k  thu t làm n n lòng nh ng cá nhân n v  tham
gia d  án.

- Cùng m t gi i pháp t ng c ch  s  công t  và truy n d  li u b ng công
ngh  PLC nh ng h  th ng c a m i nhà cung c p có nh ng c m k  thu t khác bi t
mà chúng ta ch a ánh giá c chính xác d n n nh ng nghi ng i không có c  s
nh t là khi d  án thí m tr c ó g p tr c tr c k  thu t.

- M c tiêu  c  b n  là tìm c gi i pháp c i ti n ghi và truy n ch  s  công t
nh ng trong quá trình l a ch n công ngh  và thi t b , n v  l i t ra m t s  yêu c u
qu n lý khác mà ch  có  công t i n t c trang b  ph n m m a d ng m i có th

áp ng c nh ng yêu  c u ó d n n s  ch m tr  khi quy t nh l a ch n gi i
pháp.

- Công tác t  ch c, thông tin, huy ng ngu n nhân l c t  ch c ch a c hi u
qu .

- M t s n v  quan ni m vi c thành công hay th t b i c a d  án thí m là c a
nhà cung c p hàng. i u này ch úng khi công ngh , thi t b ó ã c ng d ng
thành công  n i khác. Trong tr ng h p này vì không có hình m u nên v a qua h u
h t nh ng nhà cung c p gi i pháp, công ngh u v a chào hàng v a ph i nghiên c u



c i ti n thi t b  theo c thù l i n và yêu c u qu n lý c a t ng n v  d n n ti n
 tri n khai r t ch m và thi u nh ng ánh giá chính xác, k p th i v  t ng d  án thí

i m.
- EVN nên thi t l p ng truy n d  li u chu n qu c gia s  d ng trong nh n và

c s  li u o m c ng nh  có tính pháp lý trong thanh toán ti n n ph c v  công
tác kinh doanh và phát tri n th  tr ng i n trong th i gian t i.

1.4.3. Công ngh  trong qu n lý và x  lý d  li u ph c v  công tác qu n lý v n
hành và kinh doanh n n ng và d ch v  khách hàng

Bao g m 2 ch ng trình:
- H  th ng Thông tin u n lý khách hàng (CMIS – Customer Management

Information System).
- Ch ng trình Qu n lý n nông thôn.

1.4.3.1. H  th ng Thông tin qu n lý khách hàng (CMIS)
H  th ng Thông tin qu n lý khách hàng (CMIS) là m t h  th ng thông tin tích

h p do Trung tâm Công ngh  thông tin (EVNiT) c a T p oàn i n l c Vi t Nam
thi t k  và xây d ng d a trên n n t ng công ngh  hi n i, nh m áp ng y  các
yêu c u v  quy trình nghi p v  kinh doanh n n ng.

Tính n 31/5/2007, t t c  các n v ã tri n khai và v n hành 6 phân h  c a h
th ng CMIS, ch  còn m t s  CT L ch a hoàn thành vi c tri n khai phân h  Qu n lý
t n th t cho các n v  tr c thu c là CT L 3 (m i tri n khai cho các i n l c Th a
Thiên - Hu ,  Bình nh, Gia Lai) và các Công ty m i tách t  CT L 3 là Công ty
TNHHMTV i n l c à N ng và Công ty C  ph n n l c Khánh Hòa. K t qu  áp
d ng ch ng trình CMIS t i các CT L c th  hi n trong B ng 6 i ây.

B ng 6: Áp d ng ch ng trình CMIS t i các Công ty n l c

Công ty

n
c (Chi

nhánh
n)

tr c
thu c

 Chi
nhánh

n tr c
thu c

n l c

 H p
ng Mua

Bán n

 l ng
máy ch

 l ng
máy
tr m

 ng i
tr c ti p

n hành

CT L1 25 255 2.027.992 291 369 813
CT L 2 20 155 3.197.453 175 485 541
CT L 3 11 92 1.013.821 79 278 348
CT L TP. Hà N i 14 0 756.611 14 204 273
CT L TP. HCM 16 0 1.438.029 26 554 565
CT L H i Phòng 8 0 245.261 12 43 65
CT L ng Nai 7 0 359.569 9 128 148
CT L Ninh Bình 8 0 123.273 1 27 20
CT L H i D ng 11 0 89.051 11 37 35
CT L à N ng 5 0 173.025 6 75 85
CT L Khánh Hòa 10 0 220.009 0 69 67
Toàn EVN 135 502 9.644.094 624 2.269 2.960



H  th ng CMIS bao g m trên 200 b ng d  li u và kho ng 411 ch c n ng nghi p
v , n nay ã áp d ng t i t t c  các n v  kinh doanh n n ng c a T p oàn. H
th ng ho t ng tin c y, n nh, ngày càng phát huy th  m nh trong vi c áp d ng
công ngh  thông tin vào công tác kinh doanh và em l i hi u qu  cao trong công tác
qu n lý (C  th  xem Chi n l c phát tri n công ngh  thông tin c a EVN).

1.4.3.2. Ph ng th c thu ti n n hi n t i
Ch ng trình CMIS ã và ang h  tr  nhi u trong công tác in n hoá n, nh m

m b o s  th ng nh t trong EVN, tuy nhiên vi c thu ti n n v n ch  y u b ng lao
ng th  công:

- Kho ng 70% ti n n c thu do các nhân viên thu ngân t i gia ình, các
khách hàng ho c khách hàng n tr  t i qu y thu ti n.

- Kho ng 30% ti n n bao g m các khách hàng l n ã c thu qua ngân hàng,
th  ATM.

Vi c áp d ng công ngh  m i vào thu ti n n qua ngân hàng, th  ATM còn
ch m và h n h p ch  y u th c hi n thí i m t i các thành ph  l n nh  TP. H  Chí
Minh, TP. Hà  N i. Nguyên nhân do vi c m  tài kho n c a ng i dân t i các ngân
hàng còn ít và h  th ng k t n i thông tin gi a các n l c và Ngân hàng ch a phát
tri n.

1.4.3.3. Ch ng trình Qu n lý n nông thôn
Vi c thu th p, u tra s  li u v  tình hình s  d ng n, nhu c u phát tri n, giá

i n,… t i các h  dân nông thôn có vai trò  r t quan tr ng cho vi c ho ch nh các
chính sách, quy ho ch phát tri n h  th ng l i n t i khu v c nông thôn. Vì  v y
nhi m v  công tác qu n lý i n nông thôn c n ph i c p nh t và qu n lý c chi ti t
v  tình hình i n nông thôn t i các khu v c, t nh, huy n, xã và n t n các h  tiêu th .
Ch ng trình nâng c p c th c hi n v i các c p: Chi nhánh, n l c, các CT L và
EVN, áp ng c các y u c u sau:

- Nâng cao kh  n ng ánh giá, phân tích s  li u theo yêu c u qu n lý.
- Nâng c p h  qu n tr  C  s  d  li u (CSDL) c a ch ng trình lên SQL Server

2000: Theo yêu c u, c ng nh  xét kh  n ng áp ng c a các n l c và công ty,
EVNiT s  th c hi n nâng c p CSDL c a ch ng trình lên SQL Server  h  tr  ch y
trên m ng. CSDL c ng s c thi t k  l i m t cách linh ho t, m m d o nh m áp

ng c nh ng yêu c u qu n lý phát sinh sau này, nh m h n ch  t i a công tác b o
ng, qu n lý v n hành ch ng trình.

- Ch ng trình nâng c p ph i c xây d ng có tính m  k t n i v i các
ch ng trình khác nh : ch ng trình Kinh doanh  l y s  li u th ng ph m u
ngu n, ch ng trình u t  xây d ng c  b n  l y s  li u v u t  phát tri n l i

i n nông thôn.
- Ch ng trình c thi t k  m t cách m m d o, áp ng c các yêu c u qu n

lý phát sinh trong quá trình s  d ng ch ng trình.
-  có th  s  d ng b  mã ti ng Vi t Unicode (TCVN 6909) theo quy nh c a

EVN, ch ng trình s c xây d ng b ng ngôn ng  l p trình Visual Basic.NET.



- Ch ng trình c thi t k  linh ho t nh m áp ng c các yêu c u qu n lý
phát sinh trong quá trình s  d ng ch ng trình. Ch ng trình s  có kh  n ng thêm b t,
s a i các u m c thông tin qu n lý trong công tác n nông thôn.

1.4.3.4. Các Trung tâm d ch v khách hàng
T i các CT L và các i n l c ã có Trung tâm ch m sóc và d ch v  khách hàng,

m i th c hi n c qu n lý khách hàng qua vi c tri n khai ch ng trình “giao d ch
khách hàng m t c a” nh m gi m phi n hà th  t c hành chính trong trong ký h p ng
mua bán i n, l p công t  cho khách hàng.

T i m t s  Công ty n l c ã có thí i m xây d ng các T ng ài i n tho i
d ch v  khách hàng (call center).

- Tr  l i khách hàng các thông tin v  th  t c mua bán n, x  ph t các hành vi
vi ph m lu t n l c.

- Gi i áp các th c m c khi u n i c a khách hàng.
- X  lý s  c  không quá 2 gi (theo Lu t n l c).
- Niêm y t công khai h  s  th  t c, rút ng n th i gian l p công t ...

1.4.4. Phân tích ánh giá Ch ng trình Qu n lý nhu c u n (DSM)

1.4.4.1. C i thi n c  c u dùng i n và s  d ng các d ng c  ti t ki m n
 c u s  d ng n h p lý và s  d ng các d ng c n ti t ki m n c ng góp

ph n áng k  vào vi c gi m giá thành truy n t i và phân ph i n, b o m ch t
ng n áp cho các h  dùng i n.

10 n m v  tr c trong bi u  ngày êm i n hình chênh l ch cao th p m c a
h  th ng n nói chung cao. u này không nh ng gây ra khó kh n r t l n trong vi c

i u  công su t phát c a ngu n n mà còn nh h ng r t l n n ch t l ng n
áp (gi  cao m n áp th p; th p m êm quá i n áp ...). T  vài n m g n ây,
bên c nh các gi i pháp u  ngu n n và các gi i pháp v  m t qu n lý, ngành i n

ã ti n hành m t s  gi i pháp công ngh  nh : l p t các công t  3 giá cho các h
công nghi p; áp d ng c ng trình Qu n lý nhu c u n (DSM) và thí i m vi c dùng
bóng èn ti t ki m n. Các gi i pháp công ngh  trên c ng v i các gi i pháp v  qu n
lý khác c ng ã góp ph n vào c i thi n c  c u dùng i n. Các gi i pháp này dù sao
c ng m i là thí i m, b c u và  c n ph i y m nh g p b i  b o m yêu  c u
gi m chi phí trong phân ph i n, b o m ph m ch t l i n.

1.4.4.2. D án Qu n lý Nhu c u i n giai o n 1
D  án DSM giai o n 1 (1999-2003) do B  Công nghi p qu n lý, trong ó EVN

ch  trì 2 h p ph n do các Công ty t  v n qu c t  Fichtner, HydroQuebec cùng Vi n
ng l ng th c hi n - có m c tiêu c t gi m 166 MW ph  t i nh vào n m 2003.

1.4.4.3. D  án Qu n lý Nhu c u n / Hi u qu  n ng l ng (DSM/EE) giai o n 2
D  án DSM giai n 2 (2004-2009) do EVN ch  trì th c hi n bao g m các ho t

ng DSM c phát tri n m  r ng v i qui mô l n h n nhi u giai n 1 - t ng v n
u  t  8,22 tri u USD, trong ó có 3 ngu n v n g m vay Ngân hàng Th  gi i (tín

d ng IDA); kho n vi n tr  không hoàn l i t  Qu  Môi tr ng toàn c u (GEF) và v n
i ng c a EVN.



Ch ng trình DSM giai o n 2 là m t ch ng trình nh m tr  giúp EVN và các
Công ty i n l c qu n lý t t h n vi c s  d ng n c a các khách hàng, bi u  ph
t i, c t gi m ph  t i nh và nâng cao h  s  ph  t i.

M c tiêu c a ch ng trình DSM giai o n 2 là c t gi m 120 MW ph  t i nh và
ti t ki m 3.000 GWh i n m i n m và gi m l ng khí phát th i t ng ng 0,6 tri u
t n carbon dioxide (CO2). Ch ng trình do EVN qu n lý và tri n khai cùng v i s  h
tr  t  phía các CT L thành viên. Ch ng trình DSM giai o n 2 c th c hi n bao
g m 3 ch ng trình chính sau:

- M  r ng ch ng trình công t  bi u giá theo th i gian (TOU).
- Các ch ng trình qu ng bá èn hu nh quang compact (CFL).
- Chi n d ch khuy ch tr ng lo i èn ng hu nh quang tuýp g y (FTL).
Bên c nh ó, EVN c ng tri n khai các ch ng trình h  tr  nh :
- ánh giá và xây d ng các ch ng trình DSM thí i m m i;
- Nghiên c u ph  t i  xây d ng các c ng trình DSM trong t ng lai.
- Ch ng trình qu n lý giám sát và ánh giá.
- Ch ng trình nghiên c u c  h i kinh doanh.
- Xây  d ng k  ho ch phát tri n DSM dài h n bao g m các k  ho ch cho các

ch ng trình DSM trong t ng lai c ng nh  các khuy n ngh  v  c  c u t  ch c ho t
ng các ch ng trình DSM t i EVN và các Công ty i n l c.

2.  PHÂN TÍCH MÔI TR NG N I T I V  PHÁT TRI N CÔNG NGH N
C C A T P OÀN N L C VI T NAM

Qua phân tích, ánh giá hi n tr ng công ngh  qua các khâu s n xu t và kinh
doanh i n n ng trên ây, có th a ra nh ng nhân nh t ng quan v  các thành ph n
c u thành c a công ngh  (k  thu t, con ng i, thông tin, t  ch c) nh  sau:

Nhìn chung i v i t t c  phân ngành t  s n xu t, truy n t i phân ph i t i kinh
doanh i n n ng, trình  thành ph n k  thu t cao h n h n so v i các thành ph n còn
l i. i u này th  hi n m t c tr ng d  th y c a công nghi p n l c  các n c ang
phát tri n. T i các n c này (trong ó có EVN - Vi t Nam), các thành ph n con ng i,
thông tin, t  ch c th ng i sau so v i thành ph n k  thu t có trình  cao mà h u h t

c nh p kh u t  các n c công nghi p phát tri n. So v i các ngành khác trong n n
kinh t  qu c dân, EVN là m t trong nh ng t  ch c có trình  ph n k  thu t thu c vào
lo i cao nh t. H u h t các thi t b  chính c a EVN u thu c vào lo i c u khi n
t ng  các m c  khác nhau.

i v i thành ph n con ng i, c p b c tinh x o cao nh t t i EVN là  m c có
kh  n ng c i ti n công ngh , ch a t c n m c có kh  n ng phát minh sáng ch ,
do v y trình  công ngh  c a ph n con ng i h u h t ch  m c trung bình và khá.

Thành ph n thông tin c a các n v  thành viên EVN h u h t có gi i h n trên c a
c p  tinh x o  m c thông tin s  d ng là nh ng thông tin ph c v  cho vi c s  d ng
các ph ng ti n m t cách hi u qu , m t s  ít n v  có gi i h n trên c p  tinh x o
c a ph n thông tin  m c thông tin chi ti t cho phép có nh ng hi u bi t sâu s c liên
quan n thi t k  và v n  hành các ph ng ti n. Tuy nhiên  h u h t các thành ph n
thông tin còn ch a t n m c cho phép có nh ng c i ti n v  thi t k  và s  d ng các



ph ng ti n, hay nh ng thông tin v  nh ng phát tri n m i g n ây nh t v  nh ng thi t
k , c i ti n thi t b . ây c ng có th  là m t trong nh ng nguyên nhân d n n h n ch
c a thành ph n con ng i v  các kh  n ng c i ti n và phát minh sáng ch  do thi u
nh ng thông tin v  các ti n b  m i nh t c a khoa h c công ngh .

i v i thành ph n t  ch c, do c thù c a s n ph m n n ng là s n ph m thi t
y u và c nh t không có s n ph m thay th  g n g i, nên th  tr ng c a các n  v
trong EVN luôn luôn là n nh. Tuy nhiên h u h t các n v  c  s  v n ch a hoàn
toàn c t  ch  trong ho t ng s n xu t-kinh doanh, quy n s  h u v n còn b  h n
ch , do v y c p  tính x o c a thành ph n t  chúc i v i các n  v  thu c EVN

c ánh giá  m c trung bình.
T  nh ng nh n nh này,  có  th ánh giá  v  môi tr ng n i t i cho phát tri n

công ngh n l c c a EVN:
i m m nh

- Lãnh o T p oàn kiên quy t ch o. ng h v các nh h ng u t , phát
tri n trong c i ti n, i m i và chuy n giao công ngh , sâu sát trong ch o t ch c.

- H th ng thi t b  công ngh  h  t ng c  s  v  c  b n có kh ng áp ng công
tác tri n khai chi n l c phát tri n công ngh n l c.

- Có ngu n nhân l c d i dào và có n ng l c n u c ào t o t t.
i m y u

- Hi n t i, t  l u t  v  phát tri n công ngh  c a EVN còn ch a tho áng v i
nhu c u.

- u t  phát tri n công ngh  còn ch a ng b , r i r c theo các d  án thí m,
ch a tri n khai c trên di n r ng.

- Ho t ng nghiên c u phát tri n ch a c y m nh  t o i u ki n có c
các n ph m có ch t l ng t t.

- Ch a t n d ng/áp d ng có hi u qu  các s n ph m/d ch v  có s n bên trong c ng
nh  bên ngoài EVN.

 h i
- T p oàn nh h ng s n xu t và kinh doanh i n n ng là m t nh v c quan

tr ng trong i u hành qu n lý. Trong t ng lai, ó s là m t h ng kinh doanh v i các
d ch v  giá tr  gia t ng mang i l i nhu n.

- Trên th  tr ng có s n nhi u gi i pháp, công ngh  có th  nghiên c u, áp d ng
nhanh chóng và hi u qu  vào EVN.

Thách th c
- Vi c áp ng công ngh  m i  còn ch a g n li n  v i vi c thay i quy trình

nghi p t i u cho qu n lý.
- V công ngh , do c thù r t a d ng v công ngh , vi c ti p c n và làm ch

công ngh m i là m t thách th c l n.
- Vi c áp d ng, tri n khai công ngh  m i trong l nh v c s n xu t và kinh doanh

i n n ng là m t thách th c l n i v i các n v  thành viên c a EVN.



Ch ng III
NG QUAN V  PHÁT TRI N C A CÔNG NGH  NGÀNH S N XU T
VÀ KINH DOANH N N NG TRÊN TH  GI I VÀ KHU V C

1. T NG QUAN V  CÁC XU H NG PHÁT TRI N CÔNG NGH  TH  GI I 
TH  K  21

1.1. T ng quan v  ti m n ng n ng l c công ngh  các n c trên th  gi i và
 trí c a Vi t Nam trên b n  công ngh  th  gi i trong th  k  21

Cu c cách m ng công ngh ang di n ra theo m t s  xu h ng quan tr ng liên
quan t i các công ngh ang t o ra nh h ng to l n n toàn c u. Nh ng xu h ng
ó ch u s  chi ph i c a các công ngh ang n i lên hi n nay bao g m công ngh  sinh

h c, công ngh  nano, công ngh  v t li u và công ngh  thông tin.
RAND (Research And Development Co.) - C  quan Nghiên c u và Phát tri n phi

l i nhu n toàn c u ã ch n ra 29 qu c gia không ch i di n cho các khu v c a lý
l n trên th  gi i, mà còn i di n cho s  khác bi t c tr ng gi a các nhóm n c 

ánh giá kh  n ng khai thác các ng d ng công ngh  trong th  k  21 (xem B ng 7).
B ng 7: Các n c i di n cho các khu v c c l a ch n
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Trong 29 n c c ánh giá, có 11 n c x p vào h ng L c h u v  khoa h
vào n m 2020 – ó là n c ch  có  trình  khoa h c  có th  có c 5 trong s
16 ng d ng công ngh n n m 2020 (Xem B ng 8). Vi t Nam n m trong nhóm 11

c i di n “L c h u v  khoa h c” này.
B ng 8: X p h ng kh  n ng khai thác- ng d ng công ngh
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X p h ng n ng l c khoa h c và công ngh  c a các n c
Trong báo cáo c a mình, RAND Corporation ã x p h ng các n c trên th  gi i

theo b n nhóm n c v i trình  n ng l c khoa h c khác nhau khi tham gia vào các
m i quan h  h p tác qu c t  v  khoa h c và công ngh . B n th  h ng này c a ra

n  c  vào giá tr  c a ch  s  khoa h c và công ngh  c a t ng n c. i ây là  4
nhóm c s p x p nh  sau:

- Nhóm 1 - Các n c khoa h c tiên ti n.
- Nhóm 2 - Các n c thành th o v  khoa h c.
- Nhóm 3 - Các n c ang phát tri n v  khoa h c.
- Nhóm 4 - Các n c ch m phát tri n v  khoa h c công ngh .
Nhóm 4 - Các n c ch m phát tri n v  khoa h c công ngh  bao g m 80 n c

trong ó có Vi t Nam (x p h ng 24) v i các ch  s  v  n ng l c khoa h c h u h t u
th p h n m c trung bình qu c t . Các n c này có r t ít ho c không có n ng l c ti n
hành nghiên c u khoa h c  t m c  qu c t . Trong m t s  tr ng h p, n ng l c khoa
h c có c là nh  vào tài nguyên thiên nhiên ho c v  trí a lí. M t s c g p khó
kh n do thiên tai, m c các b nh truy n nhi m, hay ô nhi m môi tr ng, u ó có
ngh a là các i tác qu c t  quan tâm n vi c giúp nh ng c ó, nh ng h
th ng có n ng l c n i sinh y u  có th c h ng l i t  các d  án h p tác qu c
t .

1.2. T ng quan v  các xu h ng phát tri n công ngh  th  gi i  th  k  21
có liên quan t i ngành n ng l ng và s n xu t kinh doanh n

1.2.1. Xu th  phát tri n và ng d ng công ngh  v t li u
Nh ng phát tri n trong khoa h c và  k  thu t v t li u có c nh  nh ng ho t

ng nghiên  c u v t li u liên ngành. Nh ng xu h ng hi n nay trong ho t ng
nghiên c u v t li u mà có th em l i nh ng nh h ng toàn c u  n m 2020 c
phân lo i nh  sau:

- Thi t k  khái ni m / v t li u: d ng ph ng sinh h c và v t li u k t h p.
- L a ch n, s  ch  và ch  t o v t li u: composit, v t li u nano.
- T o nguyên m u nhanh: ây là kh  n ng k t h p vi c thi t k  và ch  t o c

h  tr  b ng máy tính v i các ph ng pháp s n xu t nhanh, cho phép t o ra chi ti t v i
giá r  (so v i chi phí ph i b  ra n u dùng dây chuy n s n xu t bình th ng).

- T  l p ráp: Là ph ng pháp c áp d ng trong x  lý và s n xu t v t li u d a
trên khuynh h ng c a m t s  lo i v t li u có kh  n ng t  t  ch c thành nh ng m ng
có tr t t ( ch ng h n nh  nh ng ch t keo l  l ng).

- Ch  t o  c p micron và nanô:  Ví d  v  ph ng pháp này là phép in lito các
chi ti t có kích c  c p micron và nanô lên cùng m t v t li u bán d n và sinh h c.

- Các s n ph m/ ng d ng m i: Các xu h ng trên có th  k t h p v i nhau 
giúp các k  s  thi t k  t o ra nh ng v t li u tiên ti n v i nh ng tính ch t g m:

+ V t li u thông minh: có nh ng v t li u có kh  n ng ph n ng, v a c m nh n,
v a d n ng, có th  k t h p thêm v i máy tính áp ng và thay i tu
thu c vào i u ki n môi tr ng xung quanh.

+ V t li u a ch c n ng.



1.2.2. Xu th  phát tri n và ng d ng công ngh  nanô
Hi n t i, Sáng ki n Qu c gia v  công ngh  nanô c a M  s  d ng tiêu chu n sau

ây nh ngh a công ngh  nanô:
- Nghiên c u phát tri n  c p nguyên t , phân t  ho c i phân t , v i ph m vi

kích th c n m trong kho ng 1-100 nanô (1 nanô = 10-9 m).
- Sáng t o và s  d ng các c u trúc, thi t b  và h  th ng có c các tính ch t và

ch c n ng m i nh  kích th c nh  (ho c trung bình) c a chúng mang l i.
- Kh  n ng ki m soát và thao tác c p nguyên t .

1.2.2.1. Các c m bi n c t ng c ng tính n ng
M t l nh v c mà công ngh  nanô ã dành c ch ng em l i nh ng tính

ch t m i, ó là công ngh  c m bi n. Do chúng ta hi n nay ã có kh  n ng ch  t o
c  các  c  c u  ph m vi kích th c  vài phân t , nên nh ng ph ng pháp m i 

c m nh n và phát hi n  ã c t ng c ng lên nh ng m c  ch a t ng t c
tr c ây, nh  nh y c m, c l a ch n hay kh  n ng phát hi n các quy trình ho c
s  vi c mà tr c ây không th  th c hi n c.

1.2.2.2. Các ngu n n c t ng c ng tính n ng
Trong vài th p k  qua, t c  hoàn thi n ngu n c p n ã không theo k p v i s

ti n b  nhanh chóng c a các công ngh n t  và s  (ch ng h n nh  n ng l c x  lý,
u tr  d  li u). Tuy nhiên, nh ng ti n b  g n ây c a công ngh  nanô ã  cho th y

ti m n ng không ch  nâng cao tính n ng c a b  ngu n, mà còn m  r ng ph m vi các
v t li u có th  h u ích làm ngu n n hoá ch t và quang i n.

1.2.2.3. i n t  h c c t ng c ng tính n ng
ng t  nh i v i c m bi n, công ngh  nanô c ng có ti m n ng em l i nhi u

ti n b  cho n t  h c trong nh ng n m t i. Không nh  l nh v c khác, trong ó công
ngh  nanô ch  m i b t u óng vai trong, công ngh  nanô và các quá trình liên quan
v i công ngh  nanô ã là nh ng công ngh  t o kh  n ng cho các b  x  lý tích h p t
th p k  1990.

1.2.2.4. Nh ng s n ph m công ngh  nanô kh  thi vào n m 2020
Theo d  báo, n n m 2020 s  có các s n ph m công ngh  nanô sau c a

vào s  d ng trong ngành công nghi p n n ng:
- Nh ng c m bi n hoá ch t và sinh h c m i, kích th c nh , có  nh y và ch n

l c cao.
- Các ngu n n có n l ng và kh  n ng qu n lý cao.
- Các thi t b  tính toán c l p t vào bên trong các thi t b  (hi n ã th c hi n

và tr  lên ph  bi n h n).
- ng l c theo dõi và giám sát r ng kh p i v i con ng i và môi tr ng.

1.2.3. Xu th  phát tri n ng d ng công ngh  thông tin
D  báo nh ng s n ph m công ngh  thông tin d i ây c coi là kh  thi  vào

m 2020:



- M ng Internet không dây s  ph  bi n trên toàn th  gi i, ph c v  cho t ng l p
trung l u và th ng l u, k  c  các n c ang phát tri n và các vùng nông thôn.

- Các máy tính mang trên ng i c t ng c ng  ki m soát các thi t b  và các
h  th ng a d ng.

- Các c  s  d  li u l n (hy v ng có  an toàn cao), ch a ng thông tin cá nhân,
ch ng h n nh  l ch s  và các l ng thông tin ã c xem và x  lý…

- Các thi t b  l u tr  kích th c nh , giá r  dùng  l u tr  các kh i l ng d
li u l n.

- ng l c  tìm ki m ngày càng c c i thi n  d nh v  không ch  nh ng câu
n b n, mà c  các câu ng  ngh a, tranh nh và video.

- Sinh tr c h c (ch ng h n nh  vân tay, m ng m t/ võng m c) c ng d ng
r ng kh p m báo an ninh các công trình quan tr ng.

- Các m ng c m bi n và camera s  có m t  kh p n i, ngày càng có kích th c
nh , khó phát hi n.

1.2.4. Xu th ng d ng trí tu  nhân t o
Các h  th ng trí tu  có h a h n r t l n  giúp ng u v i các thách th c và

óng nhi u vai trò quan tr ng trong các quy trình ch  t o t ng hoá công nghi p; các
xí nghi p và v n hành h  th ng cung c p n ng l ng trong t ng lai. Các h  th ng này

ang thu hút c s  quan tâm ngày càng t ng c a các ngành công nghi p trong ó có
công nghi p n n ng và ang c ng d ng vào toàn b  ph m vi c a các ho t ng
ch  t o  t o c s c c nh tranh toàn c u. Giá tr  và tác ng c a các công ngh  h
th ng trí tu  còn to l n h n so v i các cu c cách m ng công nghi p tr c ây.

2.  T NG QUAN V  CÔNG NGH N L C TH  GI I

V i các xu h ng phát tri n v  công ngh  trong th  k  21 nh ã nêu  ph n trên
và cùng v i nh ng thách th c  v  ngu n n ng l ng s  c p ang d n c n ki t, công
ngh n l c th  gi i ang có nh ng c  g ng v t b c  nh m áp ng nh ng nhu
c u c a th i i ng th i v i vi c phát tri n b n v ng cho môi tr ng. Ph n t ng
quan công ngh n l c th  gi i phân tích nh ng xu h ng v  s  d ng hi u qu
ngu n  n ng  l ng s  c p, nh ng công ngh ang và  s c áp d ng trong công
nghi p n n ng, m t s  l  trình công ngh n l c c a các n c trên th  gi i và khu
v c  t ó th y c nh ng c  h i và thách th c cho s  phát tri n v  công ngh n
l c c a EVN trong b i c nh th c t i và t ng lai vài ch c n m t i ây.

2.1. M t s  nh n nh t ng quan v  ngu n n ng l ng s  c p cho ngành
công nghi p n n ng trên th  gi i
Cùng v i s  phát tri n c a n n kinh t  th  gi i, nhu c u v n n ng hi n c ng

ang t ng tr ng m t cách m nh m . Nh ng s  bùng n  v  nhu c u n này l i di n
ra úng vào lúc ngu n n ng l ng t  d u và khí (v n hi n t i cung c p m t n a n ng

ng cho toàn th  gi i) lâm vào tình th r t khó kh n. M t k ch b n ã c v ch ra
cho t ng lai n ng l ng c a th  gi i theo ó các ngu n n ng l ng s ch tái t o c
nh  n ng l ng gió, n ng l ng m t tr i, n ng l ng khí sinh, a nhi t,… s  ch
chi m m t ph n, d u  m  và khí thiên nhiên s  ngày càng gi m do khan hi m d n,



ng c l i hai ngu n n ng l ng c a chu ng và quan tâm nh t s  là than á và
ng l ng nguyên t .

2.1.1. Than á - ngu n n ng l ng có kh  n ng k  th a d u m  trong th  k  21
T  30 n m tr  l i ây, l ng than á c s  d ng luôn t ng t  l thu n v i m c

ng n ng l ng tiêu th  trên th  gi i, t c kho ng 3%/n m. L ng than á khai thác
hàng n m lên t i t  2 n 5 t  t n. Kh i  l ng than á này thông qua các nhà máy
nhi t n cung c p 1/4 nhu c u v  n ng l ng c  b n và 40% nhu c u v n cho
toàn th  gi i.

N n kinh t  Trung Qu c ph  thu c nhi u vào ngu n n ng l ng này: 75% ngu n
i n c a Trung Qu c là t  than á. M i tu n t n c này l i có có trung bình m t

nhà máy nhi t n m i c xây d ng. n  c ng không ng ng trang b  cho mình
ngu n n ng l ng than á và có k  ho ch th c hi n các d  án t m c y tham v ng:
xây d ng nhà máy nhi t n than á l n nh t th  gi i v i công su t 12 GW (t ng

ng v i 3 lò ph n ng h t nhân c a Pháp) v i t ng v n u t  vào kho ng 8,5 t
Euro.

Than á không ch  là ngu n n ng l ng c a các n c nghèo. ng v  trí th  hai
ngay sau Trung Qu c v  khai thác và  s  d ng than á là  M  v i  h n 100.000 công
nhân làm vi c trong h n 2.000 h m m , m i n m khai thác c g n m t t  t n than

á. H n m t n a ngu n i n  M i t  than á. Nh t B n, Australia c ng là các n c
tiêu th m t l ng l n than á. Ngay c  Châu Âu c ng không n m ngoài nh h ng
c a lo i n ng l ng này. c là n c tiêu th  than á nhi u th  10 trên th  gi i, trên
ó còn ph i k n B ào Nha ( ng th  7) và Nga ( ng th  6).

N u gi  m c  khai thác nh  hi n nay thì ít nh t l ng than á còn  dùng cho
toàn th  gi i trong vòng 150-170 n m n a. N u tính c  nh ng m  than ch a phát hi n
và nh ng m  than ang b  b  hoang hi n nay (ch ng h n nh các m  than  Pháp) thì
th  gi i có th  l ng than á cung c p n ng l ng cho 2 th  k  t i.

Tuy nhiên, than á không ph i ch  có toàn nh ng u i m: trong s  t t c  các
ngu n n ng l ng, nó là ngu n th i ra nhi u khí carbonic nh t (l ng khí carbonic do
than á th i ra nhi u h n 35% so v i d u m  và 72% so v i khí thiên nhiên), hay nói
cách khác, vi c s  d ng than á là m t trong nh ng tác nhân chính gây ra th m ho
hi u ng nhà kính, tr  khi tìm ra gi i pháp v  m t lo i than á “s ch”.

Theo các nhà khoa h c, gi i pháp không ch n thu n là tìm m i cách gi m và
trung hoà l ng khí th i gây hi u ng nhà kính mà v  lâu dài, ph i bi n than á thành
m t ngu n n ng l ng s ch. Hi n t i, ph n l n các nhà máy nhi t n ch y b ng than

á u ch  th i vào b u khí quy n toàn khí CO2. ó là do công ngh  hi n t i ch  áp
d ng m t c  ch  v n hành duy nh t v n có t  tr c n nay: than á c nghi n nh
r i t cháy b ng oxi trong m t lò l n  cung c p nhi t cho n i h i. H i b c lên t o
áp su t  s  làm quay tua bin t o ra n. Khí CO2 sinh ra trong quá trình t than s
thoát ra theo ng khí th i. Chính ây, các nhà khoa h c mu n gi i bài toán hóc
búa v  vi c s  d ng than á “s ch” thu khí CO2 trong khói t than không cho th i ra
b u khí quy n. Hi n nay, nghiên c u khoa h c ã t c m t s  k t qu  nh t nh và
xu t hi n m t s  công ngh  m i.

Công ngh u tiên là Captage post-combustion - Thu CO2 sau giai o n t
cháy than á. ây là k  thu t phát tri n nh t hi n nay. K  thu t này d a ch  y u vào
vi c s  d ng các ch t h p th  hoá h c nh  MEA (Mono Ethanol Amine) có kh  n ng



hút khí CO2. K  thu t này r t hi u qu  v i nh ng khu v c có n ng  khí CO2 d i
15%. Tuy nhiên ph ng pháp này l i có m t tr  ng i l n ó là  phá hu  m i liên k t
hoá h c ch t ch  v i khí CO2 trong khói ph i t nóng h p ch t MEA, do ó giá thành
c a k  thu t này c ng t ng lên r t cao: 50 n 60 euro cho m i t n CO2 c n l c, mà
m i MWh i n s n xu t t  than á ã th i ra m t t n khí CO2.

Công ngh  th  hai hi n nay là ph ng pháp IGCC (Integrated Gasification
Combined Cycle - Chu trình h n h p khí hóa than). C  ch  ho t ng c a ph ng
pháp là t cháy không hoàn toàn than á ã c nghi n m n trong khí oxi và h i

c  t o ra khí t ng h p g m 65% khí oxit carbon CO và 30% hydro. Lo i khí t ng
h p này ti p ó s  dùng t m t tua bin ch y b ng khí g m 2 tua bin nh : m t ch y
b ng vi c t khí t ng h p, m t b ng h i do vi c t khí t ng h p  phát ra n.
Hi u qu  c a ph ng pháp này là hi u su t n ng l ng thu c l n h n các ph ng
pháp s n xu t n truy n th ng t  than á. Th c t  ch  m i có m t s  r t ít các nhà
máy nhi t n có công su t nh  s  d ng ph ng pháp này b i giá thành  xây d ng
m t h  th ng IGCC r t t, không ph i n c nào c ng có kh  n ng và ý mu n u t ;
ó là ch a k  vi c v n hành m t h  th ng nh  v y c c kì ph c t p. Và nh v y, các

nhà máy nhi t n ch y b ng than á “s ch” dù nhanh nh t và trong các i u ki n
thu n l i nh t c ng ph i i n ít nh t 2020-2025 m i có th c nhân r ng.

C ng trong th i gian hi n t i, m t bi n pháp n a ang c s  d ng i phó
v i CO2 th i ra là chôn xu ng lòng t. Ngày 2/4/2008, Australia b t u th c hi n
vi c  b m khí CO2 xu ng lòng t  chôn v nh vi n lo i khí th i gây hi u ng nhà
kính này. Do tính ch t n ng h n không khí nên CO2 s  t n t i v nh vi n d i lòng t

 sâu 2.000m. Cho n nay, Australia là  m t trong s  ít qu c gia s  d ng công
ngh  chôn khí th i carbon dioxide. T i n i chôn khí CO2, các nhà khoa h c Australia
th c hi n vi c o c các thông s  k  thu t m b o ch c ch n r ng trong quá trình
chôn CO2 không có s  rò r  nào ra ngoài. S  thành công c a d  án này s  góp ph n
ch ng l i s m lên c a trái t trên di n r ng và giúp cho công ngh  này c ng
d ng r ng rãi trên th  gi i trong t ng lai. Công ngh  chôn khí CO2 hi n c ng ang

c th c hi n t i 144 n i trên lãnh th c M .

2.1.2. N ng l ng nguyên t
M c  dù còn nh ng h n ch  nh  tính an toàn, vi c x  lý bã th i, nh ng n ng

ng nguyên t  th t s  là l a ch n n ng ký so v i than á trong gi i quy t khó kh n
v  n ng l ng c a th  gi i.

Tr c tiên là v m t khí h u, v i m i kWh i n, than á th i ra m t l ng khí
CO2 g p 50 l n h t nhân. N ng l ng nguyên t  c ng là ngu n n ng l ng duy nh t
có th  cung c p m t s  l ng n l n và liên t c v i l ng khí CO2 th i ra ít nh  v y.
M t khác, giá thành nhiên li u  s n xu t ra i n h t nhân c ng không quá t.
Uranium ch  chi m 5% trong t ng giá thành c a m i kWh i n. N u nh  tr c t i nay
các ánh giá cho bi t ngu n Uranium ch  dùng cho 85 n m n a thì m t nghiên c u
m i ây c a C  quan n ng l ng h t nhân (AEN) cho  bi t ngu n Uranium c a th
gi i trên th c t  cao h n g p 7 l n.

Trung Qu c ã có 9 lò ph n ng ang ho t ng và d  tính t  nay n 2020 s
xây thêm kho ng 30 lò n a. n , Nga ang u t  phát tri n ngu n n ng l ng
này. Châu Âu hi n nhiên c ng không n m ngoài cu c. M , n c i u trong l nh v c
này v i 103 lò ph n ng c ng a ra nhi u chính sách khuy n khích các nhà u t



tham gia nhi u h n vào l nh v c i n h t nhân nh  h  tr  v  m c b o hi m, h  tr  tài
chính,…

Tuy nhiên nh ng m t b t l i c a n ng l ng nguyên t là không h  nh . V  giá
thành, n u nh  giá thành c a Uranium ch  chi m m t l ng nh  trong chi phí s n xu t
thì chi phí xây d ng ban u l i r t t n kém do nh ng yêu c u k  thu t. Và c bi t là
v n  v  an toàn và bã th i. Tr c tiên là v  m t an toàn, b t kì m t tai n n nào nh
v Chec-nô- n hay m t v  t n công kh ng b  nh m vào các lò ph n ng h t nhân

u gây nên nh ng th m ho  kinh hoàng. ã v y, chi phí  xây d ng m t lò ph n ng
m b o an toàn là r t l n, th ng cao h n 25% so v i chi phí  xây m t nhà máy

nhi t n hoàn h o. Vi c xây d ng này c ng t n th i gian h n r t nhi u, 6 n m so v i
4 n m  xây m t nhà máy nhi t n. m y u th hai c a n ng l ng nguyên t  là
vi c x  lý bã th i mà giá thành c a nó thì n nay ch a ai a ra c con s  th c s .

ó là ch a k n nh ng nguy c  v  s n xu t v  khí h t nhân  m t th  gi i y b t
n nh  hi n nay.

2.2. Nh ng xu h ng chính trong công ngh ang và s c áp d ng
trong công nghi p n th  gi i
Công nghi p n n ng th  gi i hi n nay ang ng tr c hai xu h ng l n:
- Nghiên c u tri n khai, ch  t o th , v n hành pilot nh ng công ngh  m i nhi u

h a h n nh m áp ng các yêu c u c a th i i nh  s  d ng h p lý ngu n n ng l ng
 c p, phát tri n i ôi v i b n v ng môi tr ng.

- C i ti n, phát tri n, hoàn thi n các công ngh  phát n, truy n t i và phân ph i
i n n ng hi n ang có s n, ang s  d ng ho c v n hành.

Ph n phân tích sau ây s  làm rõ hai xu h ng nêu trên.

2.2.1. Nh ng xu h ng chính v  phát tri n nh ng công ngh  m i
Hi n nay, ngành công nghi p n l c th  gi i ang t p trung vào v n  x  lý

khí th i CO2 nh m th a mãn tiêu chí t i th ng c a th i i là b n v ng môi tr ng.
Thách th c c  b n ây cho ngành công nghi p n là nghiên c u phát tri n và tri n
khai m t lo t các công ngh  kh  thi mà  v n m b o m t m c giá n t i u cho
khách hàng tiêu th n. Nh  v y, vi c hình thành m t lo t các công ngh  tiên ti n là
m t công vi c y thách th c nh ng c ng là m t h ng có tri n v ng nh t cho ngành
công nghi p n th  gi i trong v n  gi m thi u khí th i CO2, gi m hi u ng khí th i
nhà kính.

Nh ã phân tích  ph n trên, cùng v i s  l a ch n nhi t n than, n h t nhân
và n ng l ng tái t o làm ngu n phát chính cho công nghi p n hi n t i và t ng lai,
các ch ng trình nghiên c u c a các Chính ph  và Công ty  nhân hi n ang t p
trung vào các nhà máy i n h t nhân công ngh  tiên ti n, thu và l u gi CO2 cho các
nhà máy nhi t n than, các d ng n ng l ng tái t o và các công ngh a d ng cho
vi c s  d ng hi u qu  n ng l ng c a khách hàng.

Các công ngh  m i ang c ngành công nghi p n th  gi i quan tâm thu c
các l nh v c: s  d ng hi u qu  ngu n n ng l ng s  c p (n ng l ng tái t o, lò ph n

ng h t nhân tiên ti n, công ngh  nhi t n than tiên ti n); thu và l u gi  CO2, pin
nhiên li u,  xe  dùng pin nhiên li u  và tích tr n n ng; ngu n phát trên l i phân
ph i.



B n thân các công ngh  này n m trong b n xu h ng chi n l c phát tri n công
ngh n hi n nay trên th  gi i (các n c phát tri n nh  B c M  và Châu Âu) là ng
t c phát tri n trong phát n b ng n ng l ng nguyên t  ( i n h t nhân), phát i n
b ng than á, phát tri n l i truy n t i n và phát tri n ngu n n phân tán. Hai xu

ng sau nh m m c ích t o ra m t h  th ng l i n thông minh góp ph n cho vi c
gi m khí th i CO2 t  vi c n i l i v i các ngu n phát phân tán t ng l ng tái t o,
t o h  th ng v n hành hi u qu  cao.

2.2.1.1. Xu h ng th  nh t: Phát tri n các nhà máy i n h t nhân m i
i n h t nhân hi n t i là ngu n phát n tiên ti n và ch  l c mà không có phát

th i khí CO2 trong vòng vài ch c n m t i.
M t trong nh ng xu h ng công ngh  th  gi i nh m nâng cao hi u su t phát i n

h t nhân là vi c phát tri n công ngh  ch  t o nhiên li u hi u su t cao. V i vi c s
d ng lo i nhiên li u này, th i gian ng ng v n hành  ti p nhiên li u s  gi m i và

ng ch t th i c n ph i l u gi  c ng s  gi m áng k .
M t xu h ng khác là nghiên c u phát tri n các công ngh  lò ph n ng h t nhân

m i. Hi n t i, các nghiên  c u tri n khai ang t p trung vào công ngh  lò ph n ng
c nh  tiên ti n (Advanced Light Water Reactor - ALWR) và ã a vào v n hành

ho c ang xây d ng t i m t s  n i trên th  gi i nh  Pháp, ài Loan, Nh t B n, Hàn
Qu c, Ph n Lan. T i M , d ki n lò ph n ng d ng ALWR u tiên s c a vào
v n hành n m 2015. C ng t i M , các nghiên c u tri n khai ang c tích c c ti n
hành  hoàn thi n công ngh  lò làm mát b ng khí nhi t   cao (High-Temperature
Gas-cooled Reactor - HTGR). Ng i M  hy v ng vào n m 2018 có th  ch  t o c
lò th  nghi m và a vào v n hành th ng m i kho ng n m 2025. V i d ng lò ph n

ng này, công nghi p n v a có th  cung c p n ng l ng n, v a có th  cung c p
nhi t n ng cho các ngành công nghi p khác, v a có th  s n xu t hydro mà không phát
th i khí c h i. Trong t ng lai, khi n n kinh t  d a trên hydro hình thành, lò HTGR
s  cung c p n ng l ng s ch cho l i n và  cung c p nhiên li u  hydro cho các xe
ch y pin nhiên li u.

Cu i cùng, vi c phát tri n công nghi p n h t nhân òi h i m t quy trình qu n
lý ch t th i tiên ti n. Vi c l u gi  ch t th i ngay t i nhà máy c n ph i c ti n hành
an toàn và hi u qu  trong vòng vài ch c n m (>20 n m) tr c khi có m t trung tâm

u gi  ch t th i chung c tri n khai v n hành. Tuy nhiên, trong t ng lai s  phát
tri n m t chu trình công ngh  g i là chu trình nhiên li u kín (closed fuel cycle) bao
g m các công ngh  tiên ti n trong ch  t o, tái ch , phân tách… nhiên li u h t nhân
ph c v  cho các lò ph n ng c ng v i các công ngh  tiên ti n. D  báo các công ngh
này s c th ng m i hóa vào kho ng n m 2050.

2.2.1.2. Xu h ng th  hai: Công ngh  nhi t n than tiên ti n
Hi n t i và trong vòng hai th  k  t i, than á v n c coi là ngu n nguyên li u

chính cho công nghi p n n ng. Tuy nhiên,  v i s  l a ch n này,  v n  gi m khí
phát th i, thu gi  CO2 tr  thành c p bách. Các xu h ng công ngh  nhi t n than
hi n nay t p trung vào nâng cao hi u su t phát n và thu gi , l u tr  khí CO2 trên
di n r ng.



Th  nh t là nâng cao hi u su t c a các nhà máy i n dùng than nghi n thành b t
(PC) và khí hóa than chu trình h n h p (IGCC) cùng v i công ngh  thu gi  CO2 t i
43-45% vào kho ng n m 2030.

Th  hai, các nhà máy nhi t i n than xây d ng sau n m 2020 có th  thu gi  CO2
t  khí th i và ph i c l u gi  v nh vi n.

i v i các nhà máy dùng công ngh  than nghi n, vi c nâng cao áng k  hi u
su t ch  có th t c b ng cách nâng nhi t  t i a và  áp  l c c a chu trình h i

c. Các v t li u m i nh  h p kim nikel không g  s c dùng cho thi t b  lò h i,
tua bin có các thông s  nhi t , áp su t cao nh  trên. D  ki n vào kho ng 2020-2025,
các nhà máy nhi t n than có thông s  c c siêu t i h n (Ultra Super-Critical - USC)
s c xây d ng và v n hành.

Các nhà máy nhi t n than v i công ngh  IGCC c ng có tri n v ng l n. Các
nhà u t  hy v ng vào n m 2030, cùng v i thành t u trong nghiên c u tri n khai, giá
thành xây d ng nhà máy nhi t n than theo công ngh  IGCC s  gi m i 30% trong
khi hi u su t lên t i 45% (cùng v i c  thu gi  CO2).

2.2.1.3. Xu h ng th  ba: Phát tri n các công ngh  cao c p v  truy n t i n
Theo các nghiên c u  ã c ti n hành, công su t các ngu n phát t  gió,

biomass, a nhi t, hy ro và n ng l ng m t tr i s  t ng 10 l n trong vòng 25 n m t i.
Nh m áp ng s  t ng tr ng các ngu n n n ng phát không liên t c (gián an),
khó i u  nh  trên so v i các ngu n truy n th ng (nhi t n, thu n), h  th ng
truy n t i n n ng c n ph i c t ng c ng phát tri n m b o  linh ho t và
ph c h i cao.

Vi c tích tr  gói n ng l ng l n (bulk energy storage) s  tr  thành m t ph n t
tích h p trong h  th ng cung c p n ng l ng. Xu h ng chi n l c này nêu ra s  c n
thi t ph i xây d ng m t c  s  h  t ng h  th ng truy n t i có kh  n ng v n hành v i 
tin c y cao v i 20-30% công su t t  các ngu n phát gián n t  n ng l ng tái t o.

ây, n ng l ng gió ã cho m t ví d  rõ r t nh t v  các thách th c công ngh
mà h  th ng truy n t i ph i i m t khi tích h p v i các ngu n phát gián n t  n ng

ng tái t o. Nh ng bi n pháp kh c ph c bao g m tua bin gió tiên ti n h n,  ch u
ng s  c  cao h n,  d  báo gió chính xác h n, thi t b n nh và  bù b ng n t

công su t và tích tr ng l ng.  gi i quy t các v n  này, ch  có công ngh tích
tr ng ng là bi n pháp kh  thi nh t. Tích tr ng l ng có th  nâng cao ch t

ng cung c p n n ng, u khi n các thông s  l i nh  t n s , công su t ph n
kháng,… Nh  v y, tích tr gói n ng l ng và các thi t b u khi n n t  công su t
tiên ti n nh t thi t ph i tr  thành b  ph n h p thành c a chu i cung c p n n ng n u
nh  công ngh  ngu n gián an t  n ng l ng tái t o c khai thác tri t .

Nh ng ng dây truy n t i m i n i nh ng ngu n phát n ng l ng tái t o v i h
th ng n s  làm thay i c u hình l i n và dòng công su t trong khu v c. Nh
v y, các thi t b n t  công su t ngày càng tr  nên c n thi t cho l i n nh m v i
m c tiêu chi n l c là hòa các ngu n phát n ng l ng tái t o v n ã mang tính ch t
phát gián o n - không liên t c.

B t u t  2010, các ng d ng thi t b n t  công su t tiên ti n ph c v  hòa
ngu n phát t n gió vào l i s c tri n khai. Các s  b o v  ngu n phát gián
o n t  n ng l ng tái t o ch ng l i các hi u ng có h i t  vi c thay i t ng t dòng



công s t trên l i s c b t u t  kho ng n m 2015. V  dài h n, t i n m 2025,
nh ng tuy n cáp siêu d n s c b t u tri n khai nh m ph c v  nh ng ngu n n
gió xa trung tâm ph  t i. Và c ng t ng t ,  vào kho ng n m 2030 s  tri n khai các
tuy n cáp siêu d n m t chi u d n n t  các ngu n i n gió t i khu v c các o.

Vi c nâng cao ch t l ng u khi n các ngu n phát gián n t  n ng l ng tái
t o òi h i ph i phát tri n các công c  mô hình hóa nh m d  báo công su t phát lên

i c a các ngu n n ng l ng tái t o trong kho ng 24 gi  t i. Các công c  này s  có
kh  n ng hi n th  cho phép nhân viên v n hành quan sát theo th i gian th c trên a
hình di n r ng các ngu n n ng l ng m i cung c p cho l i c ng nh công su t t i
c a các ng dây. Nh ng công c  này d  báo có th c tri n khai ng d ng vào
kho ng n m 2020.

Tóm l i, vi c áp d ng nh ng công ngh  m i vào h  th ng n thông minh trong
vòng 20-30 n m t i có th  s  nâng cao áng k  tin c y và hi u qu  c a truy n t i và
phân ph i n n ng.

2.2.1.4. Xu h ng th  t : Các công ngh  v  phân ph i n - hi u qu , plug-and-
play ( u vào là ch y), phát i n trên l i phân ph i

Trong khi các công ty th ng m i ang tích c c phát tri n nh ng n ng l c c a
các thi t b u cu i hi u qu  cao, phát i n trên l i phân ph i, xe ch y i n hybrid
plug-in, nh ng giá tr  l i nhu n th c c a nh ng công ngh  này s  t i khi chúng c
tri n khai r ng rãi và tích h p vào m t m ng l i phân ph i n n ng thông minh.
M ng l i v i giao di n thông minh này cho phép các ph n t  trên l i v n hành cùng
nhau, giao ti p v i nhau thông qua h  giao th c Internet chu n - standard Internet
Protocol (IP) v i vi c s  d ng m t “ngôn ng  ph  quát chung - universal”.

V i n n t ng k  thu t s  cho h  th ng phân ph i n n ng nh  v y, hàng tri u
các thi t b n thông minh, máy móc,  gia d ng n- i n t , c  s  d  li u và h
th ng u khi n s c ph i h p, giao ti p v i nhau và ng b  v i nhau trong v n
hành và ph n ng (tr  l i) v i nh ng tín hi u báo giá ti n. M t h  th ng phân ph i

i n n ng thông minh d a trên n n t ng giao th c Internet s  t o ra m t s  k t n i li n
m nh - seamless (không có m i n i) v i nh ng ngu n phát a d ng, a công su t v i
h  th ng thi t b  truy n t i n và v i m t d i c c a d ng các thi t b  s  d ng n

u cu i.

2.2.2. Nh ng xu h ng chính v  c i ti n, phát tri n, hoàn thi n các công ngh
n xu t phân ph i n n ng hi n ang s  d ng

2.2.2.1. Phát i n

a. Nhi t n
C i ti n, hoàn thi n và phát tri n công ngh  nhi t n t than

Công ngh t than truy n th ng hi n nay ang c s  d ng r ng rãi trên th
gi i. Nh ng nhà máy ang v n hành ph  bi n hi n nay t i nhi u n c có công su t t
máy n m trong kho ng 250-900 MW v i thông s  h i t: áp su t 16-24 MPa, nhi t

 kho ng 565oC. Hi u su t c a các nhà máy này th ng trong kho ng 36-40%.
Công ngh  than s ch ang c t p trung nghiên  c u  và áp d ng trong công

ngh  phát n v i các h ng phát tri n sau: nâng cao công su t, nâng cao thông s



i (h i siêu t i h n), nâng cao hi u su t c a các t  máy nhi t n than phun truy n
th ng d a trên các thành t u v  v t li u, c i ti n chu trình...; công ngh  m i nh  lò
t ng sôi (CFB – Circulating Fluidized Bed) ang c xây d ng nhi u; các công ngh
nh  lò t ng sôi áp l c (PFBC – Presure Fluidized Bed Combustion), IGCC ang c
t p trung nghiên c u  s m th ng m i hóa công ngh ; chú tr ng các công ngh  hi u
su t nh  công ngh ng phát; ti p t c nghiên c u các công ngh  m i (than s ch) hi u
su t cao, ít ô nhi m, kh  n ng t n d ng nhiên li u cao và kinh t .

Hình 1: Công ngh t than trong nhà máy nhi t n

C i ti n, hoàn thi n và phát tri n công ngh  nhi t n khí
Chu trình h n h p bao g m tua bin khí chu trình Brayton và tua bin h i chu trình

Rankine. Th ng môi ch t s  d ng trong chu trình h n h p là không khí cho tua bin
khí và h i n c cho tua bin h i. Các môi ch t khác có th  s  d ng nh ng ng d ng r t
h n ch .

Trên c  s tua bin khí, có th  có các lo i công ngh  s n xu t n sau ây:
- Chu trình n tua bin khí: SC - Single Cycle (chu trình khép kín, chu trình h );
- Chu trình tua bin khí h n h p: CC – Combined Cycle;
- Công ngh ng phát (Co-gen);
- Chu trình h n h p khí hóa (IGCC);
- Chu trình h n h p t ng sôi áp l c (PFBC).

Công ngh t than

Khí hóa than t than

Chu trình h n h p
khí hóa (IGCC)

ng sôi
Sôi Tu n hoàn

Phun
than

Lai t o

SX pin nhiên li u
(IGFC)

ng sôi áp su t
khí quy n (AFBC)

ng sôi áp l c
(PFBC)

Khí quy n Áp l c

i t i h n Siêu t i h n c siêu t i
n (USC)

t gián ti p
(IFPS/HIPPS)

t tr c ti p



Các lo i công ngh tua bin khí
Tua bin khí chu trình n
Chu trình h
Tua bin khí chu trình h  s  d ng không khí làm ch t sinh công. Không khí c

a vào máy nén khí, nén n áp su t cao và a vào bu ng t. T i ây nhi t  khí
ng lên. Khí áp su t cao, nhi t  cao c gi n n  và sinh công trong tua bin. Sau

tua bin khí này c th i ra ngoài chu trình.
Ph  bi n nh t trong chu trình h  là tua bin khí 1 tr c n gi n, không có s  thu

h i l i ch t sinh công. Ch t sinh công c s  d ng là không khí. Không khí có th
c t nóng tr c khi vào bu ng t b ng cách s  d ng nhi t khí th i. Trong tr ng

h p này hi u su t s  cao h n. Tuy nhiên vi c t n d ng l i làm ph c t p quá trình v n
hành và gi m  tin c y c a thi t b .

Nhiên li u có th c t nóng tr c khi vào bu ng t v i m c tiêu t ng hi u
qu  c a quá trình.

Chu trình kín
Trong chu trình kín, ch t sinh công trong tua bin khí có th  là khí b t k . Trong

bu ng t khí có th  s  d ng nhiên li u khí ho c nhiên li u r n. Trong chu trình kín,
áp su t tr c máy nén khí có th  cao h n nhi u so v i áp su t khí quy n, do ó chu
trình có th  làm vi c  áp su t c a ch t sinh công r t cao, th  tích nh  h n do ó thi t
b  g n h n. Công su t tua bin khí chu trình kín thay i ph  thu c vào l ng khí trong
h  th ng và s  thay i áp su t trong các b  ph n c a thi t b . Nh c m c a chu
trình này là s  ph c t p c a h  th ng bu ng t do nhi t  áp su t cao nên ph i thêm
các thi t b  làm mát tr c tua bin, vì kh  n ng ch u nhi t c a v t li u thi t b  trao i
nhi t b  h n ch .

Tua bin khí chu trình h n h p
Tua bin khí chu trình h n h p là công ngh  có tri n v ng và ph  bi n nh t trong

ngành n ng l ng, có c u trúc khá n gi n  và hi u su t cao. ây là lo i nhà máy
nhi t n duy nh t trên th  gi i có th  phát n t hi u su t n 60%.

Chu trình nhi t ng h c là chu trình Brayton và Renkine. Khí thoát t tua bin
khí c a vào lò thu h i nhi t c s  d ng  t o h i n c ch y tua bin h i. Chi
phí v n hành c a tua bin khí chu trình h n h p th p h n nhi u so v i nhi t n than
(g n 2 l n). Th i gian xây d ng nàh máy i n tua bin khí ng n. M t trong nh ng u

i m n i b t c a tua bin khí chu trình h n h p là kh  n ng s  d ng linh ho t các lo i
nhiên li u, t  khí t  nhiên, khí hóa l ng, khí t ng h p, khí hóa than, n các nhiên li u
l ng nh  d u n ng, d u thô, d u c n và các s n ph m d u khác.

Hi n nay trong các thi t b tua bin khí hi n i, nhi t  khí vào  t kho ng
1.500oC, áp su t kho ng 1,8 n 3,0 Mpa; nhi t  khí thoát kho ng 600oC. Vi c này
t o kh  n ng hoàn thi n chu trình tua bin h i, cho phép áp d ng s  3 vòng sinh h i
kèm theo quá nhi t trung gian. u này cho phép gi m h i m trong h i n c mà
không c n s  d ng thi t b  tách h i. Vi c hoàn thi n  vòng tu n hoàn h i n c cho
phép s  d ng các chu trình ph c t p h n và k t qu  hi u su t c a chu trình c nâng
cao h n. M t chu trình khí, h i n c t i u s c l a ch n t  nhi u ph ng án có
th . Vi c l a ch n c chia ra thành 3 giai o n: phân tích yêu c u c a ng i t



thi t b , thu th p thông tin v u ki n làm vi c c a thi t b , l a ch n chu trình thi t b
khí h i n c.

Công ngh ng phát
Là công ngh  nhà máy nhi t n ng th i phát n và c p nhi t các nhà máy

ho c h  th ng s  d ng nhi t. Công ngh  này ng d ng r ng  các n c có khí  h u
l nh (s i m). Ph n n c a công ngh ng phát t ng t  nhà máy nhi t n
th ng. ng phát có th  là nhà máy nhi t n t than, c ng có th  là nhà máy nhi t

i n d u, ho c tua bin khí.
C i ti n, hoàn thi n công ngh n h t nhân

Hi n nay có m t s  xu h ng chính trong nghiên c u và phát tri n công ngh
i n h t nhân trong t ng lai, ó là:

- Hoàn thi n công ngh  các nhà máy i n h t nhân hi n hành. Các lò ph n ng
c nh  công su t l n ang c thi t k  nâng c p thành các lò c i ti n v i công su t

l n h n nh m nâng cao  an toàn, nâng cao tính kinh t ,  tin c y. Trong thi t k
m i t ng b c áp d ng nguyên lý an toàn th ng cho các h  th ng an toàn lò ph n

ng h t nhân.
- Nghiên c u phát tri n các lò có công su t nh  và trung bình v i kh  n ng an

toàn cao áp ng th  tr ng các n c ang phát tri n.
- Phát tri n các thi t k  m i theo ki u ghép n i các mô un c l p theo h ng

s  d ng ch t t i nhi t là khí nhi t  cao và n c nh  siêu  t i h n, áp d ng tri t 
nguyên lý an toàn th ng.

- Phát tri n nh ng lo i lò th  h  m i (th h  th  IV) có nhi u u i m v t tr i
áp ng các m c tiêu: an toàn h n, kinh t  h n, gi m thi u ch t ch t th i phóng x

(bao g m c  bã th i h t nhân v i công ngh t ch t th i trong lò) và lo i tr  kh  n ng
ph  bi n v  khí h t nhân.

- ng kh  n ng s  d ng nhiên li u MOX (ôxít h n h p Pu và U) trong các lò
ph n ng h t nhân. Vi c s  d ng MOX s  t n d ng c các ngu n nhiên li u t  m c

ích quân s  (Pu). Hi n nay  m t s  n c ã s  d ng MOX nh ng ch a c r ng
rãi, do ki u thi t k  m t s  lò ch a phù h p v i vi c s  d ng MOX. Vi c này có th
òi h i ph i c i ti n th  h  lò hi n hành ho c a ra các ki u thi t k  lò m i phù h p,

ch y c c  nhiên li u MOX ( a d ng vi c s  d ng nhiên li u).
- S  d ng Thorium (Th) trong các lò ph n ng h t nhân, nâng cao kh  n ng và

hi u su t s  d ng nhiên li u. Vi c s  d ng c chu trình nhiên li u Thorium s  gi i
quy t c v n  d  tr  nhiên li u h t nhân vì qu ng Thorium có nhi u trong t
nhiên.

- Hoàn thi n công ngh  lò  n tron nhanh, nh m m c ích a c công ngh
này vào ng d ng r ng rãi trong công nghi p n h t nhân.

- Nghiên c u phát tri n công ngh  lò khí nhi t  cao v i m c ích s n xu t
Hydrogen cho s n xu t pin nhiên li u (Fuel Cell), ng d ng trong luy n kim, khí hóa
than…

Các lo i lò m i, c i ti n và có tính cách m ng này r t a d ng v  kích c , c u
trúc và vi c s  d ng các v t li u bên trong. Nh ng nhà cung c p lò  B c M , Nh t



B n, Châu Âu, Nga và c  Nam Phi có c  ch c thi t k  lò n ng l ng m i  giai n
quy ho ch xây d ng.

b. Th y n
Th y n hi n nay không còn là xu h ng phát tri n chính trong vi c t o ra các

ngu n phát m i m c dù th y n tích n ng - nh  là m t d ng tích tr  n ng l ng n
v n  còn ang c phát tri n  m t s  n i. Tuy v y, vi c c i ti n công ngh  trong
phân ngành th y n v n c th  gi i quan tâm và phát tri n nh m m c ích v n
hành an toàn và có hi u qu  các c  s  th y n.

Khai thác s  d ng t ng h p ngu n n c b ng h
H  ch a c xây d ng t  lâu và  kh p các qu c gia trên th  gi i. Theo th ng

kê ch a y  thì vi c phân b  các h  ch a l n  các châu l c có t l  nh  sau:
- Châu Á: chi m g n 18% (ch a th ng kê y  Trung Qu c và Vi t Nam).
- Châu Âu: chi m 32% trong ó h n m t n a  Nga.
- B c M : chi m 32% ch  y u là  M  và Canada
- Trung và Nam M : chi m 14%.
- Châu Phi: chi m 4%.
V i s  phân b  trên cho th y, vi c phát tri n công ngh  xây d ng và s  d ng h

ch a ph  thu c r t l n vào ti m ng kinh t  và trình  k  thu t c a t ng qu c gia;
ây là i u ki n c n, còn i u ki n a lý t  nhiên ch  là i u ki n .

Các h  ch a thu n c hình thành cùng v i vi c xây d ng các công trình
u m i, nó c u ti t tùy theo dung tích c a h , có th  là i u ti t mùa, i u ti t
m hay i u ti t nhi u n m. Do xã h i phát tri n, nhu c u v  n c và nh t là n c

ng t ngày càng t ng b i v y m t trong nh ng nhi m v  c a h  ch a là ph i gi  và
i u ti t c ngu n n c ngày càng tr  nên khan hi m. Xu th  trên th  gi i là xây

d ng các h  ch a b c thang, l i d ng t ng h p, t ng dung tích h u ích và dung tích
phòng l .

H u h t các n c ã áp d ng u ti t t i u h  th ng h  ch a a m c ích, các
h  th ng ra quy t nh c hình thành, làm t ng i n  l ng trung bình hàng n m
kho ng 1,6-6,6%.

 b o m cho an toàn cho công trình u m i tr c ây ch  tính toán v i t n
su t l  thi t k  và gia c ng theo c p công trình, nh ng n m g n ây h i p cao th
gi i khuy n cáo c n ph i tính toán thêm  l  c c h n PMF.  M ã th c hi n tiêu
chu n thi t k  này  t  n m 1940 và coi ây là m t tiêu chu n thi t k  an toàn quan
tr ng, còn  Trung Qu c b t u nghiên c u t  n m 1958, nh ng mãi sau l  x y ra
tháng 8/1975 trên sông Hoài thì tiêu chu n thi t k  l  PMF m i c  c p. V n 

ng tu i th , gi m b t bùn cát b i l ng ã c nhi u n c quan tâm, vì v y nh ng
công trình ã xây d ng các c ng x  cát. Bùn cát b i l ng  lòng h  tháo xu ng h  l u,
m t m t t ng thêm tu i th  cho h , m t m t t ng thêm c dòng ch y gi m xói l
cho h  l u, gi m thi u tác ng tiêu c c n nông nghi p.

p dâng
Theo tài li u th ng kê n m 2000 c a H i p cao Th  Gi i, trên th  gi i ã xây

d ng kho ng 45.000 p l n  140 n c, trong ó s p c xây d ng  Trung



Qu c chi m t i 46%. Các qu c gia khác có s p l n ã xây d ng nhi u là: M , n
, Nh t B n, Tây Ban Nha, Canada, Nam Tri u Tiên, Th  Nh  K , Pháp, Brazil.

Xu th  v  lo i p
Nh ng n c l n, r ng, u ki n t  nhiên a d ng, nhi u lo i công trình p l n

u c xây d ng (bê tông thu  l c, vòm, t, á ), tuy nhiên v  m t k  thu t thì
nhi u p cao là p vòm, á  chi m s ông. Nh ng n c có ng t ang ho t

ng xây d ng nhi u p á  cao. Còn nh ng n i có i u ki n a hình, a ch t t t
thì tranh th  xây p vòm (ngay c  Nga, M ).

p bê tông cao, kh i l ng l n ph n l n có m t  nh ng n c có ti m l c kinh
t  l n (Thu  S , M , ... g n ây là Trung Qu c v i p Tam Hi p) do ph i u t  l n.
Các lo i p t cao không nhi u
Xu th  v  v t li u p p

Th ng kê các lo i p cao c xây d ng trong th p niên cu i th  k  20 thì lo i
p b ng v t li u a ph ng ã c xây d ng nhi u g p 2-3  l n lo i p b ng bê

tông và bê tông c t thép.  Trung Qu c nh ng n m g n ây s  l ng p v t li u a
ph ng và s p bê  tông  x p x  nhau. Trong các p v t li u a ph ng  Trung
Qu c thì p á  bê tông b n m t ang c xây d ng ph  bi n và coi ây là m t
gi i pháp thích h p cho các p có n n không ph i là á.
Xu th  v  công ngh

G n ây nh ng v n  nghiên c u có tính ch t chuyên  nh m nâng cao an toàn
công trình và b o v  môi tr ng sinh thái nh : tính l  c c h n (PMF), tính sóng gián
o n khi v p, nghiên c u l p trình và thi t b  d  báo, c nh báo l , nghiên c u d

báo ng t....r t c chú tr ng. Ngoài ra nh ng nghiên c u c i ti n thi t b  và công
ngh  thi công, nghiên c u i m i m t s  v t li u xây d ng nh  bê tông nghèo, bê
tông tro bay, bê tông  m l n, khuôn bao bê tông FS, t m ch t d o  nh m gi m

ng xi m ng, gi m ng su t nhi t, t ng c ng  ch ng bào mòn, ch ng xói và h
giá thành t ng  b n cho công trình. Dùng bê tông b n m t thay cho t ng nghiêng,
lõi gi a b ng t sét trong p á . S  d ng b n ch ng th m này mái p h  l u có
th  d c h n gi m c 20-30% kh i l ng v t li u á  khi p có cùng chi u cao và
thi công không ch u nh h ng c a th i ti t, song v n  t n t i là kh i l ng tr á 

 h  l u làm nh h ng n s  làm vi c c a b n ch ng th m ang là v n  c n ti p
t c theo dõi, do ó lo i p này t  tr c n nay không xây cao. G n ây Trung Qu c

ã có nh ng x  lý k  thu t  có th  xây d ng lo i p này cao t i 180 m.

Công trình tràn tháo l
Trong u m i công trình th y n thì công trình tràn tháo l  là m t h ng m c

không th  thi u c, qui mô kích th c c a công trình tùy thu c vào c p công trình.
Nh  công trình Tam Hi p, công trình th y  n  S n La là các công trình t ng h p:
phòng l , phát n, v n t i th y… trong ó nhi m v  phòng l  là quan tr ng, nh m
kh ng ch  l  th ng ngu n, gi m nh  gánh n ng ch ng l  cho h  du. Ngoài tính toán
v i t n su t l  thi t k , l  ki m tra còn xét t i l  PMF.

M t s  xu th  chung v  công ngh  tràn x  l  trên th  gi i:
- X  k t h p m t, sâu và x áy:  x  l u l ng l  l n thì vi c nghiên c u qui

mô công trình x  ph i h p lý, trong ó phân ra l u l ng x áy và l u l ng x  m t,



t  s  gi a Qxm / Qx . Vi c ch n t  s  này nh h ng r t l n n giá thành công trình
x  và quá trình v n hành qu n lý công trình.

- u l ng x  t ng và l u l ng n v  ngày càng l n: i v i tràn x  l  trong
i u ki n a hình a ch t cho phép nên k t h p x  m t v i x  sâu, t  l u có th t t

150-270 m2/sec. Lo i c a van dùng trong tràn x  l  th ng dùng van cung, còn m t s
tr ng h p dùng van ph ng, thi t b óng m  c a van th ng dùng xi lanh th y l c;
kích th c c a van l n h n s  cho phép óng m  c t n c cao h n; t o u ki n an
toàn h n cho công trình khi v n hành; nh ng khi c t n c áp l c l n n 50 m vi c
óng m  c a van v n hành trong mùa l  ph i th n tr ng  tránh s  c .

- X  sâu k t h p x  bùn cát: hi n nay, v i các p tr ng l c cao 100 m và cao
n, các l  x  sâu áy th ng c a ra. Trong tr ng h p x  c  l  và bùn cát, các

l  x áy này là m t thành ph n quan tr ng. V i nh ng p cao h n 100 m, dung tích
h  ch a kho ng 2,5 n 3 t  m3 th m chí n 20 t  m3 các l  x áy là r t c n thi t cho
vi c u ch nh m c n c h  và i u ch nh m c n c h  du, x  cát còn  gi m nh

ng c a h  ch a n phù sa cho nông nghi p và ch ng xói l  h  du.
Thi t b  th y n

Hi n nay, công ngh  ch  t o thi t b  thu n  các n c phát tri n ã ti n r t
xa, các thi t b u khi n k  thu t s  có kh  n ng t ng g n nh  hoàn toàn.

Trong s  các  n c ch  t o thi t b  thì ch  y u là các n c G7 nh  M , c,
Nh t, Pháp, Italia... Nh ng n c ngoài G7 có Nga, Bungari, Ti p Kh c (c ) là nh ng
b n hàng tr c ây c a Vi t Nam. Ngoài ra còn m t s  n c khác nh  Thu n, Na
Uy, Áo và hi n nay v i các t  máy có công su t nh  và r  là Trung Qu c. V  các thi t
b u khi n t  máy có các n c có n n công ngh n t  m nh nh  M , Nh t, Thu
S ... Các n c tiên ti n có n n công ngh  ch  t o thi t b  th y n t  nh ng th p k

u c a th  k  20, ngày nay công ngh  ch  t o ã c hoàn thi n.
Các n c có n n công ngh  m nh u có phòng thí nghi m và các vi n nghiên

c u chuyên ngành: ngay c  các công ty và các nhà máy l n ch  t o thi t b  th y n
c a Liên Xô (c ), Pháp, c, Áo, Th y n, Nh t B n... u có các phòng thí nghi m
tua bin c a các Vi n chuyên ngành ho c  các tr ng i h c c ng tác ch t ch
nghiên c u thí nghi m các lo i mô hình tua bin có hi u su t cao t  90-94% ph  thu c
vào s  vòng quay c tr ng và  có  h  s  xâm th c nh , cho tua bin h ng tr c cánh
xoay, tua bin h ng chéo cánh xoay hay l ai tua bin tâm tr c và tua bin gáo.
Thi t b  quan tr c

Cana a có 580 p l n, là n c c bi t quan tâm n an toàn p vì v y trong
m i p u l p t các thi t b  quan tr c t ng nên s  nhân l c r t ít. Hydro Quebec
qu n lý 566 p trong ó 226 p l n theo quy nh c a ICOLD mà ch  có k  s : 50;
nhân viên k  thu t: 53; thanh tra: 23; vi c khác: (duy tu b o d ng...): 59 ng i; t ng
c ng ch  có 185 ng i. V i 75 nhà máy thu n và p l n, 32 h  ch a, 25 sông,
m i ngày h  th ng này thu th p t i h n 30.000 tr  s  trong ó: 190 giá tr  m c n c
(15 phút 1 l n l y s  li u); 300 giá tr  dòng ch y tua bin (gi ); 200 giá tr  dòng ra (gi )
và 100 giá tr  dòng ch y n. ây là nh ng thông s  c n thi t  không nh ng ánh
giá an toàn p mà còn ph c v  cho công tác d  báo dòng ch y ph c v  v n hành t i

u h  th ng.
M  có 80.000 p, 90% là p v t li u a ph ng, lu t an toàn c Qu c h i

thông qua n m 1972 và s a i n m 1984.



Italia có 591 p l n v i tu i th  trung bình 45 n m. An toàn p c qu n lý
b ng ngh nh c a T ng th ng g m 3 ph n: t h  th ng quan tr c, thi t l p h  th ng
giám sát và t ng c ng s  giám sát c a Chính ph . Trung Qu c ã thành l p Trung
tâm giám sát an toàn p l n (LDSSC).
Th y n tích n ng

Thu n tích n ng là m t ph ng pháp tích n c và s n xu t n n ng b ng
ph ng pháp luân chuy n n c gi a các h  ch a n m  các cao  khác nhau.

H  th ng thu n tích n ng có th  là kinh t  b i vì nó ch y ph nh t o u
ki n cho các nhà máy phát i n d ng khác nh  nhi t n than, nguyên t  ch y ph

áy v i ch  v n hành t i u t hi u su t phát n cao. H  th ng thu n tích
ng còn tham gia vào vi c ki m soát t n s  h  th ng n và t o kh  n ng d  tr  cho

phát i n. Các ngu n phát nhi t n ph n h i ch m i v i nh ng thay i t ng t
v  nhu c u n n ng gây b t n nh cho t n s  và i n áp h  th ng. Ng c l i, các h
th ng thu n tích n ng c ng nh  các nhà máy thu n thông th ng l i ph n ng
nhanh v i các thay i t ng t nh  v y.

Công trình th y n tích n ng xu t hi n s m nh t  Châu Âu vào cu i th  k 19.
m 1882  Th y n xây d ng tr m th y n tích n ng 2 máy b m có công su t

515 kW/máy, a n c lên cao 153 m vào b  d  tr  18.000 m3. N m 1894 Italia xây
d ng tr m 50 kW c t n c 64 m, n m 1912  Tây Âu xây d ng 7 tr m có công su t t
40-300 kW.

n n m 1925 thì  t c  xây d ng các tr m th y n tích n ng ch m l i. T
1928-1938 toàn th  gi i xây d ng 40 công trình th y n tích n ng công su t t  máy
l n nh t t 45 MW. T  n m 1945-1960 xây d ng 27 tr m v i công su t 35-240 MW.

m 1970  29 n c ã xây d ng g n 200 tr m. Trên 50% các công trình th y n
tích ng c xây d ng c, Nh t, M  và Th y n t ng công su t vào n m 1975

t h n 25 tri u kW. N m 1977  Liên Xô xây d ng 2 tr m là Cuban và Kiev, n
m 1980 toàn th  gi i xây d ng g n 300 tr m, riêng  M  th y n tích n ng t

công su t 12.000 MW.
Công ngh  xây d ng các công trình u m i thu n tích n ng th ng là: các

công trình áp l c c xây d ng là b  trên, b  d i c hình thành b i các ki u p
khác nhau: g m có p á  có lõi gi a hay màng ch ng th m; hay p t á, p bê
tông, p vòm. Mái p và áy c a b  ch a n c có th c làm b ng bê tông atfan
nh  c a p Xabigav (Nh t B n), màn bê tông atfan c a p h  ch a n c phía trên
thu n tích n ng Vandek (C ng hoà Liên bang c)...

2.2.2.2. Truy n t i và phân ph i i n n ng

a. C p n áp
Quá trình phát tri n l i n trên th  gi i t  cu i th  k  19 n nay d n n hình

thành h n áp khá ph c t p, v i r t nhi u c p n áp khác nhau:
Xoay chi u

- H  áp: 3, 6, 10, 15, 20, 22, 30, 35 kV
- Trung áp: 60, 66, 75 - 85; 110; 135; 150 kV
- Cao áp: 230, 375 kV



- Siêu cao áp: 400, 500, 735, 750, 1150 kV

M t chi u
C p n áp: ± 100, ± 250, ± 400, ± 500, ± 750 kV...
Vi c v n d ng c p n áp vào l i n t ng n c, t ng khu v c ph  thu c vào

vi c nghiên c u tính toán k t h p r t nhi u y u t  khác nhau:
- Quá trình l ch s  c a vi c hình thành l i n.
- i u ki n a lý, lãnh th  t ng qu c gia, khu v c.
- Kh  n ng ch  t o và nh p kh u thi t b , d ng c n.
- Kh  n ng c i t o thay th  thi t b n khi chuy n i ho c s  d ng c p n áp.

y ban k  thu t n qu c t (International Electrical Committee - IEC) không
a ra m t ch nh nào cho c p i n áp t ng n c mà khuy n cáo m i n c c n tính

t i m i y u t  kinh t , k  thu t xã h i khi v n d ng xây d ng và c i t o c p n áp 
c mình (IEC 38).

N u n áp truy n t i khá rõ nét và n nh thì l i phân ph i trên th  gi i r t a
d ng. Xu h ng chung là ng nh t và gi m b t c p n áp trung gian  gi m t n
th t trên l i phân ph i, t o u ki n thu n l i cho công tác qu n lý v n hành. Ví d
n u c p n áp truy n t i th p nh t là 110 kV, thì ch  nên có 2 c p ti p theo cho n
h  th  (35/0,4 kV ho c 22,(24)/0,4 kV). M t  s  n c ã  áp  d ng h : 220, 66;
20(15)/0,4 kV ho c 220, 110, 35/0,4 kV.

Nâng cao  tin c y an toàn c a l i n
ánh giá  tin c y c a l i n, n nay h u h t các Công ty n l c trên

th  gi i thi t l p tiêu chu n t i thi u n-1, ngh a là b t k  s  c  1 ph n t  nào trong l i
i n u không d n n sa th i ph  t i t ng t nh h ng n yêu c u c p n bình

th ng ho c cho l i n ph i v n hành ngoài gi i h n n áp, dòng i n cho phép.
V i các ph  t i hay khu v c quan tr ng tùy t ng khu v c (ví d  các thành ph

l n hay các khu công nghi p r t quan tr ng) có th  yêu c u tiêu chu n n-2. Vi c ph i
b o m các tiêu chu n tin c y trên dòi h i các gi i pháp công ngh  thích h p trong
thi t k , v n hành, i u khi n l i n:

- Thi t k  và xây d ng l i n thành các m ch vòng: xây d ng các ng dây
2 m ch - t o 2 ngu n cung c p tr  lên cho các tr m bi n áp; thi t k  và l p t thi t b
b o v r le sao cho b o m an toàn v n hành tính t i các s  c  c a các ph n t  liên
quan.

- B o m các  tiêu chu n ch t  l ng v  t n s , i n áp trong các ph ng th c
v n hành...

- Trang b  các thi t b n có  tin c y cao trong v n hành (Máy c t tiên ti n,
le s  ...).

- B o m l ng d  phòng công su t và d  phòng thi t b  c n thi t s n sàng cho
các ph ng th c v n hành sau s  c .



b. Công ngh  trong nâng cao hi u qu  truy n t i l i n
Nhi u công ngh  m i ã c ng d ng trong vi c nâng cao hi u su t truy n t i

c a l i n, c bi t là các ng dây siêu cao áp truy n t i công su t l n. H  th ng
công ngh  này c g i là FACTS (Flexible Alternating Current Transmission System
- H  th ng truy n t i xoay chi u linh ho t).

Công ngh  FACTS ã c áp d ng cho h u h t các ng dây siêu cao áp dài
truy n t i l n  các n c trên th  gi i.

c. Công ngh  và k  thu t trong xây d ng ng dây truy n t i n
ng dây truy n t i trên không
M t s  xu h ng trong công ngh  và k  thu t xây d ng ng dây trên không

( DK) có th  tóm t t nh  sau: Ti t di n dây d n l a ch n b o m s  d ng trong vòng
vài ch c n m sau, s  d ng dây phân pha cho các ng dây 220 kV c n chuyên t i
400-500 MW tr  lên. S  d ng dây d n v i v t li u m i  t ng kh  n ng t i mà không

ng ng su t dây d n. Xây d ng các DK 2 m ch ho c nhi u m ch (4 m ch, 6 m ch)
trên cùng m t hàng c t  gi m giá thành xây d ng. S  d ng các lo i cách n tiên
ti n k t h p v i s  c t, b  trí ph ng án h p lý  gi m b t kích th c, gi m kh i

ng c t.
C n kh ng nh th  gi i ã i tr c Vi t Nam r t xa trong vi c nh hình hóa,

tiêu chu n hóa s , kích c  c t DK. Gi i pháp công ngh  này t hi u qu  r t cao
trong quá trình t ng th  xây d ng DK  ch  rút ng n áng k  th i gian a công
trình vào v n hành, ng th i tránh c nhi u sai sót v  ch t l ng công trình (do c t

c ch  t o hàng lo t, tích l y c nhi u kinh nghi m thi công). Công trình càng
a vào v n hành nhanh, hi u qu , b o m cung c p n càng l n. ây c ng chính là

m t gi i pháp công ngh  quan tr ng  b o m ti t ki m giá thành xây d ng DK.
Xu h ng chung c a v t li u ch  t o dây d n là a ra các ch ng lo i t ng 

b n c , t ng kh  n ng t i, b o m kh  n ng ch u nhi t l n. ó là các lo i dây ch u
nhi t, và dây siêu ch u nhi t.
Dây ch u nhi t TAL ho c TACSR/AW (Thermal Resistant Aluminium - Alloy)

- Lõi thép ph  nhôm - Ph n d n n là các dây b n ch  t o b ng h p kim.
- Kh  n ng t i cao h n dây nhôm lõi thép cùng ti t di n 50%, trong khi  b n c

ng ng.
- Nhi t  phát nóng lâu dài cho phép lên t i 150oC (trong khi dây nhôm lõi thép

cùng ti t di n thông th ng ch t i 80oC).
Dây siêu nhi t Hi STACIR/AW (High Strength Aluminium - Clad Inavar)

- Lõi thép ph  h p kim Invar  b n cao.
- Ph n d n: H p kim nhôm siêu nhi t. Kh  n ng mang t i g p ôi dây ACSR

thông th ng do nhi t  phát nóng cho phép lên t i 210oC. Dây d n này ch u nhi t
c dùng ph  bi n  Pháp, c t  lâu cho c  các ng dây 110-230 kV.Các lo i

dây d n trên do ch u nhi t cao (150oC) và r t cao (210oC) trong khi ng su t v n t ng
ng nh  dây d n ACSR cùng ti t di n nên t hi u q a r t cao khi s  d ng vào vi c

ng kh  n ng t i c a ng dây hi n hành lên 1,5-2  l n  mà không ph i xây d ng
ng dây m i.



 Nh t các lo i dây nhôm lõi carbon t ng c ng b ng s i carbon. Aluminium
Conductor Carbon Fiber Reinforced (ACFR) c dùng nhi u do kh i l ng nh  ch
b ng 1/5 và h  s  dãn n  nhi t ch  b ng 1/12 dây nhôm lõi thép thông th ng, do ó

 võng gi m r t nhi u so v i dây d n ACSR cùng ti t di n d n t i hi u qu  l n do
gi m kích th c c t, gi m giá thành ng dây.

S  d ng cáp ng m
Theo yêu c u phát tri n l i i n và cung c p n cho nh ng khu v c mà n u

dùng DK thì không thu n l i (ho c có th  là không kinh t  n a) chuyên t i b ng cáp
ng m ã c th c hi n t  50-70 n m nay trên th  gi i. Vi c s  d ng này ph i trên c
s  ch  t o thành công các lo i cáp l c v a b o m an toàn v  m t cách n v a b o

m  b n cao c a v  cáp (tính t i s  d ng an toàn v n hành không ph i thay th  ít
nh t 50 n m).

Các tuy n cáp th ng ph i t t i:
- Trong ô th : Không có a  hình thu n l i v ng nhà  c a  và công trình xây

d ng nên khó ho c không chuyên t i c b ng DK th ng ph  bi n ch  là cáp trung
th  (35 kV tr  xu ng).

- C n d n n qua các kho ng n c l n (v nh, bi n). Lo i cáp ph  bi n hi n nay
là XLPE, dây cách i n... Tuy n cáp có th t tr c ti p trong t ho c trong các ng
nh a b n (cho t ng pha) ho c t trong h m cáp bê tông ( i chung nhi u lo i cáp n,
cáp thông tin...).

Riêng Hãng ABB c a Th y n t  1973 n 1993 ã l p t trên 2.000 km cáp
ng m XLPE cho các tuy n cáp trên 100 kV. N m 1986 cáp 245 kV XLPE xoay chi u
l n u tiên trên th  gi i t l p t  Th ô Stockholm (Th y n). Cáp gi y cách

i n 400 kV ã c s n xu t và l p t u tiên vào n m 1951.
Do nh ng yêu c u truy n t i thích h p ngày nay, cáp l c cao áp m t chi u c ng

ã c s n xu t và l p t. c bi t là vi c l p các tuy n cáp l c sâu d i áy bi n
c ng ã c th c hi n.

Ngay t  n m 1953 tuy n cáp cao áp m t chi u (HVDC) d i áy bi n u tiên
trên th  gi i ã c l p t và  v n hành v i kho ng cách 100 km t t li n Th y

i n qua bi n ra o c a Gotland n áp 110 kV. N m 1989, tuy n cáp l c HVDC
400 kV m t chi u ã c l p t v i kho ng cách 200 km t d i bi n gi a Th y

i n và Ph n Lan mang t i 500 MW.

d. Công ngh  trong xây d ng các tr m bi n áp
Gi i pháp tr m h p b

 các n c phát tri n do có th  t  ch  t o h u h t các thi t b  t  máy bi n áp n
thi t b óng c t, u khi n, o l ng nên vi c tiêu chu n hóa và h p b  các tr m bi n
áp c ng d ng ngay t  nh ng n m 50, trong ó:

- V i lo i hình tr m c n; ngoài tr i: S  d ng các t  h p nh hình và thi t b
nh t th  và nh  th .

- V i các tr m t i vùng dân c ô th : S  d ng các tr m có k t c u g n, l p
t thêm các tr m bi n áp phân ph i vào khu v c dân c  và công trình.



- S  d ng các tr m bi n áp di ng  các c p 110 kV tr  xu ng: u i m c a các
gi i pháp này là thi công xây l p tr m r t nhanh, b o m phát huy hi u qu  cung c p

i n và c ng chính là y u t  quan tr ng trong gi m giá thành xây d ng.
Ch  t o và s  d ng máy bi n áp

Xu h ng chung trong ch  t o máy bi n áp là tìm cách s  d ng các v t li u cách
i n tiên ti n  và gi i pháp làm mát hi u qu  nh m m c tiêu gi m kích th c, gi m

kh i l ng. Máy bi n áp khô c s  d ng nhi u  các c p n áp trung áp có kích
th c nh  g n d  v n chuy n l p t.

 b o v  môi tr ng, c bi t là gi m ti ng n xu ng m c 50 ÷ 60 dB, máy
bi n áp có l p v  bao b ng thép ho c b ng bê tông ã c s  d ng  m t s  tr m
bi n áp.
Gi i pháp công ngh  thi t b óng c t

M t trong nh ng công ngh  m i c ng d ng cho các thi t b n l c là vi c
nâng cao kh  n ng c t dòng s  c  c a máy c t là bu ng d p h  quang có s  d ng khí
cách i n SF6 v i nguyên lý th i t t h  quang v i c  c u pittông ho c nguyên lý
bu ng c t chân không. c m k  thu t v t tr i c a máy c t khí SF6 so v i các
máy c t không khí nén, máy c t nhi u d u, máy c t ít d u (là các thi t b  công ngh  c

ã c a vào s  d ng tr c ây) là:
-  tin c y,  b n v n hành c bi t cao.
- Không c n b o d ng trong u ki n v n hành bình th ng, thu n ti n trong

thao tác v n hành, s a ch a.
- L p t d  dàng nhanh chóng, k t c u g n nh .
- L c thao tác nh , nên b  truy n ng g n nh .
- n khi thao tác th p.
Do các c tính h n h n trong cách n và   b n khó b  phá h y trong u

ki n d p t t h  quang nên khí SF6 ã c nghiên c u  a vào s  d ng làm môi
tr ng cách n kho ng trong nh ng n m 50 c a th  k 20, và trong kho ng th i gian
30 n m tr  l i ây, vi c s  d ng SF6 ã c h u h t các công ty s n xu t thi t b n
l c l n trên th  gi i ã ng d ng và phát tri n m nh m  công ngh  cách n b ng khí
SF6 trong s n xu t các thi t b óng c t nh  máy c t, bi n dòng i n, bi n n áp và
c  máy bi n áp l c.

Khí SF6 c a vào ng d ng trong máy c t SF6 và trong t  h p tr n b  cách
i n SF6 (GIS). Gi i pháp dùng h  thi t b cách i n b ng khí (GIS) c bi t hi u qu

khi ph i xây d ng các tr m bi n áp  nh ng n i khan hi m t nh  trong các ô th
l n.
Công ngh  m t s  thi t b  khác

Máy bi n áp o l ng k  thu t s n - quang g m b  c m bi n o l ng v i
hi u ng Hall - cu n Rogowski. Tín hi u c m bi n (U ho c I) c x  lý ra d ng s ,
bi n i thành tín hi u quang và c truy n qua cáp quang b  trí trong ru t ng cách

i n cao áp và c d n t i phòng i u khi n. T i ây tín hi u quang c bi n i
ng c l i thành các tín hi u n k  thu t s  và c a vào các thi t b u khi n,

le b o v  k  thu t s . Hi n t i hai lo i thi t b o l ng ã c ch  t o thành công
và a vào s  d ng là:



- Bi n  dòng i n k  thu t s - quang: DOCT (Digital Optical Current
Transformer).

- Bi n n áp k  thu t s - quang: DOVT (Digital Optical Voltage Transformer).
Bi n áp o l ng k  thu t s - quang có tính n ng h n h n so v i các bi n áp o

ng thông th ng:
- Tính an toàn cao do  b n c a thi t b  và không có liên k t n v i phía cao

áp.
- Không b nh h ng nhi u do tín hi u c truy n t  thi t b  vào phòng i u

khi n là tín hi u quang.
- Kích th c và tr ng l ng r t nh , có th  l p ngay trên u máy c t ho c u

thanh d n n do ó gi m c di n tích tr m áng k .
- L p n gi n nên giá thành l p t th p.

Công ngh  van ch ng sét oxit kim lo i
Tr c n m 1980 van ch ng sét c s  d ng các kh i bán d n Silicon Carbide

(SiC) v i các khe h  phóng n. Nh  có các ti n b  v  khoa h c k  thu t, công ngh ,
oxit k m (ZnO) ã c ng d ng cho vi c ch  t o các van ch ng sét nh  các c tính

n h n so v i lo i SiC. Van ch ng sét không có khe h  phóng n g m n tr oxit
k m ZnO có c tính Vôn-Amper hoàn toàn phi tuy n có kh  n ng h p th  n ng l ng
cao. Khi i n áp U t ng thì i n tr  R gi m theo ng c tuy n,  ch n áp
bình th ng thì van ch ng sét có n tr  r t l n.

Hi u qu  ch ng sét hoàn toàn ph  thu c vào vi c l a ch n các thông s  c a van
ch ng sét trên c  s  các thông s  c a l i n và vi c b  trí v  trí các van ch ng sét
v i t ng s .
Thi t b  tích h p

Máy c t  +  bi n  dòng + dao cách ly + dao n i t v i m c ích gi m di n tích
tr m và cáp i u khi n ã c ng d ng t i Nh t B n do Toshiba ch  t o.

e. T ng hoá trong l i n
Xu h ng th  gi i v  h  th ng r le b o v

Ngày nay các nhà ch  t o và  s n xu t r le trên th  gi i u ã chuy n  h ng
sang k  thu t s , tuy nhiên s  l ng r le i n c  và r le t nh còn ang c s  d ng
khá nhi u trong h  th ng n do u ki n l ch s .

Nh ng u vi t c a r le s :
- Ch c n ng ho t ng c a r le c m  r ng ra r t nhi u so v i các th  h  r le

tr c ây, d  dàng m  r ng kh  n ng o l ng, bi n i tín hi u, so sánh và t  h p
logic trong c u trúc c a r le. Có th  k t h p nhi u nguyên lý phát hi n s  c  và b o v
trong m t h  th ng.

- Ngoài ch c n ng b o v  và  c nh báo, r le  s  hi n i còn có th  th c hi n
nhi u nhi m v  quan tr ng khác nh : Ghi chép các thông s  v n hành và s  c , xác

nh v  trí s  c , th c hi n liên ng v i thi t b  b o v  và t ng c a các ph n t  lân
c n, t ng óng tr  l i máy c t ...

- D  dàng ghép n i v i nhau và v i các thi t b  b o v , t ng, thông tin và o
ng khác trong h  th ng, d  ghép n i v i h  th ng máy tính. Thông s  c a b o v  có



th  ch nh nh gi i ti n v i  chính xác cao và  d  dàng th c hi n vi c ch nh nh
thông s  t  xa ho c ch nh nh t ng theo nguyên lý t  thích nghi.

- Công su t tiêu th  bé, kích th c g n nh , d  dàng chu n hóa kích th c.
tin c y và  s n sàng cao nh  gi i c yêu c u  b o t  các chi ti t c  khí v  tr ng
thái c a r le có th c t ng ki m tra th ng xuyên.

- chính xác cao nh  các b  l c s  và các thu t toán o l ng t i u. Giá thành
ng i tính theo t ng quan gi a chi phí và ch c n ng c a h  th ng b o v  thì r le

k  thu t s  r  h n các h  th ng r le i n c  thông th ng.
Xu h ng phát tri n c a h  th ng u khi n và thông tin i n l c

H  th ng u khi n l i n v i các gi i pháp thông tin vi n thông i cùng
quy t nh r t l n n vi c b o m và nâng cao  tin c y l i n. Ti n b  th  gi i
trong l nh v c này m t ph n nh  vào s  phát tri n nh  v  bão c a ngành i n t  nh t
là k  thu t s .

Các b c phát tri n h  th ng u khi n này trên th  gi i có th c ánh giá 
các m c th i gian sau:

- 1960: SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition System) Thu th p d
liêu và i u khi n giám sát.

- 1980: EMS (Energy Management System) H  th ng qu n lý  n ng l ng, gi i
tích l i n.

- 2000: DMS (Distribution Management System) H  th ng qu n lý phân tán -
Phân b  và qu n lý d  li u t  t p trung sang phân tán. Chia các h  th ng l n thành các
h  th ng nh  theo nh ng ch c n ng nh t nh  t o ra hi u qu u khi n c  th .

- 2010: BMS (Business Management System) H  th ng qu n lý và i u  hành
kinh doanh. T o l p th  tr ng n khi h  th ng kinh doanh t p trung chuy n thành h
th ng a s  h u, kinh doanh c nh tranh và phân tán.

g. V t li u k  thu t n
V t li u n m i tiên ti n c bi t trong l nh v c cách n ã c ng d ng r t

ph  bi n  nhi u n c trên th  gi i nh t là  các n c phát tri n. u i m n i b t c a
công ngh  v t li u tiên ti n này là:

- Gi m kích th c kh i l ng k t c u (c t, móng) cho các c t DK qua vi c s
d ng cách n Composite, cách n thanh, cách n g m trên ng dây.

- Gi m áng k  hành lang tuy n và di n tích chi m t c a ng dây qua vi c
k t h p s  d ng cách n tiên ti n v i s  c t h p lý.

- Gi m di n tích chi m t c a các tr m bi n áp qua vi c s  d ng các tr m GIS
ho c tr m h n h p (GIS + ki u c n).

- Gi m nh  t o hình g n, gi m kích th c cho cáp do dùng gi y cách i n tiên
ti n k t h p các l p ph c bi t t o u ki n thu n l i cho thi công l p t gi m giá
thành xây d ng các tuy n cáp.



h. B o d ng v n hành l i n
V i k t c u l i ã có và ph ng th c u khi n h  th ng h p lý thì công ngh

cho quá trình b o d ng, qu n lý, v n hành l i n l i là y u t  quan tr ng trong b o
m m c  an toàn tin c y cung c p n. Khái quát các xu h ng tiên ti n c a th

gi i có nh ng nét chính sau:
- Trang b  các thi t b  tiên ti n trên  xác nh chính xác m s  c  và phân tích

úng nguyên nhân s  c .
- D  tr  h p lý thi t b  v t li u d  phòng. Ví d  cách n, dây d n, các d ng c

i u khi n.
-  các  n c tiên ti n thi t b u khi n máy tính trong h  th ng SCADA ã

c trang b  cho n các tr m 110 kV. Do v y ph n l n các tr m bi n áp chuyên t i
không b  trí ng i tr c v n hành.

- S  d ng nhi u tr m bi n áp di ng  ph c v  nhanh k p th i trong b o
ng, s a ch a nh k  các tr m bi n áp.

- S a ch a ng dây d i t i k  c  các ng dây siêu cao áp.
- S  d ng các ph ng ti n hi n i nh  máy bay tr c th ng  ki m tra, thay th

cách i n ph  ki n ng dây  các a hình ph c t p.

2.2.2.3. Kinh doanh i n n ng và d ch v  khách hàng
Tham kh o m t s ng d ng công ngh  trong kinh doanh n n ng và d ch v

khách hàng t i m t s  T p oàn i n l c trên th  gi i

a. Công ngh c ch  s
Công ngh c ch  s  công t  t  xa ISRAEL
Thi t b  trong h  th ng

Thi t b  thu phát t  xa RTU (Remote Transmition Unit): RTU c g n vào bên
trong các công t  hi n có. Nhi m v  c  b n c a RTU là c  và truy n s  li u m c

i n n ng tiêu th , tr ng thái ho t ng c ng nh  các thông s  c a công t  v  B  t p
trung (Concentrator) thông qua ng dây t i n.

B  t p trung (Concentrator): Là thi t b  trung tâm 3 pha có ch c n ng c t  xa,
x  lý và qu n lý n h n 1000 các thi t b  phát t  xa (RTU).

Máy tính c m tay (Microterminal): Máy tính c m tay c s  d ng nh  b  k t
n i b ng tay gi a Máy tính Trung tâm t i Công ty n l c và B  t p trung c ng nh
RTU (t i phía khách hàng). Microterminal v i ph n m m CollectricTM phù h p h u h t
v i ho t ng c a các máy tính trung tâm, nó có th  thay th  máy tính xách tay.
Microterminal óng vai trò  r t quan tr ng trong vi c b o d ng h  th ng.
CollectricTM.
L p t thi t b  lên l i

Vi c l p t h  th ng CollectricTM lên l i c th c hi n h t s c n gi n. Các
thi t b u cu i ch  c n c l p song song v i các ng dây n. Vì t n s  s  d ng

 truy n tín hi u trên PLC không i qua c tr m bi n áp, do v y m i m ng l i
i n h  th c xem nh  m t vùng thông tin b  cô l p.



M i vùng có m t thi t b  t p trung c l p t  b t c m nào d  ti p c n
trên các ng n và các thi t b u cu i c l p trong công t  c a khách hàng.
Theo c u hình chu n thi t b  t p trung c thi t k  có th  k t n i v i 1.000 khách
hàng (RTU).
Công ngh c ch  s  công t  t  xa SMARTNET
Công t  AMR: Có các tính n ng sau:

- o l ng n n ng h u công, công su t h u công và truy n s  li u i xa.
- Công t  tránh c các hi n t ng l y c p n: u ng c dòng v n lên ch

s , dùng dây pha ho c trung tính ngoài công t s  t  c t n.
- Công t  có các tính n ng b o v : quá áp (270 V), quá t i, ng n m ch (công t

t  c t n không c n có ATM ho c le ngoài).
- Công t  có th  l p trình, i u khi n t  xa qua h  th ng m ng:

+ Theo 3 bi u giá trong ngày.

+ Theo i n n ng tr  ti n tr c.

+ C t n òi n  t  trung tâm.
Các s  li u l p trình c  l u gi  trong b  nh  EEPROM có th  t n t i c

trong 30 n m không c n ph i mang n. Khi các công t ã c l p trình các công t
s  ho t ng c l p không ph  thu c vào ngu n n, c ng nh  h  th ng m ng.
H  th ng k t n i gi a các công t

Các công t c k t n i v i nhau b ng cáp thông tin theo chu n (giao th c)
RS485 v i s  l ng công t  không h n ch . Vi c truy n thông tin theo 2 chi u (công

ch  truy n s  li u khi có l nh t  b  thu nh n s  li u trung tâm tránh hi n t ng tranh
ch p ng truy n). Dây tín hi u có th u theo các s  khác nhau theo m ch hình
tia, m ch x ng cá, ho c m ch n i ti p.

Toàn b  các ch c n ng o m, truy n s  li u, i u khi n c l p hoàn thi n
trong công t nên h  th ng không c n có các thi t b  ngo i vi bên ngoài.
Công ngh c ch  s  công t  t  xa OMNISYSTEM
Ph n c ng

Công t : Công t i n t  OMNI c thi t k  cho vi c o l ng n ng l ng n
m t cách thu n ti n và d  dàng.

- c công t  qua  t n s  Radio, có th c m t công t  hay  c theo nhóm
kho ng cách t i a 1 km n 10 km tu  theo yêu c u c a khách hàng.

- c công t  s  d ng cáp thông tin s  d ng giao th c RS 485 kho ng cách n i
dây t i a 1,4 km.

- C p chính xác: 1,0
- ng l ng tiêu th  trên m ch n áp: 1,0 W; M ch dòng i n: 1,0 VA.
- Dòng kh i ng nh  nh t: 0,4 Ib
- Lo i hi n th : Màn hình tinh th  l ng và i t phát quang.
- c ch  s  t  xa t i Master DCU có th  s  d ng ng dây n tho i, thông

tin di d ng GMS, CDMA, RF.



- Khi  có  s  c n x y ra d  li u công t c  b o  v  an  toàn trong b  nh
EEFROM.

- Có th  th c hi n m i thao tác v i công t  thông qua u c c m tay.
- Khi v  công t  b  m  ra ho c b  tác ng, công t  s  l u l i s  l n m  này.
DCU con: Là b  qu n lý phân ph i trong vi c o l ng t  xa, m t DCU có th

c k t n i v i nhi u công t i n t . Nó có th c s  d ng cho h  th ng dùng cáp
thông tin hay dùng sóng t n s  radio. Gi  vai trò nh  m t b  ph n t p h p thông tin và
g i d  li u thu c t  công t  t i Master DCU và nh n tín hi u u khi n t  Master
DCU tác ng tr  l i công t .

DCU ch : c k t n i v i máy tính thông qua giao th c RS 232, nó có vai trò
k t n i các DCU con khác trong h  th ng và t ó k t n i v i ch ng trình trong máy
tính.

Module RF: Module này dùng  n i các DCU v i nhau và  n i v i DCU ch
dùng sóng RF v i t n s  424,75MHz

Phân tích m ng:  nguyên lý n i m ng gi a các công t  v i DCU con, các
DCU con v i DCU ch , máy tính, K t n i t  xa s  d ng modem Internet.

Ph ng th c truy n s  li u: M i b  DCU con có nhi m v  thu th p ch  s  c a
các công t  trong block c a mình b ng h  th ng dây RS485, sau ó truy n tr c ti p,
ho c gián ti p thông qua các DCU khác b ng sóng Radio t n s  424,75 MHz n b
Master DCU t i trung tâm s  d ng module RF. B  Master DCU cùng ph n m m trên
máy tính s  ph c v  ng i qu n lý c, l u tr  và x  lý d  li u ch  s  c a t t c  các
công t  thu c tr m bi n áp.
Các ch c n ng c a ph n m m

- Ph n m m c t  xa và qu n lý d  li u ch  s  công t  c a hãng OMNI System
có giao di n n gi n và d  s  d ng. M c dù v y, ch ng trình v n cung c p y 
các ch c n ng mà ng i qu n lý công t  th ng quan tâm, c  th  nh  sau:

- T ng c ch  s  hàng ti ng. Th i gian th c hi n nhanh, kho ng 48-50 giây
1 l n cho c  tr m bi n áp.

- u d  li u trong vòng 1 tháng.
- Phân tích s n l ng theo gi  hàng ngày, qua ó hi n th c bi u  ph  t i

c a t ng công t , k  c  công t  t ng tr m.
- Tính s n  l ng tiêu th  theo ngày (trong vòng 1 tháng ho c chu k  tính hoá

n) c a t ng công t  th ng ph m, t ng toàn b  các công t  th ng ph m và công t
t ng tr m, vì th  giúp ng i qu n lý d  dàng tính toán t  chính xác l  t n th t n

ng c a tr m bi n áp.
- u các d  li u d i d ng các file c a Microsoft Office  s  d ng khi c n.

b. ng truy n d n d  li u
Truy n d n b ng ng dây t i n PLC

Các công ngh  c a Intracoastal, Unique s  d ng vi c truy n s  li u b ng cáp
i n l c PLC. Công ngh  này có u i m thi công d , giá thành u t  gi m nh ng l i

b nh h ng b i các v n  k  thu t sau ây:
- Gi i h n v  d i thông.



- B c x  sóng n t  trên ng truy n.
- Không cân b ng tr  kháng.
- T  l  S/N (M c tín hi u/  nhi u) và v n  nhi u.
S/N là m t ch  tiêu quan tr ng i v i b t k  m t h  th ng thông tin nào. Tín

hi u truy n trên ng PLC ch u nh h ng c a r t nhi u các lo i nhi u khác nhau
bao g m các t i c n i v i l i n nh  Tivi, máy tính, ng c i n…, các h
th ng thông tin khác nh :

Nhi u n n: Nhi u  này c sinh ra không ph i do t i c a khách hàng, mà do
chính các thi t b  s n có trên m ng l i n nh  tr m bi n áp, h  th ng èn ng…
n m trong d i t -90 dBW/Hz  t n s  10 kHz t i -125 dBW/Hz  t n s  100 kHz.

Nhi u do dao ng c a ngu n n: Nhi u này gây ra b i chính ngu n n, nó
có nh h ng áng k  trong d i t n 60-90 kHz (-100 dBW/Hz).

Nhi u xung: ây là lo i nhi u có nh h ng l n nh t t i các tín hi u truy n trên
ng t i ba. Có hai lo i ngu n chính gây ra lo i nhi u này:

- Nhi u do vi c b t t t các thi t b n gia ình nh : Tivi, èn i n…Vi c b t t t
này có th  t o ra nh ng xung có biên  1V và kéo dài trong kho ng th i gian 1 mili
giây ho c l n h n.

- Nhi u sinh ra do các thi t b n s  d ng công t c u khi n d ng n t
công su t (Triac), nhi u này có biên  r t l n, lên  t i  20V và có th  kéo dài hàng
ch c mili giây.

M t  ph  c a lo i nhi u trên th ng trong kho ng -50 t i -80 dBW/Hz.
Nhi u do các ng c i n, t i không ng b  v i t n s  c a n áp: Lo i nhi u

này c coi nh  là nhi u tr ng v i giá tr  x p x –40 dBW/Hz.
Nhi u b ng h p: Nhi u này thông th ng do các máy phát Radio gây ra.

Truy n d n b ng dây thông tin
Khác v i vi c truy n d n b ng cáp n l c các công ngh  không dây, PLC...,

vi c s  d ng truy n d n b ng dây thông tin là s  k t n i toàn b  các công t  trên l i
v i nhau b ng dây tín hi u riêng theo chu n RS 485 ph ng pháp này có các u nh c

i m sau:
u i m:

- Không b  nhi u h  th ng.
- Tín hi u không b  suy gi m nhi u do tr  kháng không b  thay i.
-  tin c y, t c  truy n s  li u cao, n nh.
- Có th  áp d ng nhi u các d ch v  khác.
Nh c m:
- Khó kh n trong vi c thi công.
- Không m  quan i v i l i n.



3.  L  TRÌNH CÔNG NGH N L C C A M T S  N C TRÊN TH  GI I

3.1. L  trình công ngh n l c c a n l c Malaysia (TNB)
ây là l n u tiên TNB xây d ng m t L  trình công ngh i n l c dài 25 n m

cho công nghi p s n xu t và cung c p n n ng t i Malaysia. L  trình làm sáng t
nh ng thách th c trong t ng lai và nh n di n nh ng khuy n ngh  v  công ngh i n
l c c n áp d ng cho các nhà lãnh o n l c Malaysia, các nhà làm chính sách c a
Chính ph , các nhà khoa h c và nh ng nhà u t , c ông trong ngành i n cân nh c
và a ra các quy t nh. L  trình công ngh c c  c u theo nh ng thách th c và c
h i trong các giai n ng n h n, trung h n và dài h n v i m c tiêu ch y u là hi n i
hoá công nghi p cung c p n n ng t i Malaysia.

L  trình này v t ra kh i nh ng v n  s n xu t hàng ngày nh m m c ích nh n
di n nh ng con ng cho ng d ng các công ngh  m i m b o m c tiêu có c
m t h  th ng cung c p n hi u qu , tin c y và m nh m  ph c v  qu c dân Malaysia.
TNB ã nh n th c c r ng m c dù t ng lai còn nhi u u ch a xác nh rõ ràng,
nh ng nh t thi t ph i có m t ý chí cao  n m l y nh ng c  h i  phát tri n và ti p
thu nh ng công ngh  m i hi n ang trong t m tay và ph i phát huy t i a nh ng kh

ng c a mình  th c hi n áp d ng nh ng công ngh ã v ch ra trong l  trình phát
tri n.

Các m c tiêu chính thành ch  xuyên su t L  trình công ngh c th  hi n
nh  sau:

- H  th ng cung c p n hi u qu  và tin c y: ây là m c tiêu ng n h n v i vi c
t p trung ch  y u vào các v n  hi u qu ,  tin c y h  th ng hi n t i và nâng cao
tính tiên ti n c a các công ngh  c  s .

- H  th ng cung c p n thông minh: là m c tiêu trung h n nh m hi n i hoá
h  th ng cung c p i n b ng cách nâng cao t ng hoá, u khi n chính xác và a
vào v n hành các thi t b , ph n t  thông minh.

- Các s n ph m và d ch v  gía tr  gia t ng: là m c tiêu trung h n v i vi c a ra
nh ng s n ph m và d ch v  giá tr  gia t ng trên  n n h  th ng n cho khách hàng.
M c tiêu này d a trên vi c  xây  d ng  và hình thành h  th ng c  s  h  t ng ng
truy n s , vi n thông n l c c a n l c Malaysia.

- Qu n tr  môi tr ng cao c p: m c tiêu dài h n v i vi c gi m thi u nh ng h u
qu  c a cu c s ng, s n xu t xã h i hi n i lên môi tr ng, nâng cao ch t l ng cu c
s ng.

L  trình c a TNB có b n ích n:
- ích n 1: Cung c p n tin c y, s n xu t và phân ph i n n ng hi u qu

vào 2010.
- ích n 2: H  th ng truy n t i phân ph i n m nh m , uy n chuy n có 

ph c h i nhanh; các s n ph m và d ch v  giá tr  gia t ng vào n m 2015.
- ích n 3: H  th ng truy n t i phân ph i n thông minh vào n m 2020.
- ích n 4: t phá trong công ngh  chuy n i n ng l ng và các công ngh

cho phát tri n b n v ng vào n m 2030.



L  trình công ngh n l c Malaysia ã cho th y nh ng thách th c trong t ng
lai và nh ng c  h i bi n chuy n h  th ng cung c p n n ng v  phía hi u qu  cao, tin
c y cao và m nh m . L  trình còn cho th y s  c n thi t ph i ph i h p và phát huy h t
nh ng ti m n ng c a TNB và chu n b  cho nh ng thách th c và c  h i ó. TNB ã s
d ng l  trình này nh  là nh h ng và tham kh o cho nh ng ho t ng l p k  ho ch
và chi n l c kinh doanh c a Công ty nh  l p k  ho ch kinh doanh cho n m, ào t o
nhân s , các ch ng trình nghiên c u và tri n khai.

i n l c Malaysia ã c  g ng  hoàn thi n h  th ng cung c p n n ng qua L
trình mà c các nhà u t , các c ông trong công nghi p n n ng bao g m c
chính ph , các c  quan nghiên c u và tri n khai, các tr ng i h c và nh ng c  quan,
công ty có liên quan t i công nghi p i n n ng ng tình và chia s .

3.2. L  trình công ngh n l c c a n l c Hàn Qu c (KEPCO)
T p oàn i n l c Hàn Qu c (KEPCO) ã xây d ng m t L  trình công ngh  dài

kho ng 20 n m (tính t  th i i m xây d ng vào n m 2000) cho công nghi p s n xu t
và cung c p n n ng t i Hàn Qu c. L  trình làm sáng t  nh ng thách th c trong

ng lai và nh n di n nh ng khuy n ngh  v  công ngh  c n áp d ng. L  trình công
ngh c c  c u theo nh ng thách th c và  h i trong các giai n ng n h n, trung
h n và dài h n v i m c tiêu ch  y u là hi n i hoá công nghi p cung c p n n ng
c a KEPCO.

T m nhìn c a l  trình là t o nh ng công ngh n l c có tính c nh tranh cao cho
T p oàn.

M c tiêu c a l  trình là:
- T o công ngh  lõi.
- ng l ng s ch.
- ng c ng s c m nh cho các c  s  n c ngoài c a T p oàn.
Nh ng n i dung chính c a l  trình bao g m các m chính sau ây:

V  phát tri n n ng l ng s ch, - s  nghiên c u tri n khai các công ngh :
- Pin nhiên li u Hydro.
- IGCC, khí hóa than.
- Gi m CO2.
- ng l ng t  bi n.

V  công ngh  IT cho ngành i n n ng:
- Truy n t i và phân ph i thông minh.
- ng d ng PLC.
- Các d ch v giá tr  gia t ng.

V  phát tri n các công ngh  c t lõi cho T p oàn, s  có nh ng công ngh  sau:
- Siêu d n.
- Công ngh  nano.
- V t li u m i.



V  m ng l i nghiên c u khoa h c và công ngh :
- Liên k t v i chính sách qu c gia.
- Ph i h p v i các c  quan khác.
L  trình công ngh n l c c a KEPCO cho th y nh ng thách th c trong t ng

lai và nh ng c  h i bi n chuy n h  th ng cung c p n n ng v  phía hi u qu  cao, tin
c y cao và m nh m . L  trình còn cho th y s  c n thi t ph i ph i h p và phát huy h t
nh ng ti m n ng c a KEPCO và chu n b  cho nh ng thách th c và c  h i ó  r i t i

m 2020 t c m c tiêu  t i th ng  là bi n KEPCO thành m t T p oàn n ng
ng hùng m nh, có kh  n ng c nh tranh cao trên th  gi i và có l i nhu n cao.

4.  NH NG C  H I VÀ THÁCH TH C CHO PHÁT TRI N CÔNG NGH N
C C A EVN TRONG B I C NH TH C T I VÀ T NG LAI TH  GI I

 h i
- Công ngh  th  gi i ã ti n r t xa, t o c  h i cho EVN ti p nh n ngay c v i

nh ng công ngh  hi n i nh t.
- Có nhi u công ngh  mang l i hi u qu  cao, có tính tích h p h  th ng cao, hoà

h p v i môi tr ng có kh  n ng ng d ng c t i T p oàn.
- Nh ng công ngh  EVN c n th  gi i ã có và ã th ng m i hóa.
- S  hoà h p và g n k t d ch v  cung c p n n ng v i n n t ng h  th ng thông

tin; IP Net ang là xu h ng cho t ng lai và ang c tri n khai m nh m  t i các
c phát tri n.

- i u khi n h  th ng ngày càng hi n i v i nh ng công ngh  m i, nâng cao
công su t truy n t i, kh  n ng u n i và  v n hành ngay - plug and play” c a  l i
phân ph i, s  linh ho t trong phân ph i, l u tr n n ng (công ngh  pin nhiên li u).
Thách th c

- S  c n ki t ngu n n ng l ng s  c p ã, ang và s y giá nhiên li u t ng cao.
- S  b t n v  kinh t  xã h i th  gi i nh h ng t i giá nhiên li u và s  khai thác

các công ngh  m i.
- Kh  n ng, trình h u h n c a i ng  cán b , chuyên gia và công nhân c a

EVN trong ti p nh n các công ngh  m i mà b t bu c ph i nh p m b o an ninh
ng l ng cho t n c.



Ch ng IV
CHI N L C PHÁT TRI N CÔNG NGH N L C

A T P OÀN N L C VI T NAM

1.  T M NHÌN VÀ QUAN M PHÁT TRI N

1.1. T m nhìn
T i n m 2025 công ngh n l c c a T p oàn i n l c Vi t Nam t m c 

tiên ti n, m b o cung c p n an toàn, n nh, có d  phòng và tham gia v n hành
th  tr ng n tin c y.

1.2. Quan m phát tri n
- T p trung phát tri n n n ng, coi s n xu t và kinh doanh i n n ng là l nh v c

ch o cho vi c phát tri n b n v ng, hoàn thành nhi m v  chính tr  là vai trò ch o
v  cung c p n n ng cho t n c ng th i mang l i ngu n thu chính v  tài chính
cho T p oàn. Trong ó u t  phát tri n ngu n n v i t  l  chi ph i trong h  th ng
t i m i th i k ; qu n lý l i i n truy n t i; kinh doanh n n ng  m c m b o có
l i nhu n. Ch ng trong vi c u n i l i n, mua bán n v i các n c, tránh s
ph  thu c.

- L a ch n khoa h c công ngh  tiên ti n trên th  gi i ng d ng và t ng b c
làm ch ; gi m thi u ô nhi m môi tr ng nh m m b o cung c p n n nh, an
toàn; phát tri n ngu n n h p lý, s  d ng nhiên li u hi u qu , phát tri n l i n

ng b  v i ngu n n và ph  t i.

-  b n hoàn thành i n khí hoá nông thôn nh m góp ph n y nhanh s  nghi p
phát tri n nông thôn.

- Nghiên c u ng d ng phát tri n n h t nhân; các d ng n ng l ng m i và tái
t o.

- óng vai trò ch o trong tham gia phát tri n th  tr ng n Vi t Nam.

2.  M C TIÊU CHI N L C

- Nâng cao  tin c y và tính hi u qu  cung c p n n ng, s  d ng nhiên li u có
hi u qu .

- Qu n lý môi tr ng h  th ng n, c bi t chú ý n các nhà máy phát i n .

- ng tr ng các s n ph m và d ch v  kinh doanh trên c  s  phát tri n h  th ng
i n.

- T o l p h  th ng truy n t i và phân ph i i n n ng có kh  n ng cung c p n
linh ho t và có kh  n ng t  khôi ph c.

- Tr  thành doanh nghi p hàng u trong l nh v c d ch v  khách hàng và d ch v
v n hành, b o d ng ngành công nghi p n l c.



3.  CHI N L C PHÁT TRI N CÔNG NGH N L C C A EVN

Hình 2: Các ích n c a L trình công ngh n l c c a EVN

3.1. Xác l p các tiêu chí l a ch n các nhóm công ngh n l c
- Tính kh  thi trong áp d ng và phát tri n công ngh  t i EVN.

- Tính kh  thi tài chính và kh  n ng t n d ng l i th  ngu n l c (nhân l c, c  s
h  t ng, tài nguyên…) trong n c  phát tri n.

- Tính ng b  và tích h p c a các nhóm công ngh c l a ch n i v i các
ho t ng kinh doanh khác c a EVN.

3.2. ích n n m 2015

3.2.1. M c tiêu chung c n t vào n m 2015
u tiên l a  ch n và ng d ng công ngh  tiên ti n theo ph ng th c i t t ón

u, phù h p v i trình  phát tri n c a T p oàn và i u ki n phát tri n kinh t - xã
h i v i các m c tiêu c n t c:

- Cung c p n tin c y;

- S n xu t, truy n t i n n ng hi u qu .
c u hoàn ch nh h  th ng n, có h  t ng c  s  v  thông tin và vi n thông,

h  th ng u khi n t ng  m c  c  b n và có h  th ng quan tr c môi tr ng 
m c  h p lý t i các nhà máy phát i n.
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Hình 3: nh h ng t ng th  v  chi n l c phát tri n công ngh  ( n 2015)

3.2.2. Công ngh  phát n

3.2.2.1. Nhi t n

a. nh h ng s  d ng nhiên li u
Nguyên t c chung cho v n  s  d ng nhiên li u là t n d ng t i a ngu n nhiên

li u s  c p trong n c.
Nâng cao hi u qu  s  d ng nhiên li u, c  th :

i v i than

- Nghiên c u tr n than antraxit n i a v i than nh p kh u  d t và gi m hàm
ng carbon ch a cháy trong tro xu ng n m c s  d ng tr c ti p c tro x .

- Nh p kh u than v i hàm l ng tro th p, hàm l ng ch t b c cao.

- S  d ng công ngh  tiên ti n phù h p trong v n chuy n, b o qu n than.
i v i nhiên li u khí t

S  d ng ngu n khí t i ch . Phát tri n các nhà máy nhi t n khí m t cách h p lý
t i các khu v c ba mi n.

i v i nguyên li u cho n h t nhân
Ti p t c ti n hành các nghiên c u v  nguyên nhiên li u cho n h t nhân làm

ti n  cho công tác l a ch n công ngh n h t nhân phù h p v i u ki n c a Vi t
Nam sau này.

Ki m tra, b o d ng, s a
ch a trên c  s ánh giá
nguy c  (Risk Based)

Theo dõi v n hành theo
tr ng thái thi t b

Nghiên c u l a ch n và ng
ng công ngh  truy n t i
n v i c p n áp cao h n

500 kV xoay chi u ho c/và
t chi u HVDC

Công ngh  SCADA, FACTS Tri n khai ng d ng
p lý công ngh

tr m GIS

- Theo dõi v n hành,
o d ng, s a ch a

theo tr ng thái thi t b .
- Ki m tra, b o d ng,

a ch a nóng trên
ng dây

 th ng
kinh
doanh và

ch v
khách
hàng thi t

p  m c
 b n

HT ng truy n d n
 li u m c c  b n

Công ngh  tr n than nâng
cao hi u qu t than

Nghiên c u ng d ng công
ngh  n ng l ng tái t o

ng d ng các công ngh
 thi t b  cho phát n

Công ngh  v  x  lý môi
tr ng t i các NM

NM

MBA TT

Công nghi p Th ng
i Nhà 

MBA

Nghiên c u toàn di n, tri t
 và th c hi n h p lý v n
 c i t o l i phân ph i

- T ng hoá phân ph i
(DAS) và DMS
- SCADA l i phân ph i



b. Công ngh  thi t b  s  d ng cho ngu n phát nhi t n
Công ngh  nhi t n than

Nghiên c u nâng cao tính n ng c a m t s  thi t b  liên quan n t than antraxit
Vi t Nam và than tr n nh m nâng cao hi u qu , t ng h  s  v n hành c a các nhà máy
c ang v n hành.

Nghiên c u nâng cao hi u qu t than antraxit Vi t Nam b ng cách: c i ti n
thi t b t (vòi t, bu ng t, ch t cháy), tr n antraxit v i than nh p kh u có
hàm l ng ch t b c cao, và nghiên c u ng d ng công ngh  th i x  l ng  áp d ng
cho các nhà máy m i xây d ng ho c nâng cao hi u qu , t ng h  s  s n sàng (ho c kh
d ng) cho các nhà máy c ang v n hành.
Thông s  lò h i

- Công su t t  máy: nâng công su t t  máy m b o hi u qu  kinh t :

+ i v i lò than phun: công su t t  máy t i thi u 500 MW, nâng d n lên n
1.000 MW trên c  s phù h p v i s  phát tri n c a h  th ng n Vi t Nam.

+ i v i lò t ng sôi tu n hoàn: công su t t i thi u 250 MW, nâng d n  lên
công su t cao h n trên c  s  ti n b  công ngh th  gi i.

- Thông s  môi ch t: nh h ng l a ch n các thông s  cao m t cách h p lý
nh m m b o t ng hi u su t chu trình trên c  s  chi phí h p lý, t i u cho u t  ban

u và chi phí v n hành và b o d ng (O&M – Operation and Maintenance).

+ Nhi t  h i: các  t  máy m i xây d ng có nhi t  h i m i ít nh t 538 ÷
541oC. Xem xét áp d ng nhi t  570-600oC cho các lò h i m i. Vi c nâng
cao nhi t  h i m i lên  cao n a  nâng cao hi u su t chu trình s c
xem xét sau, c n c  vào trình  qu n lý c a EVN và ti n b  khoa h c công
ngh  c a th  gi i.

+ Áp su t: Áp d ng thông s  trên t i h n i v i các t  máy s  xây d ng trong
giai an s p t i. Vi c áp d ng thông s  c c siêu t i h n (USC) s c xem
xét sau c n c  vào m c  ti p thu công ngh  m i c a EVN và ti n b  khoa
h c công ngh  c a th  gi i.

Công ngh t than

- Áp d ng c  hai lo i công ngh t than tr c ti p và gián ti p

- Áp d ng công ngh  lò h i t ng sôi tu n hoàn khi có i u ki n phù h p.
V n  tro x

- L a ch n công ngh  th i tro x m b o m c tiêu b o v  môi tr ng.

- Hàm l ng carbon không cháy h t trong tro x  ph i c gi m th p  tr c ti p
tái s  d ng.

- T p trung nghiên c u và tri n khai vi c s d ng tro x  các nhà máy nhi t n
than hi n h u và s a vào v n hành  gi i quy t c  b n v n  tái s  d ng tro x
các nhà máy i n tr c m t và b n v ng lâu dài.
Công ngh  nhi t n khí



- u tiên phát tri n nhi t n khí chu trình h n h p v i hi u su t cao. Hi u su t
chu trình không c th p h n 52%

c. nh h ng v  ho t ng v n hành, b o d ng, s a ch a, ch  t o  ph  tùng,
thi t b  ph c v  công ngh  nhi t n

- Tri n khai áp d ng công ngh  theo dõi tr ng thái v n hành thi t b  theo u
ki n th c t  thi t b (condition-based).

- Tri n khai áp d ng công ngh  b o d ng theo tr ng thái thi t b (reliability-
centered maintenance).

- Liên danh v i các nhà ch  t o trong n c ho c n c ngoài s n xu t các thi t b
o l ng và i u khi n  ph c v  thay th  cho các nhà máy ang ho t ng và t ng

c ti n t i cung c p cho các d  án m i.

- y m nh u t  công ngh  cho Công ty c  ph n d ch v  s a ch a nhi t n
mi n Nam - nhi t n khí và Công ty c  ph n d ch v  s a ch a nhi t n mi n B c -
nhi t n than nh m m c tiêu m nhi m 100% d ch v  s a ch a i v i nhi t n
than d u và trên 50% i v i tua bin khí v i nh h ng s  là các n v  hàng u c a
Vi t Nam v  b o d ng và s a ch a thi t b  chuyên ngành nhi t n.

- Ph i h p tri n khai ch ng trình n i a hóa thi t b  nhi t n nh m nâng cao
kh  n ng t  ch  v  công ngh  và hi u qu  kinh t .

d. nh h ng chi n l c v  qu n lý môi tr ng, phát tri n b n v ng
- m b o các ch  tiêu v  phát th i i v i các nhà máy nhi t n b ng cách áp

d ng công ngh  tiên ti n, s  d ng các thi t b  x  lý môi tr ng phù h p v i nh ng quy
nh ban hành trên lãnh th  Vi t Nam (S  d ng công ngh  tiên ti n x  lý khí th i,

c th i nh  l c b i, kh  SOx, kh  NOx , chu trình x  lý n c thích h p v i các
thi t b  b  keo t , b  l ng, l c, trung hòa  ti n t i ki m soát hoàn toàn l ng n c
th i ra c a các nhà máy).

- Tùy theo i u ki n và yêu c u, d n d n trang b  các thi t b  quan tr c thông s
môi tr ng t i các nhà máy nhi t n.

- T i các nhà máy có c ng nh p d u l n, trang b  các thi t b ng c u s  c  tràn
d u.

- Tìm hi u công ngh  chôn CO2  s n sàng ng d ng khi có yêu c u.

- Tìm hi u các yêu c u, bi n pháp công ngh  qu n lý môi tr ng i v i nhà máy
i n h t nhân.

e. Thi t b  công ngh o l ng u khi n
- S  d ng các thi t b o l ng i u khi n tiên ti n cho các nhà máy nhi t n

m i. Các nhà máy m i xây d ng ph i có h  th ng o l ng, u khi n t ng hi n
i, ho t ng n nh, d  dàng c p nh t, nâng c p và ph i ng n ng a c các s  c

l n x y ra, t ng  tin c y c a nhà máy, ng cao  s n sàng c a góp ph n nâng cao
hi u su t c a nhà máy.

- ánh giá và s  d ng các thi t b o l ng u khi n (ph n c ng và ph n m m)
tiên ti n t  các nhà s n xu t trên th  gi i ph c v  cho các nhà máy nhi t n m i.



g. V n h t nhân

- Nghiên c u v  an toàn h t nhân và các công ngh n h t nhân ph  bi n hi n
nay.

- L a ch n công ngh n h t nhân phù h p v i u ki n c a Vi t Nam.

- ào t o nhân l c cho các giai n ti p theo c a ch ng trình i n h t nhân,
c bi t chú ý v  qu n lý d  án, ánh giá an toàn và i ng  v n hành, b o d ng và

s a ch a nhà máy i n h t nhân.

3.2.2.2. Th y n

a. nh h ng chi n l c phát tri n công ngh  thu n
Khai thác s  d ng t ng h p ngu n n c b ng h  ch a

- Ti p t c xây d ng h  th ng h  ch a  s  d ng t ng h p ngu n n c cho thu
i n và các ngành kinh t  khác.

- Thi t l p h  th ng h  ch a c v n hành hi u qu  và an toàn.
V p dâng

- Xây d ng các p thu n trên c  s  áp d ng m t cách h p lý các công ngh
v t li u và thi công m i trên th  gi i.

- Thi t l p h  th ng p c qu n lý và v n hành hi u qu  và an toàn.

- Xây d ng tiêu chu n v  an toàn p và qu n lý an toàn p.
Công trình x  l

Xây  d ng các công trình x m b o x c  l u l ng l  c c h n, v n hành
hi u qu  và an toàn.
Thi t b  thu n

L p t và thay th  các t  máy tr n b  có hi u su t và  tin c y cao; h  th ng
i u khi n t ng hi n i. C p nh t các công ngh  hi n i nh t t i th i m v  c

 khai thác, thi công, thi t b  và công ngh  v  qu n lý v n hành.

Thu n tích n ng
C p nh t công ngh  hi n i m t cách h p lý t i th i m xây d ng.

V  công tác s a ch a, b o d ng
-  Tri n khai áp d ng công ngh  theo dõi tr ng thái v n hành thi t b  theo u

ki n th c t  thi t b (condition-based).

- Tri n khai áp d ng công ngh  b o d ng theo tr ng thái thi t b (reliability-
centered maintenance).

nh h ng v  công ngh  thu c th  h  c  tr c 1990
V n hành công trình cho n h t tu i th . Ti p t c nâng c p, thay th  các thi t b

hi n i m b o v n hành hi u qu  và an toàn i v i nh ng công trình mà qua phân
tích, ánh giá t ng h p các yêu t  kinh t , k  thu t, môi tr ng, xã h i th y còn m
b o hi u ích t ng h p lâu dài.



3.2.2.3. N ng l ng m i và n ng l ng tái t o ( nh h ng t i 2015-2025)

a. Nh ng nh h ng chung
- Nghiên c u ng d ng.

- N m b t công ngh  tiên ti n ph c v  công tác t  v n, quy ho ch.

- Tri n khai các d  án pilot.

b. Phát tri n và ng d ng n ng l ng m t tr i

- Tri n khai các nghiên c u và áp d ng công ngh  trong l nh v c n ng l ng tái
t o.

- Ph i h p, l ng ghép ch ng trình phát tri n n ng l ng m t tr i v i ch ng
trình i n khí hóa nông thôn, ch ng trình quy ho ch xây d ng và ki n trúc  các ô
th , các khu công nghi p, và các khu d ch v  du l ch.

- Nghiên c u nh ng ngu n phát n v i công su t l n b ng n ng l ng m t tr i
 có k  ho ch xây d ng b sung cho l i qu c gia.

c. Phát tri n công ngh n ng l ng gió

- N m b t nh ng k t qu  nghiên c u c  b n trong l nh v c n ng l ng gió trên
th  gi i.

- Phát tri n  và ng d ng thi t b  n ng l ng gió công su t v a và nh  t i ch
ph c v  m c ích chi u sáng, sinh ho t v n hoá cho c m dân c  và các h  gia ình
vùng sâu vùng xa (n i không có l i n, không có ti m n ng th y n).

- T  l c phát tri n công ngh  trong n c là chính nh  là công ngh  ch  t o ng
 gió phát i n công su t nh  200 W - 50 kW, s  d ng cho gia ình, c m làng xóm...
a i n gió tham gia vào l i n Qu c gia và a ph ng

d. Phát tri n công ngh  khí sinh h c
Công ngh  khí sinh h c ph c v  cho s n xu t n n ng

- Hoàn thi n b  tiêu chu n thi t k  chung cho h m khí sinh h c qui mô l n.

- Nghiên c u c i ti n ng c t trong thay x ng d u b ng khí sinh h c ho c
nh p lisence c a n c ngoài  ch  t o trong n c. Trong ó, t p trung vào nghiên
c u làm s ch khí, nâng c p khí t, d  tr  và tích khí t...
Công ngh khí sinh h c ph c v  cho s n xu t nhi t n ng

- Nghiên c u hoàn thi n h  th ng tích tr  khí.

- Nghiên c u hoàn thi n công ngh t khí sinh h c trong các lò h i công nghi p.

e. Phát tri n công ngh ng phát t ng l ng sinh kh i
Nghiên c u và phát tri n công ngh  khí hoá sinh kh i cho s n xu t n, công

su t  d i 100 kW. Xây d ng và hình thành th  tr ng công ngh , ti n t i s n xu t
trong n c nh m gi m giá thành.

g. Phát tri n công ngh n ng l ng a nhi t



M t s nh h ng l a ch n chu trình
Các ngu n a nhi t  mi n Trung có nhi t  t  140-180oC. Vì v y, vi c l a

ch n chu trình nh  nguyên - nhi t  dòng trung bình có tính kh  thi cao.
M t s nh h ng l a ch n công ngh

Các y u t  l a ch n công ngh  s  d ng ngu n a nhi t  phát n Vi t Nam
c  xu t bao g m 8 tiêu chí chính sau:

- T ng chi phí cho s n xu t

- Kh ng thu h i v n và ngu n l i tài chính

- c tính c a ch t l ng a nhi t: nhi t , l u l ng, các thành ph n c a ch t
l ng a nhi t, các thành ph n khí kèm theo

- Hi u su t c a nhà máy

- Tính linh ho t  thích ng v i các u ki n bi n i

- Kh  n ng v  công ngh  s n xu t ch  t o thi t b

- Chi phí cho v n hành và s a ch a

- Các tác ng môi tr ng và các bi n pháp gi m nh

h. Phát tri n công ngh thu n nh
Tr m có công su t kho ng 1-10 MW

n  c  quy ho ch thu n nh  toàn qu c, tri n khai xây d ng theo các hình
th c u t  nh  hi n t i. Có th  hoà l i qu c gia ho c l i c l p ph c v  cho c m
dân c  l n ho c c m công nghi p c l p. M i d  án u c lu n ch ng y  các

i u ki n kinh t  k  thu t và kinh t m b o có lãi (v n u t  kho ng 1-1,2 tri u
USD/MW).

Tr m có công su t d i 1 MW
 nh ng khu v c có l i n qu c gia, không nên u  t  phát tri n các tr m

thu n không có kh  n ng hoà l i vì cho n nay n l i v n chi m u th  v  c
ch t l ng và giá thành;  nh ng khu v c không th  n i c l i n qu c gia, u

 xây d ng các tr m thu n nh  v i công su t  cho các yêu c u ph  t i khu v c
(có th  là m t vài c m dân c  ho c m t vài c  s  công c ng...).

V  s n xu t thi t b  thu n nh : C n s m có c công ngh  ch  t o các thi t
b  thu n nh  ti t ki m ngo i t  và ch ng trong phát tri n.

3.2.3. Công ngh  truy n t i n n ng

3.2.3.1. V  c u trúc l i

- Hình thành m t k t c u l i truy n t i m nh, m b o  tin c y c n thi t,

- Nghiên c u l a ch n và ng d ng công ngh  truy n t i n n ng v i c p n
áp cao h n 500 kV xoay chi u ho c/và ng dây t i n m t chi u (HVDC) khi
kho ng cách  l n…



- Phát tri n cân i c  c u chi u dài ng dây theo t ng quan thích h p  các
c p n áp; t ng quan dung l ng tr m bi n áp  các c p n áp cho t ng vùng
mi n.

3.2.3.2. Công ngh  thi t b  và ph  ki n

- Tiêu chu n hoá ti t di n dây d n, s  c t, phân pha, ng dây nhi u m ch,
a c p n áp, ph  ki n...

- ng d ng các thi t b v i công ngh FACTS.

- Tri n khai r ng rãi công ngh  xây d ng các ng dây nhi u m ch cùng ho c
khác c p n áp nh m m c ích ti t ki m hành lang tuy n.

- ng d ng v t li u m i trong l i n Vi t Nam; s  d ng các lo i cách n
m i tiên ti n nh  composite, xà cách i n, cách n g m cho các DK.

- Nghiên c u ng d ng các lo i dây d n ch u nhi t  nâng cao kh  n ng t i c a
dây d n DK, s  d ng dây d n h p kim, dây d n nhôm lõi b ng s i carbon  gi m

 võng, gi m kích th c c t.

- S  d ng các thi t b tr m bi n áp tiên ti n, hi n i.

- ng d ng h p lý công ngh  tr m cách i n b ng khí (GIS), tr m nhi u t ng.

- Ch  t o các lo i máy bi n áp t i c p n áp 220 kV và m t s  thi t b  nh t th
nh  ch ng sét van, dao cách ly… (phù h p theo Chi n l c phát tri n c  khí i n c a
EVN ã phê duy t).

- Công ngh  thông tin và i u khi n: Có các gi i pháp v  công ngh  thông tin,
i u khi n h  th ng n nh m m c tiêu an toàn, hi u qu , tin c y, linh ho t, có kh
ng t  khôi ph c…

3.2.3.3. V n hành, b o d ng và s a ch a
Nâng cao ch t l ng v n hành và b o d ng h  th ng truy n t i n:

- Tri n khai ng d ng công ngh ch n oán tr ng thái thi t b  theo u ki n v n
hành (condition-based) và ch n oán on-line.

- Gi  vai trò hàng u v  b o d ng, s a ch a h  th ng truy n t i n: Ti p
nh n, chuy n giao công ngh  b o d ng, s a ch a h  th ng n tiên ti n

3.2.3.4. i u  v n hành h  th ng n

- Tri n khai h  th ng thi t b u  (SCADA/EMS, RTU, các ph n c ng,...)
ph c v  công tác u  c p qu c gia và i u  c p vùng trên nguyên t c:

+ Tuân th , bám ch t vào các tiêu chu n qu c t  (ANSI, IEEE, IEC, ISO...)

+ Có kh  n ng m  r ng trong t ng lai, thêm các ch c n ng m i mà không c n
thay i nhi u trong h  th ng ch ng trình.

+ H  th ng ph i có tính m ,  tích h p cao và hi n i.

- Tri n khai nâng c p h  th ng qu n tr  th  tr ng n MMS trên nguyên t c
ng thích v i h  th ng SCADA/EMS và v i h  th ng o m ph c v  phát tri n th

tr ng n v i m c tiêu t i n m 2015 có kh  n ng v n hành th  tr ng phát n c nh



tranh, chu n b  c  s  h  t ng cho th  tr ng bán buôn c nh tranh theo úng l  trình ã
c Chính ph  phê duy t.

3.2.3.5. nh h ng chi n l c v  qu n lý môi tr ng

- Tri n khai các bi n pháp qu n lý công ngh  v i m c tiêu gi m thi u tác ng
c a n t  tr ng.

3.2.4. Công ngh  phân ph i n n ng

3.2.4.1. V  c u trúc l i

- Nghiên c u toàn di n, tri t  và th c hi n h p lý v n  c i t o l i phân ph i
 Vi t Nam theo h ng m b o ti n t i ch  có m t c p n trung th  35 kV ho c 22

kV cho t ng vùng mi n khác nhau trong t ng lai.

- C p 22 kV tr  thành c p n áp chính c a l i trung áp trên toàn qu c.

- C p 35 kV c p i n cho các tr m trung gian (trong u ki n l i 110 kV ch a
ph  kín) và c p cho các làng xóm, thôn b n mi n núi phía B c.

- i v i m t s  ph  t i chuyên dùng (than, xi m ng…) v n c n thi t ph i duy trì
i n áp chuyên dùng (6 ho c 10 kV).

- C u trúc t i các vùng ô th : m ch vòng v n hành h ; t i nông thôn: c u trúc
hình tia

3.2.4.2. Công ngh  thi t b
- nh rõ ph m vi s  d ng DK 35 kV và 22 kV 3 pha 4 dây và 3 pha 3 dây.

Cùng v i vi c mô un hóa các tr m 22/0,4 kV có th  nghiên c u m  r ng s  d ng các
tr m bi n áp 1 pha.

- Tiêu chu n hóa và mô un hóa các tr m phân ph i 35(22)/0,4 kV v  gam máy
bi n áp và s n.

- Trang b , b  sung h  th ng b o v  các tuy n dây trung th  g m máy c t u
tuy n, máy c t t óng l i, các thi t b  phân n ki u m i (sectionlizer) c ph i
h p v i các b o v  nhánh r  nh  c u chì, c u dao ph  t i . . .

- L p t các máy c t phân n thích h p  phân n s  c , chuy n i ngu n
c p và ph c h i s  c i n. i v i các nhánh r  l n c n b  trí các b  c u dao ph
t i  cô l p s  c .

- Trang b  các tr m bi n áp di ng h p b , s  l ng và dung l ng máy bi n áp
di ng c n c tính toán khoa h c k t h p v i vi c thi t k , c i t o c u trúc l i
phân ph i.

- T ng hóa l i phân ph i (DAS - Distribution Automation System), h  th ng
qu n lý l i phân ph i (DMS - Distribution Management System).

- Tri n khai h  th ng SCADA l i phân ph i.

3.2.4.3. V n hành, b o d ng và s a ch a

- Nâng cao ch t l ng v n hành và b o d ng h  th ng phân ph i i n:



- Nghiên c u ng d ng công ngh  ch n oán tr ng thái thi t b  theo u ki n
v n hành (condition-based) và ch n oán on-line.

- Ti p nh n, chuy n giao công ngh  b o d ng, s a ch a h  th ng n tiên ti n
nh  h  th ng s a ch a n nóng hotline . . .

- V n hành h p lý các tr m bi n áp, hoán i các máy bi n áp y t i và non t i,
sa th i các MBA không t i trong quá trình v n hành, quan tâm l a ch n MBA có t n
th t th p trong mua s m thi t b .

- L p t m i và khai thác h  th ng t  bù l i phân ph i  gi m nh  công su t
vô công truy n t i trên l i.
Ki n toàn hi n i hóa l i n nâng cao  tin c y cung c p n

- Ngoài c u hình m ch vòng v n hành h , hình tia, trong giai o n t i c n thi t
nghiên c u xây d ng thêm c u hình song song có cáp d  phòng ho c c u hình song
song có cáp d  phòng thay th c.

- Chu n hóa các gam chu n, ti t di n chu n  thu n ti n vi c qu n lý, d  phòng.

3.2.4.4. Qu n lý môi tr ng, phát tri n b n v ng

- Tri n khai áp d ng các gi i pháp xây d ng các công trình i n b ng công ngh
hi n i t i các khu v c ô th m b o m  quan và b o v  môi tr ng.

- i v i thành ph , th  xã, m b o m  quan ô th  và ti t ki m t ai, các
ng dây n l c khu v c n i thành ph i c ng m hóa. Vi c ng m hóa l i n

c n th c hi n theo l  trình phù h p v i quy ho ch-xây d ng ô th .

- nh h ng ng m hoá các ng dây n l c: i v i các khu ô th  m i, các
tuy n ng m i m  c n ph i h p v i các ngành, ki n ngh  v i chính quy n s  t i u

 xây d ng ng b  h  th ng h  t ng k  thu t (hào  k  thu t, tuynel)  b  trí các
công trình nh i n, n c, b u chính vi n thông… Vi c h  ng m các tuy n dây n
l c hi n h u t i các tuy n ph  c n th c hi n ng b  v i các d  án ch nh trang ô th

 ti t ki m v n u t . Các công trình xây d ng m i l i n c n th c hi n gi i pháp
xây d ng b ng cáp ng m.

3.2.5. Công ngh  trong kinh doanh n n ng và d ch v  khách hàng
Các m c tiêu chi n l c c nh m t i vi c ph c v  khách hàng ngày càng hoàn

thi n v i nh ng d ch v  giá tr  gia t ng ngày càng h p d n và ph i g n v i l  trình xây
d ng và phát tri n các c p  th  tr ng n trên c  s  c a chính sách giá bán n và
các i t ng s  d ng n.

3.2.5.1. M c tiêu c  b n trong kinh doanh i n  n ng và  d ch v  khách hàng c a
EVN

- áp ng nhu c u s  d ng n n ng, m b o quy n l i c a khách hàng phù
h p v i chính sách giá n ng l ng c a Chính ph .

- ng n ng su t lao ng, gi m c ng  lao ng th  công, ti t ki m chi phí,
gia t ng l i nhu n.



- Phát tri n h  th ng ch m sóc d ch v  khách hàng và nâng cao ch t l ng d ch
v  khách hàng t ng ng v i t ng c p  ph  t i, tiêu th n n ng và m c tiêu s
d ng n.

- áp ng các giai n phát tri n c a th  tr ng n l c Vi t Nam trong t ng
lai, chi m l nh th  tr ng và m b o u th  c nh tranh c a T p oàn.

Nh ng nh h ng công ngh  trong kinh doanh và d ch v  khách hàng c n thi t
ph i d a vào công ngh o m và hai h  th ng c  s  h  t ng tri n khai t i EVN:

- H  th ng công ngh  thông tin n l c.

- H  th ng vi n thông i n l c.

3.2.5.2. V  công ngh  thi t b

- ng d ng công ngh o m tiên ti n-thông minh (smart metering) v i m t s
ch c n ng c  b n d i ây trên nguyên t c u tiên khu v c ô th , thành ph  l n và
phù h p v i kh  n ng tài chính:

+ Công ngh  công t  có kh  n ng cho phép c d  li u, thu nh n d  li u t  xa
ho c b ng ng truy n.

+ Công ngh c d  li u t ng và bán t ng

- V  công ngh  truy n d  li u:

+ Nguyên t c: Giao th c truy n tin ph i phù h p v i ng truy n và công tác
x  lý d  li u.

+ ng d ng công ngh  thông tin trên ng dây t i n PLC (Power Line
Communication) m c  c  b n tùy thu c vào c u hình và m c  hi n

i c a l i phân ph i. Công ngh  này cho phép truy n d  li u trên các
tuy n ng dây t i n c a h  th ng n.

+ Nghiên c u và ng d ng m t s  công ngh  truy n d  li u khác m c
b n nh : truy n qua n tho i h u tuy n, wireless - i n tho i không dây,
qua sóng CDMA c a vi n thông n l c...

+ ng d ng và tri n khai các nh h ng phát tri n vi n thông n l c cho
kinh doanh i n n ng và d ch v  khách hàng trên c  s  phù h p v i Chi n

c phát tri n công ngh  thông tin ã c phê duy t.

- V  công ngh  trong x  lý d  li u và d ch v  khách hàng:

+ B  sung hoàn thi n c  s trung tâm d ch v  khách hàng CMIS c a EVN.

+ ng c ng tri n khai ch ng trình DSM (Demand Side Management).

+ ng d ng và tri n khai các nh h ng phát tri n công ngh  thông tin cho
kinh doanh i n n ng và d ch v  khách hàng trên c  s  phù h p v i Chi n

c phát tri n công ngh  thông tin c a EVN ã c phê duy t.

- V  t ng hoá l i phân ph i g n li n v i d ch v  khách hàng và qu n lý nhu
c u n n ng: S  phát tri n c chia thành hai m c .

M c  1 c tri n khai v i nh ng vùng mi n có m t  ph  t i cao, bình quân
m c s  d ng n trên u ng i cao h n m c trung bình c a c  n c; có giá bán bình



quân cao h n giá thành c a T p oàn, có  l i nhu n và  v i i t ng khách hàng s
d ng n cho m c ích s n xu t, kinh doanh và d ch v  bao g m:

+ Nghiên c u tri n khai h  th ng SCADA l i phân ph i, t ng b c áp d ng
công ngh  t ng hoá qu n lý l i n phân ph i (DAS) và qu n lý l i

i n và khách hàng theo a lý (GIS – Geographic Information System - H
th ng thông tin a lý).

+ Ti p t c tri n khai ch ng trình DSM, tham gia xây d ng b  tiêu chu n s
d ng n hi u qu .

M c  2 c tri n khai cho các vùng mi n có giá bán n bình quân th p h n
giá thành. V  m c tiêu c  b n là áp ng nhu c u s  d ng n n ng nh ng công ngh
thi t b  tri n khai  m c th p h n so v i m c  1, ch a g n d ch v  khách hàng v i
vi c t ng hoá l i phân ph i.

- Hoàn thi n các trung tâm ki m nh, th  nghi m thi t b o m n n ng, d ch
v  khách hàng t i các n l c.

3.2.6. Các nh h ng chi n l c v  phát tri n ngu n nhân l c, t  ch c và
thông tin  làm ch  và phát tri n công ngh n l c

3.2.6.1. Phát tri n ngu n nhân l c

- Xây d ng h  th ng tr ng g m: d y ngh , qu n lý, i h c áp ng nhu c u v
nhân l c v n hành, b o d ng các nhà máy cho EVN và c  các n v  ngoài.

- Liên k t v i các tr ng i h c và c  quan nghiên c u trong ngoài n c th c
hi n các  tài nghiên c u khoa h c công ngh  ph c v  công ngh n l c c a EVN.

ào t o t i n c ngoài c ng có th  áp d ng nh m nâng cao kh  n ng ti p c n v i công
ngh  k  thu t m i.

- Xây d ng i ng  cán b  thi công, qu n lý, v n hành thu n chuyên nghi p.

- Xây d ng các ch ng trình nâng cao n ng l c cho cán b , nhân viên v n hành
i n truy n t i và phân ph i

- y  m nh  vi c  ào  t o ngu n nhân l c cho h  th ng kinh doanh và  d ch v
khách hàng.

- Xây d ng biên ch  t  ch c n hình cho các n v  thu c EVN, tiêu chu n các
v  trí, ch ng trình ào t o m i và ào t o nh k  cho các v  trí trong b  máy qu n lý
c a EVN.

- Xây d ng quy trình ánh giá, phát hi n và b i d ng ào t o ng viên vào các
v  trí công ngh  và qu n lý ch  ch t c a n v  c  s , c a các n v  thành viên và c a
EVN. Tri n khai ào t o l c l ng chuyên gia cao c p, cán b  qu n lý chuyên nghi p
và i ng  công nhân lành ngh  trong t t c  các khâu c a dây chuy n s n xu t kinh
doanh i n n ng.

3.2.6.2. Phát tri n ph n t  ch c

- ánh giá l i n ng l c v  công ngh , v  c  khí, i n, n t … (n ng l c công
nghi p) c a ngành i n nói riêng và trong n c nói chung.



- Xác nh các c  s s n xu t các thi t b  nhi t n (lò h i, b m, ng c , van,
thi t b  c  khí,  thi t b n t , v t li u s d ng trong nhà máy nhi t n nh ng,
thép,…) có kh  n ng tham gia ch ng trình n i a hóa, s n xu t thi t b  cho các nhà
máy nhi t n. Phân lo i các công ty theo n ng l c và a ra ch ng trình, u  t
nâng cao n ng l c cho các c  s  này góp ph n ph c v  cho công tác s a ch a l n các
nhà máy nhi t n...

- Phân lo i các thi t b  nhi t n có th  s n xu t trong n c theo m c  d n
khó ; xác nh nhóm thi t b  có th  ti n hành s n xu t, nâng cao ch t l ng t i các c
s  s n xu t c a EVN.

- C ng c  l i công tác hi u ch nh nhi t, xây d ng b  ph n công ngh  cao (x  lý
rung và phát nhi t c a thi t b  quay, u khi n t ng h  th ng)  nâng cao ch t

ng và trình  khai thác thi t b .

- Trao quy n t  ch  toàn b  cho các ch  s  h u v  ngu n thu n trên c  s
thi t l p các quy nh b t bu c v  qu n lý v n hành an toàn và hi u qu  t ng th  t i a.

-  Nghiên c u xây d ng b  quy ch , quy nh qu n lý công ngh  phù h p v i t
ch c m i c a EVN.

- T  ch c l i ho c xây d ng m i các Công ty b o d ng, s a ch a l i truy n t i
i n.

- B  sung thêm các h ng m c v  hu n luy n trong công tác b o d ng s a ch a
nóng trên l i truy n t i và phân ph i n n ng.

- T  ch c l i ho c xây d ng m i quy trình qu n lý k  thu t nh m gi m và x  lý
nhanh s  c , t ng c ng ki m tra s a ch a th ng xuyên các thi t b  nh  ki m tra ti p
xúc t i các tr m bi n áp, lèo ng dây, x  lý h  h ng thi t b .

- Biên so n các b  tài li u t ng ng (quy trình, quy ph m, sách giáo khoa...)

- Xây d ng và hoàn thi n h  th ng thông tin khách hàng - Trên nguyên t c phù
h p v i Chi n l c phát tri n công ngh  thông tin c a EVN ã phê duy t.

3.2.6.3. Phát tri n ph n thông tin, c  s  d  li u
- Xây d ng b  c  s  d  li u ngành nhi t n (khí, than).

- Tri n khai ng d ng các công ngh m b o thông tin nhanh và chính xác nh t.

- Trang b các ph n m m tính toán l i n, d  báo nhu c u n  có k  ho ch
phát tri n l i n h p lý, tính toán v n hành l i n an toàn hi u qu .

- Xây d ng b  c  s  d  li u trên c  s  công ngh H  th ng thông tin a lý (GIS
(Geographic Information System) v  h  th ng n Vi t Nam

- Hoàn thi n công tác qu n lý c  s  d  li u trong kinh doanh n n ng và d ch
v  khách hàng theo ti n ã v ch trong Chi n l c phát tri n công ngh  thông tin
c a EVN ã phê duy t.



3.2.7. L c ánh giá kh  n ng ti m n ng u t  các công ngh n l c
 d i ây phân tích m t cách t ng quan giá thành so v i nh h ng ho c

l i nhu n c a các công ngh  mang l i cho T p oàn khi a vào ng d ng.

Hình 4: Chi n l c phát tri n công ngh  (giai o n n 2015)

3.3. ích n n m 2025

3.3.1. M c tiêu chung c n t vào n m 2025

3.3.1.1. ích n c n ph i t p trung t c trong giai n 2016-2025

- K  th a, tri n khai ti p t c các m c tiêu trên c  s  giai n tr c và th c hi n
m i.

- ng d ng công ngh  tiên ti n/cao c p trong phát n, m b o m c tiêu phát
tri n b n v ng; hoàn ch nh l i n, b c u t o l p h  th ng cung c p n thông
minh; k  th a và t o l p các d ch v  giá tr  gia t ng m i trong kinh doanh i n n ng và
d ch v  khách hàng.

- Có h  t ng c  s  v  thông tin và vi n thông  m c  tiên ti n; có h  t ng c  s
v  h  th ng u khi n và t ng hóa  m c tiên ti n và có h  th ng quan tr c môi
tr ng tri n khai t i các nhà máy phát i n.



3.3.1.2. nh h ng t ng th  v  chi n l c phát tri n công ngh trong giai  an
2016-2025

Hình 5: Chi n l c phát tri n công ngh i n l c (giai o n n 2015)

3.3.2. Công ngh  phát n

3.3.2.1. Nhi t n

a. nh h ng s  d ng nhiên li u
Nâng cao hi u qu  s  d ng nhiên li u:

i v i than
- T i u hóa và hoàn thi n công ngh  tr n than

- N m v ng và s  d ng thành th o các công ngh  t ng ng t m i ch ng
lo i than hi n có trên th  tr ng Vi t Nam t hi u su t cao và áp ng các tiêu chu n
v  môi tr ng.

- Ti p c n ngu n than t  b  than ng b ng B c B  rút ng n th i gian a vào
dùng cho phát i n.

- S  d ng công ngh  tiên ti n trong v n chuy n, b o qu n than.
i v i nhiên li u khí t

- S  d ng ngu n khí t i ch và LNG.
i v i nguyên li u cho n h t nhân

- Ti p t c ti n hành các nghiên c u v  nguyên nhiên li u cho n h t nhân ph c
v  cho v n hành nhà máy i n h t nhân u tiên t i Vi t Nam.

Ki m tra, b o d ng, s a
ch a trên c  s ánh giá
nguy c  (Risk Based)

Theo dõi v n hành theo
tr ng thái thi t b

a ch n và ng d ng công
ngh  truy n t i n v i c p

n áp cao h n 500 kV xoay
chi u ho c/và m t chi u HVDC

Công ngh  SCADA, FACTS
c  hoàn thi n Tri n khai ng d ng

ng công ngh  tr m
GIS

- Theo dõi v n hành,
o d ng, s a ch a

theo tr ng thái thi t b .
- Ki m tra, b o d ng,

a ch a nóng trên
ng dây

 th ng
kinh
doanh và

ch v
khách
hàng thi t

p  m c
tiên ti n

HT ng truy n d n s
li u m c tiên ti n

Công ngh  nâng cao ch t
ng nhiên li u

Nghiên c u ng d ng công
ngh  n ng l ng tái t o

Công ngh  tiên ti n v  thi t
 cho phát n (c n
t nhân)

Công ngh  v  x  lý môi
tr ng t i các NM

NM

MBA TT

Công nghi p Th ng
i Nhà 

MBA

Tri n khai h p lý v n  c i
o l i phân ph i

- T ng hoá phân ph i
(DAS) và DMS
- SCADA l i phân ph i



- Xem xét vi c th c hi n m t ph n vi c ch  t o các thanh nhiên li u t i Vi t
Nam, xem xét vi c khai thác và s  d ng ngu n Uranium c a Vi t Nam, ti p c n công
ngh  tái sinh  s  d ng l i bã th i nhiên li u trong các giai n sau.

b. Công ngh  thi t b  s  d ng cho ngu n phát nhi t n
Công ngh  nhi t n than

Ti p t c s  d ng than hi u qu  b ng cách: c i ti n thi t b t (vòi t, bu ng
t, ph ng pháp t, k  c  th i x  l ng), nghiên c u tr n than antraxit v i than nh p

có hàm l ng ch t b c cao; các t  máy m i xây d ng ph i áp d ng thông s  trên t i
h n và th n tr ng xem xét vi c áp d ng thông s  c c siêu  t i h n (USC) trên  c  s
kinh nghi m c a EVN và các ti n b  k  thu t trên th  gi i.
Thông s  lò h i

- Công su t t  máy: Vi c nâng công su t cao h n n a s  theo trào l u chung c a
th  gi i và có xét n kh  n ng nâng công su t t  máy t i 1.000 MW.

- Thông s  môi ch t:  nh h ng l a ch n các thông s  cao m t cách h p lý
nh m m b o t ng hi u su t chu trình trên  s  chi phí h p lý, t i u cho u t  ban

u và chi phí O&M.

+ Nhi t  h i: Ti p t c xem xét áp d ng nhi t  570-600oC cho các lò h i
m i. Th n tr ng nghiên c u ng d ng nhi t  cao h n

+ Áp su t: Áp d ng thông s  trên t i h n cho các t  máy m i. Xem xét áp d ng
thông s  c c siêu t i h n (USC) vào th i m thích h p.

Công ngh t than

- Nghiên c u, làm ch  các công ngh  t ng ng t m i ch ng lo i than hi n
có trên th  tr ng Vi t Nam t hi u su t cao và áp ng các tiêu chu n v  môi tr ng
(k  c  lò t ng sôi, th i x  l ng).

- Nghiên c u công ngh  lò th i x  l ng ( t c than anthraxit, u t  cho thi t
b  môi tr ng cao).

- Nghiên c u công ngh  khí hóa than ng d ng trong các d  án m i ( c bi t
là b  than ng b ng sông H ng).
V n  tro x

- Ti p t c ph i h p v i các c  quan khoa h c c a các ngành khác  nghiên c u
và tri n khai vi c s  d ng tro x  nhà máy i n.

- T  l  tái s  d ng tro x  các nhà máy nhi t n than ph i t trên 75%.
Công ngh  nhi t n khí

- Xác nh các a m phù h p, thu n l i cho vi c c p khí, áp ng các nhu c u
v  ph  t i, quy ho ch các a m cho các nhà máy nhi t n khí sau này.

- u tiên phát tri n nhi t n khí chu trình h n h p v i hi u su t cao. Hi u su t
chu trình không c th p h n 52%.

c. nh h ng chi n l c v  ho t ng v n hành; b o d ng, s a ch a; ch  t o
ph  tùng, thi t b  ph c v  nhóm công ngh  nhi t n



- Ti p t c tri n khai áp d ng công ngh  theo dõi tr ng thái v n hành thi t b  theo
i u ki n th c t  thi t b (condition-based).

- Tri n khai toàn di n công ngh  b o d ng theo tr ng thái thi t b (reliability-
centered maintenance).

- Liên danh v i các nhà ch  t o trong n c ho c n c ngoài s n xu t các thi t b
o l ng và i u khi n  ph c v  thay th  cho các nhà máy ang ho t ng và t ng

c ti n t i cung c p cho các d  án m i.

- Ti p t c tri n khai ch ng trình n i a hóa thi t b  nhi t n nh m nâng cao
kh  n ng t  ch  v  công ngh  và hi u qu  kinh t

d. nh h ng chi n l c v  qu n lý môi tr ng, phát tri n b n v ng

- m b o các ch  tiêu v  phát th i i v i các nhà máy nhi t n b ng cách áp
d ng công ngh  tiên ti n, s  d ng các thi t b  x  lý môi tr ng phù h p v i nh ng quy

nh ban hành trên lãnh th  Vi t Nam: s  d ng công ngh  tiên ti n x  lý khí th i, n c
th i nh  l c b i, kh  SOx, kh  NOx…, chu trình x  lý n c thích h p v i các thi t b
b keo t , b  l ng, l c, trung hòa… nh m m c tiêu ki m soát hoàn toàn l ng n c
th i ra c a các nhà máy.

- Trang b y  các thi t b  quan tr c v  các thông s  môi tr ng t i các nhà
máy nhi t n.

e. Thi t b  công ngh o l ng u khi n
- S  d ng các thi t b o l ng u khi n tiên ti n cho các nhà máy nhi t n

m i. Các nhà máy m i xây d ng ph i có h  th ng o l ng, i u khi n t ng hi n
i, ho t ng n nh, lâu b n, d  dàng c p nh t, nâng c p và ph i ng n ng a c

các s  c  l n x y ra, t ng  tin c y c a nhà máy, t ng cao  s n sàng c a góp ph n
nâng cao hi u su t c a nhà máy.

- ánh giá và s  d ng các thi t b o l ng u khi n (ph n c ng và ph n m m)
tiên ti n t  các nhà s n xu t trên th  gi i ph c v  cho các nhà máy nhi t n m i.

- T i n m 2025: Liên danh v i các nhà ch  t o trong n c ho c n c ngoài s n
xu t thi t b o l ng và i u khi n  ph c v  thay th  cho các nhà máy ang ho t

ng và t ng b c ti n t i cung c p cho các d  án m i.

g. V n h t nhân

- Ti p t c nghiên c u v  an toàn h t nhân và các công ngh n h t nhân ph
bi n hi n nay.

- L a ch n công ngh n h t nhân phù h p v i u ki n c a Vi t Nam.

- ào t o nhân l c cho các giai n ti p theo c a ch ng trình i n h t nhân,
c bi t chú ý v  qu n lý d  án, ánh giá an toàn và i ng  v n hành, b o d ng và

s a ch a nhà máy i n h t nhân, làm ch  công ngh  nhà máy i n h t nhân u tiên.

- Nâng cao n ng l c khoa h c công ngh  có th  ti p thu công ngh n h t
nhân, nh n chuy n giao công ngh , xây d ng và v n hành nhà máy i n h t nhân m t
cách kinh t  và an toàn. Áp d ng các k  thu t tiên ti n nh t  x  lý rác th i phóng x
(m c th p và trung bình).



- Nâng cao n ng l c t  v n các d  án nhà máy i n h t nhân, ti p t c tri n khai
ào t o nhân s  cho nhà máy i n h t nhân (qu n lý d  án, an toàn, v n hành, b o

ng và s a ch a nhà máy i n h t nhân).

- Ti p t c nghiên c u ng d ng công ngh n h t nhân cho các t  máy ti p theo
( Ch  t o nhiên li u h t nhân, b o qu n; lò ph n ng h t nhân, an toàn h t nhân; x  lý
và l u tr  ch t th i phóng x , bã th i h t nhân; an toàn phóng x …).

3.3.2.2. Th y n

- nh h ng chi n l c phát tri n công ngh :

+ C p nh t các công ngh  hi n i nh t t i th i m v  c  s  khai thác, thi
công, thi t b  và công ngh  v  qu n lý v n hành.

+ Khai thác l p l i nhi u l n ngu n n c trên c  s  tính toán kinh t m b o
phát tri n b n v ng ngu n tài nguyên

- Các nh h ng chi n  l c v  ch  t o ph  tùng, thi t b c th c hi n trên
nguyên t c phù h p v i Chi n l c phát tri n c  khí i n l c c a EVN ã phê duy t.

3.3.3. Công ngh  truy n t i n n ng

3.3.3.1. V  c u trúc l i

- L a ch n và ng d ng m t trong các công ngh : truy n t i n n ng v i c p
i n áp cao h n 500 kV,  t i n m t chi u khi kho ng cách  l n, ng d ng công

ngh  truy n t i n linh h at s  d ng các thi t b n t  công su t (FACTS)…

- Phát tri n công ngh  xây d ng các ng dây nhi u m ch cùng ho c khác c p
i n áp nh m m c ích ti t ki m hành lang tuy n

- Ti p t c phát tri n cân i c  c u s  l ng km chi u dài ng dây theo t ng
quan thích h p  các c p n áp khác nhau; v  t ng quan dung l ng tr m bi n áp 
các c p n áp cho t ng vùng mi n.

3.3.3.2. Công ngh  thi t b
- Ti p t c công tác tiêu chu n hoá ti t di n dây d n, s  c t, phân pha, ng

dây nhi u m ch, a c p n áp, ph  ki n...

- Hoàn thi n, hi n i hoá công ngh  b o d ng và s a ch a h  th ng l i ang
v n hành: Trang b các thi t b  s a ch a, b o d ng d i t i  gi m t i thi u s  l n
và s  gi  c t n.

- Nghiên c u, tri n khai các bi n pháp nâng cao kh  n ng truy n t i n (Nâng
cao c p n áp, FACTS, truy n t i n cao áp m t chi u - HVDC...).

- ng d ng r ng rãi v t li u m i trong l i n Vi t Nam; s  d ng các lo i cách
i n m i tiên ti n nh  composite, xà cách i n, cách n g m cho các DK.

- Ti p t c nghiên c u và tri n khai ng d ng các lo i dây d n ch u nhi t  nâng
cao kh  n ng t i c a dây d n DK, s  d ng dây d n h p kim, dây d n nhôm lõi b ng
s i carbon  gi m  võng, gi m kích th c c t.

- S  d ng các thi t b  tr m bi n áp tiên ti n, hi n i.



- Tri n khai ng d ng công ngh  tr m bi n áp cách n b ng khí GIS ng m ho c
ngoài tr i, tr m nhi u t ng.

- Tri n khai ch  t o các lo i máy bi n áp t i c p n áp 220 kV và m t s  thi t
b  nh t th  nh ch ng sét van, dao cách ly… phù h p v i Chi n l c phát tri n c  khí

i n l c c a EVN ã phê duy t.

- Công ngh  thông tin và i u khi n: tri n khai r ng rãi các gi i pháp v  công
ngh  thông tin, i u khi n h  th ng n nh m m c tiêu an toàn, hi u qu , tin c y, linh
ho t, có kh  n ng t  khôi ph c…

3.3.3.3. V n hành, b o d ng và s a ch a

- Áp d ng r ng rãi công ngh ch n oán tr ng thái thi t b  theo u ki n v n
hành (condition-based) và ch n oán on-line.

- Gi  vai trò hàng u v  b o d ng, s a ch a h  th ng truy n t i n: Ti p
nh n, chuy n giao công ngh  b o d ng, s a ch a h  th ng n tiên ti n.

3.3.3.4. i u  v n hành h  th ng n

- Ti p t c tri n khai xây d ng h  th ng u  m i v i h  th ng o m m i,
tích h p chúng v i h  th ng MMS và SCADA/EMS; nâng c p h  th ng ng truy n
(là c  s  h  t ng vi n thông, thông tin ph c v  công tác u  và th  tr ng n).

- Tri n khai ng d ng các nhóm công c  (h  th ng thi t b , ph n m m) ph c v
ánh giá (theo th i gian th c và off-line)  tin c y v n hành h  th ng n ph c v

phát tri n th  tr ng n theo l  trình c a Chính ph .

3.3.3.5. nh h ng chi n l c v  qu n lý môi tr ng
Ti p t c tri n khai các bi n pháp qu n lý công ngh  v i m c tiêu gi m thi u tác

ng c a n t  tr ng.

3.3.4. Công ngh  phân ph i n

3.3.4.1. nh h ng chi n l c v  công ngh  thi t b

a. Ph ng h ng chuy n i c p n áp
Ti p t c tri n khai c i t o l i phân ph i  Vi t Nam theo h ng m b o ti n

t i ch có m t c p n trung th  35 kV ho c 22 kV.

b. Ti p t c ki n toàn hi n i hóa l i n nâng cao  tin c y cung c p n

- Ti p t c tri n khai xây d ng thêm c u hình song song có cáp d  phòng ho c
c u hình song song có cáp d  phòng thay th c.

- Trang b , b  sung h  th ng b o v  các tuy n dây trung th  g m máy c t u
tuy n, máy c t t óng l i, các thi t b  phân n ki u m i (sectionlizer) c ph i
h p v i các b o v  nhánh r  nh  c u chì, c u dao ph  t i…

- L p t các máy c t phân n thích h p  phân o n s  c , chuy n i ngu n
c p và ph c h i s  c  l i n. i v i các nhánh r  l n c n b  trí các b  c u dao ph
t i  cô l p s  c .



- Trang b  các tr m bi n áp di ng h p b , s  l ng và dung l ng máy bi n áp
di ng c n c tính toán khoa h c k t h p v i vi c thi t k , c i t o c u trúc l i
phân ph i.

- Tri n khai s  d ng v t li u m i, công ngh  m i (cáp ng m trung h  th , tr m
bi n áp h p b , tr m ng m).

- Chu n hóa các gam chu n, ti t di n chu n  thu n tiên vi c qu n lý, d  phòng.

c. nh h ng chi n l c v  qu n lý môi tr ng, phát tri n b n v ng
- Áp d ng các gi i pháp khoa h c công ngh  hi n i b o v  môi tr ng.

- i v i thành ph , th  xã, m b o m  quan ô th  và ti t ki m t ai, vi c
áp d ng các gi i pháp xây d ng các công trình i n b ng công ngh  hi n i ph i tr
thành yêu c u b t bu c.

- Các ng dây n l c khu v c n i thành ph i c ng m hóa. Vi c ng m hóa
i n c n th c hi n theo l  trình phù h p v i quy ho ch-xây d ng ô th .

d. B o d ng và v n hành l i phân ph i
Nâng cao ch t l ng v n hành và b o d ng h  th ng phân ph i i n:

- ng d ng công ngh  ch n oán tr ng thái thi t b  theo u ki n v n hành
(condition-based) và ch n oán on-line.

- Ti p nh n, chuy n giao công ngh  b o d ng, s a ch a h  th ng n tiên ti n
nh  h  th ng s a ch a n nóng hotline . . .

- V n hành h p lý các tr m bi n áp, hoán i các máy bi n áp y t i và non t i,
sa th i các MBA không t i trong quá trình v n hành, quan tâm l a ch n MBA có t n
th t th p trong mua s m thi t b .

- L p t m i và khai thác h  th ng t  bù l i phân ph i  gi m nh  công su t
vô công truy n t i trên l i.

3.3.5. Công ngh  trong kinh doanh n n ng và d ch v  khách hàng
Tri n khai ng d ng công ngh o m, truy n d  li u và x  lý d  li u và d ch

v  khách hàng áp ng các yêu c u c a th  tr ng bán l  c nh tranh theo l  trình phát
tri n các c p  th  tr ng n ã c Chính ph  phê duy t v i m c tiêu t i 2025
hoàn thành công tác chu n b  cho th  tr ng bán l  c nh tranh. C  th  nh  sau:

- ng d ng công ngh o m thông minh (smart metering) v i m t s  ch c
ng cao c p nh :

+ Công ngh  công t  có kh  n ng cho phép c d  li u, thu nh n d  li u t  xa
ho c b ng các lo i hình ng truy n;

+ Ti n hành nghiên c u và b c u ng d ng công ngh o m thông minh
(Smart metering)  m c cao h n: Công ngh  cho phép trao i thông tin d
li u theo ph ng th c hai chi u gi a nhà cung c p v i khách hàng. Các
thông tin theo th i gian th c (real-time) nh  giá ti n n, l ng n khách
hàng s  d ng và ti n ph i tr  có th c xác nh và theo dõi nóng. Công
ngh  này không nh ng lo i tr  v n  ph i dùng thi t b o m (meter



reader) mà còn tr  giúp các nhà cung c p trong công tác d  báo nhu c u n
ng, xác nh khung giá và giúp khách hàng i u ch nh k  ho ch s  d ng

i n m t cách t i u theo b ng giá n.
V  công ngh  truy n d  li u

- ng d ng công ngh  thông tin trên ng dây t i n (PLC - Power Line
Communication)  m c  cao c p t i nh ng khu v c ô th , khu v c l i n hi n

i có s  h  tiêu th n nh: Công ngh  này cho phép truy n d  li u trên các tuy n
ng dây t i n c a h  th ng n. ây còn là công ngh  c  s  cho h  th ng cung

c p n thông minh các giai n sau này và cho các d ch v  giá tr  gia t ng.

- Phát tri n ng d ng m t s  công ngh  truy n d  li u khác nh : truy n qua i n
tho i h u tuy n, wireless - i n tho i không dây, qua sóng CDMA c a vi n thông n
l c... trên toàn lãnh th .

- ng d ng và tri n khai các nh h ng phát tri n vi n thông n l c cho kinh
doanh i n n ng và d ch v  khách hàng trên c  s  phù h p v i nh h ng chi n l c
phát tri n vi n thông c a EVN ã phê duy t.
V  công ngh  trong x  lý d  li u và d ch v  khách hàng

- Hoàn thi n nâng c p h  th ng d ch v  khách hàng c a EVN nh m m c tiêu t
80% vùng mi n trong toàn qu c có công ngh  thi t b m c  1.

- Thành l p các trung tâm d ch v  khách hàng t i các n l c

- ng d ng và tri n khai các nh h ng phát tri n công ngh  thông tin cho kinh
doanh i n n ng và d ch v  khách hàng trên c  s  phù h p v i Chi n l c phát tri n
công ngh  thông tin c a EVN ã phê duy t.

- Nghiên c u phát tri n m t s  thi t b  công ngh  ph c v  khách hàng ch ng h n
nh  thi t b u n i tích h p cho phép u các thi t b  khách hàng ang s  d ng trên

i n nh máy thu hình, máy tính, i n tho i, ADSL…

- Ti p t c tri n khai toàn di n ch ng trình DSM, th c hi n DSM giai o n 3
theo QH  VI ã c phê duy t. Thành l p các Công ty d ch v n, t  v n và ào
t o các ch ng trình DSM, s n xu t và áp d ng các công ngh  ti t ki m n: thi t b
chi u sáng, ng c ti t ki m n…

3.3.6. Các nh h ng chi n l c v  phát tri n ngu n nhân l c, t  ch c và
thông tin  làm ch  và phát tri n công ngh n l c

3.3.6.1. Phát tri n ngu n nhân l c
- Hoàn thi n vi c xây d ng h  th ng tr ng g m: d y ngh , qu n lý, i h c áp

ng nhu c u v  nhân l c v n hành, b o d ng các nhà máy cho EVN và c  các n v
ngoài.

- Ti p t c tri n khai công tác liên k t v i các tr ng i h c và c  quan nghiên
c u trong ngoài n c th c hi n các  tài nghiên c u khoa h c công ngh ph c v
công ngh n l c c a EVN. ào t o t i n c ngoài c ng có th  áp d ng nh m nâng
cao kh  n ng ti p c n v i công ngh  k  thu t m i.

- Ti p t c tri n khai r ng rãi các ch ng trình nâng cao n ng l c i ng  cán b
thi công, qu n lý, v n hành chuyên nghi p cho các nhà máy i n.



- Ti p t c tri n khai r ng rãi các ch ng trình nâng cao n ng l c cho cán b ,
nhân viên v n hành l i n truy n t i và phân ph i.

- y  m nh  vi c  ào  t o ngu n nhân l c cho h  th ng kinh doanh và  d ch v
khách hàng.

- Xây d ng biên ch  t  ch c n hình cho các n v thu c EVN, tiêu chu n các
v  trí, ch ng trình ào t o m i và ào t o nh k  cho các v  trí trong b  máy qu n lý
c a EVN.

- Ti p t c tri n khai công tác phát hi n và b i d ng ào t o ng viên vào các v
trí công ngh  và qu n lý ch  ch t c a n v  c  s , c a các n v  thành viên và c a
EVN.

- Ti p t c tri n khai ào t o l c l ng chuyên gia cao c p, cán b  qu n lý chuyên
nghi p và i ng  công nhân lành ngh  trong t t c  các khâu c a dây chuy n s n xu t
kinh doanh i n n ng.

3.3.6.2. Phát tri n ph n t  ch c

- ánh giá l i n ng l c v  công ngh , v  c  khí, i n, n t … (n ng l c công
nghi p) c a EVN nói riêng và trong n c nói chung.

- Hoàn thành công tác xác nh các c  s  s n xu t các thi t b  nhi t n có kh
ng tham gia ch ng trình n i a hóa, s n xu t thi t b  cho các nhà máy nhi t n.

Sau khi phân lo i các công ty theo n ng l c, a ra ch ng trình, u  t  nâng cao
ng l c cho các c  s  này góp ph n ph c v  cho công tác s a ch a l n các nhà máy

nhi t n.

- Ti p t c phân lo i các thi t b  nhi t n có th  s n xu t trong n c theo m c
 d n khó và xác nh nhóm thi t b  nào có th  ti n hành s n xu t, nâng cao ch t
ng t i các c  s  nào c a EVN.

-  Xây d ng b  quy ch , quy nh qu n lý công ngh  phù h p v i t  ch c m i
c a EVN.

- Thành l p thêm các công ty s a ch a, b o d ng.

- Hoàn thi n công tác hi u ch nh nhi t, xây d ng b  ph n công ngh  cao (x  lý
rung và phát nhi t c a thi t b  quay, u khi n t ng h  th ng)  nâng cao ch t

ng và trình  khai thác thi t b .

- Trao quy n t  ch  toàn b  cho các ch  s  h u v  ngu n thu n trên c  s
thi t l p các quy nh b t bu c v  qu n lý v n hành an toàn và hi u qu  t ng th  t i a.

-  Nghiên c u xây d ng b  quy ch , quy nh qu n lý công ngh  phù h p v i t
ch c m i c a EVN.

- B  sung thêm các h ng m c v  hu n luy n trong công tác b o d ng s a ch a
nóng trên l i truy n t i và phân ph i n n ng.

- T  ch c l i ho c xây d ng m i quy trình qu n lý k  thu t nh m gi m và x  lý
nhanh s  c , t ng c ng ki m tra s a ch a th ng xuyên các thi t b  nh  ki m tra ti p
xúc t i các tr m bi n áp, lèo ng dây, x  lý h  h ng thi t b .



- Ti p t c công tác biên so n các b  tài li u  t ng ng v i các công ngh a
vào ng d ng nh  quy trình, quy ph m, sách giáo khoa.

- Hoàn thi n h  th ng thông tin tích h p khách hàng. H  th ng này s  cung c p
cho bên bán i n các thông tin c  th  v  khách hàng bao g m c ánh giá xu h ng s
d ng n, tr  ti n n, s  l n m t n... Các d  li u này r t quan tr ng nh m giúp
cho nhà cung c p n ánh giá nhu c u s  d ng m t cách t i u và phát hi n nh ng

i m y u trong h  th ng.

- Xây d ng i ng  nhân l c cho các trung tâm d ch v  khách hàng

- Ti p t c y m nh vi c ào  t o ngu n nhân l c cho h  th ng kinh doanh và
d ch v  khách hàng.

3.3.6.3. Phát tri n ph n thông tin, c  s  d  li u

- Ti p t c hoàn thi n b  c  s  d  li u ngành nhi t n (khí, than).

- Tri n khai ng d ng các công ngh m b o thông tin nhanh và chính xác nh t.

- Ti p t c trang b r ng rãi các ph n m m tính toán l i n, d  báo nhu c u
i n  có k  ho ch phát tri n l i n h p lý, tính toán v n hành l i n an toàn

hi u qu .

- Xây d ng b  c  s  d  li u trên c  s  công ngh  H  th ng thông tin a lý (GIS)
v  h  th ng n Vi t Nam.

- Ti p t c hoàn thi n công tác qu n lý c  s  d  li u trong kinh doanh n n ng
và d ch v  khách hàng theo ti n ã  v ch trong Chi n  l c phát tri n công ngh
thông tin c a EVN ã phê duy t.



3.3.7. L c ánh giá kh  n ng ti m n ng u t  các công ngh n l c
 d i ây phân tích m t cách t ng quan giá thành so v i nh h ng ho c

l i nhu n c a các công ngh  mang l i cho T p oàn khi a vào ng d ng.

Hình 6: Phân tích giá thành so v i nh h ng (ho c l i nhu n) c a các công ngh
mang l i cho T p oàn khi a vào ng d ng

Giá thành tri n khai ng d ng ho c mua công ngh  ho c nghiên c u - tri n khai

i
nhu n
thu

c
ho c

m
nh

ng

Công ngh
nâng cao
 hi u qu

 d ng
nhiên li u

Công ngh
giám sát môi

tr ng
Công ngh

t li u m i:
, dây d n,

cáp l c...

SCADA

Công ngh  ch n oán tr ng thái
thi t b  theo u ki n v n hành
(condition-based) và ch n oán

on-line

Công ngh
DPL tiên ti n;

o m thông
minh

Công ngh
FACTS, SVC;

HVDC, Siêu cao
áp > 500 kV

Công ngh
GIS: ng

ng m c
ng rãi

Công ngh
 t ng hoá

 l i phân ph i

Công ngh
a ch a

nóng DK

Công ngh
nhi t n

than

Công ngh
n h t

nhân

Công ngh
ng l ng
 tái t o

Giai n t i 2025

Th p

Cao

Cao



Ch ng V
 TRÌNH VÀ CÁC GI I PHÁP C  TH  TH C HI N

CHI N L C PHÁT TRI N CÔNG NGH N L C
A T P OÀN N L C VI T NAM

L  trình và các gi i pháp th c hi n chi n l c cho t ng phân ngành d  ki n chia
ra làm hai giai o n: t  nay t i 2015 và giai o n 2016-2025.

1. L  TRÌNH

1.1. Công ngh  s n xu t n n ng

1.1.1. Giai n t  nay n n m 2015

1.1.1.1. Nhi t n

a. Các nhóm công ngh  c n tri n khai áp d ng và làm ch

- Xây d ng các trung tâm b o d ng s a ch a thi t b  nhi t n, ào t o i ng
nhân l c (chuyên gia, th  lành ngh ) cho vi c v n hành, b o d ng và s a ch a thi t
b  các nhà máy nhi t n, nâng cao n ng l c s a ch a thi t b  nhi t n.

- u tiên u t  phát tri n công ngh t than phun: công ngh t tr c ti p và
gián ti p i v i than trong n c v i t  máy hi n i, hi u su t cao (39-40%), thông s

i cao h n (22-24 MPa, 560-580oC) .

- Phát tri n công ngh tua bin khí chu trình h n h p khu v c phía Nam v i thi t
b  hi n i, hi u su t cao.

- ào t o i ng  chuyên gia v  t ng, u khi n nh m áp ng nhu c u trong
v n hành s a ch a các thi t b  t ng o l ng u khi n c a các nhà máy nhi t

i n, ti p thu công ngh  tiên ti n c a th  gi i v  l nh v c này.

- Khôi ph c công tác hi u ch nh thi t b  nhi t, tr c h t là lò h i công su t l n.

- Ti p t c kh o sát, nghiên c u v  kh  n ng a i n h t nhân vào Vi t Nam, xây
d ng các u ki n v  c  s  h  t ng áp ng vi c ti p thu công ngh n h t nhân;

ào t o nhân l c cho ch ng trình phát tri n n h t nhân (nhân l c qu n lý d  án, an
toàn h t nhân, nhân l c v n hành b o d ng và s a ch a nhà mày i n h t nhân).

- Ti n hành ch ng trình n i a hóa thi t b  nhi t n giai n 1. Thành l p
các liên doanh v i các hãng ch  t o thi t b  trên th  gi i  có th  t  s n xu t các thi t
b  ph c v  cho các nhà máy ang v n hành và d n t ng b c cung c p cho các d  án
m i theo ch ng trình n i a hóa.

b. Các nhóm công ngh  c n phát tri n và t  ch  t o

- Nghiên c u ng d ng kh  n ng tr n than anthracite Vi t Nam v i than nh p, áp
d ng công ngh t tr c ti p s  d ng than tr n, v i t  máy hi n i, hi u su t cao.

- Ti p t c c i ti n cho phù h p v i u ki n Vi t Nam các lo i vòi t  lò h i
nhi t n than, thay th  các vòi t c  t i các nhà máy nhi t n Ninh Bình, Uông Bí
và Ph  L i 1.



- Áp d ng công ngh  r a ng bình ng ng thích h p, hi u qu i v i các nhà
máy nhi t n tua bin h i.

- Áp d ng công ngh  s a ch a lò h i nhi t n dùng bê tông ch u l a.

1.1.1.2. Th y n

a. Khai thác s  d ng t ng h p ngu n n c b ng h  ch a

- ánh giá tác ng môi tr ng c a các h  ch a ang v n hành.

- Hoàn ch nh h  th ng qu n lý v n hành t i u h  th ng các h  ch a, t ng b c
thang và t ng h  ch a.

- Hoàn thành l p t h  th ng thi t b  thu th p d  li u h  ch a.

- Ph i h p v i c  quan khí t ng thu  v n thi t l p yêu c u, l p t và v n hành
thi t b  cho h  th ng thu th p s  li u khí t ng thu  v n y  cho t ng công trình và
c  l u v c sông ( ng b  v i qu n lý an toàn p).

- Ti p t c xây d ng các h  ch a s  d ng t ng h p ngu n n c; u tiên xây d ng
h  th ng các h  b c thang  s  d ng hi u qu  h n ngu n  n c trên  t ng l u  v c
sông.

- Xem xét toàn di n các tác ng c a bùn cát l ng ng  có th a ra quy nh
ph i có các c ng x  phù sa trong h  th ng công trình u m i thu n.

b. V p dâng

- i u tra kh o sát l i toàn b  các p ã  xây d ng  l p k  ho ch s a ch a,
nâng c p, thay th  và l p t thêm các thi t b  quan tr c n u c n.

- Ti p t c xây d ng p cao và trung bình b ng v t li u a ph ng ho c b ng bê
tông trên c  s  so sánh kinh t  k  thu t.

- Thi t l p trung tâm an toàn p  qu n lý an toàn và ng b  cho các p l n.

- ánh giá, t ng k t v  thi t k , thi công, qu n lý an toàn cho cho m t s  lo i p
ang c s  d ng ph  bi n  Vi t Nam, l p quy ph m riêng cho t ng lo i p này.

- u tiên xem xét xây d ng m t s lo i p có nhi u u i m n i b t ang c
s  d ng ph  bi n  Vi t Nam và trên th  gi i. T ng k t, nghiên c u, thí nghi m sâu

n các v n  l a ch n, ch  t o, thi công, b o d ng v t li u p p.

- Ti n hành công tác t ng k t kinh nghi m trong vi c s  d ng các công ty t  v n
c ngoài ho t ng trong l nh v c thi t k  thi công thu n.

c. Công trình x  l

- Tính toán l i l u l ng x  l ng v i t n su t thi t k  cho các n m thu  v n b
sung và xem xét l i kh  n ng x  c a tràn.

- Ti n hành các gi i pháp nâng cao n ng l c x  c a các công trình tràn ã xây
d ng  x c các l u l ng trên.

- Rà soát kh  n ng c a các thi t b óng m  c a van tràn và x  sâu; tr ng h p
i u ki n cho phép, có th  thay th  b ng các thi t b  có th i gian óng m  nhanh h n.



- Ti p t c gi i quy t các v n  n y sinh ngay sau h  l u công trình x m b o
an toàn cho công trình, h  du và m  quan. l a ch n t n su t tính toán và ki m tra phù
h p cho t ng lo i công trình gia c .

- Hình th c x  nên xem xét kh  n ng x  k t h p x  sâu, x áy, x  m t  v a có
th  x  phù sa v a thu n ti n cho v n hành.

- Nghiên c u áp d ng các công ngh  hi n i  c i thi n tính ch ng xâm th c
c a b  m t tràn và d c n c nh  c p khí vào b  m t, c i ti n tính n ng c a v t li u
m t tràn  t ng kh  n ng ch ng xâm th c (nh  bê tông mác cao, bê tông ch ng xâm
th c…).

- L a ch n thi t b  công ngh óng m  tiên ti n nh t t i th i m xây d ng 
ng  tin c y và gi m th i gian óng m .

d. V  công ngh  thi t b  thu n

- Ti p t c duy trì các thi t b  chính ã l p t t i m i nhà máy, i tu t  máy theo
quy ph m hi n hành.

- Thay th  các thi t b u khi n ã l c h u b ng thi t b u khi n s i v i
các t  máy do Liên Xô tr c ây cung c p.

- ánh giá l i ch t l ng các thi t b u khi n c a các hãng khác nhau ã l p
t t i Vi t Nam; so sánh v i các công ngh  khác  có c  s  l a ch n thay th  cho

các nhà máy ang v n hành và l p t  các nhà máy m i.

- T ng b c thay th , hi n i hoá các thi t b u khi n.

- V i các t  máy có công su t l n, ti p t c u th u qu c t  r ng rãi  l a ch n.
Thi t b u khi n nên ch n c a các n c tiên ti n sau khi ã có ánh giá y 
trên.

- Nâng cao n ng l c công ngh  c  khí ch  t o  ch  t o các thi t b  c  khí th y
công (các lo i c a van, l i ch n rác, thi t b óng m  c a van); thi t b  ph  (Cung
c p d u, khí, n c làm mát, thông tin liên l c ...).

- Ti n hành các b c c n thi t ti n t i ch  t o tr n gói thi t b  t  máy thu n
nh .

e. V  thi t b  quan tr c an toàn p và công trình
- Thay th , nâng c p thi t b  c  b ng các thi t b  hi n i, t ng hóa.

- t thêm các thi t b  còn thi u có th ánh giá an toàn p và công trình.

- B  sung quy trình quy ph m l p t các thi t b  này cho u m i th y n.

- Ti p t c ph i nh p kh u thi t b  quan tr c hi n i  thay th  và l p m i.

g. V  thí nghi m thu  l c

- Nâng c p c  s  v t ch t, trang thi t b  cho các phòng thí nghi m hi n có.

- Tri n khai ào t o cán b , chuyên gia trình  cao, có kh  n ng nghiên c u c
b n và gi i quy t nh ng v n  k  thu t công ngh  cao, m i c a ngành.



h. Th y n tích n ng

- Ti p t c các d  án nghiên c u v th y n tích n ng  Vi t Nam.

- C p nh t s  khai thác và công ngh  m i nh t v  thu n tích n ng t i th i
i m thi t k , xây d ng (bao hàm c  công ngh  v  công trình u m i và công ngh  v

thi t b ...).

1.1.2. Giai n t  2016 n 2025

1.1.2.1. Nhi t n

a. Các nhóm công ngh  c n tri n khai áp d ng và làm ch

- Hoàn thi n và phát tri n các trung tâm b o d ng s a ch a thi t b  nhi t n,
ào t o nâng cao tay ngh  cho i ng  nhân l c (chuyên gia, th  lành ngh ) b o d ng

và s a ch a thi t b  các nhà máy nhi t i n, nâng cao n ng l c s a ch a thi t b  nhi t
i n.

- u tiên u t  phát tri n công ngh t than phun: công ngh t tr c ti p và
gián ti p i v i than trong n c v i t  máy hi n i, hi u su t cao (39-40%), thông s

i cao h n (22-24 MPa, 560-580oC) và công su t t  máy d n c nâng lên  n
1.000 MW.

- Phát tri n công ngh tua bin khí chu trình h n h p khu v c phía Nam v i thi t
b  hi n i, hi u su t cao.

- Ti p t c công tác ào t o phát tri n i ng  chuyên gia v  t ng, u khi n
nh m áp ng nhu c u trong v n hành  s a ch a các thi t b  t ng o l ng u
khi n c a các nhà máy nhi t n, ti p thu công ngh  tiên ti n c a th  gi i v  l nh v c
này.

- Xây  d ng, phát tri n c  s  h  t ng áp ng vi c ti p thu công ngh n h t
nhân; ào t o nhân l c cho ch ng trình phát tri n n h t nhân (nhân l c qu n lý d
án, an toàn h t nhân, nhân l c v n hành  b o  d ng  và  s a ch a nhà  mày  i n h t
nhân).

- Ti p t c tri n khai ch ng trình  n i a hóa thi t b  nhi t n giai n 2.
Thành l p các liên doanh v i các hãng ch  t o thi t b  trên th  gi i  có th  t  s n
xu t các thi t b  ph c v  cho các nhà máy ang v n hành và d n t ng b c cung c p
cho các d  án m i theo ch ng trình n i a hóa.

b. Các nhóm công ngh  c n phát tri n và t  ch  t o

- ng d ng kh  n ng tr n than anthracite Vi t Nam v i than nh p, áp d ng công
ngh t tr c ti p s  d ng than tr n, v i t  máy hi n i, hi u su t cao.

- C i ti n cho phù h p v i u ki n Vi t Nam các lo i vòi t lò h i nhi t n
than, thay th  các vòi t c  t i các nhà máy Ninh Bình, Uông Bí và Ph  L i 1.

1.1.2.2. Th y n
- Ti p t c hoàn thi n ch  v n hành t i u h  ch a b c thang và n l .

- Hoàn thi n h  th ng c nh báo và gi m thi u r i ro cho t t c  các h  th ng sông
và l u v c.



- ào t o chuyên sâu i ng  cán b  nghiên c u và thí nghi m.

- Ch  t o các thi t b  thu n nh  theo n t hàng trong n c.

- Ti p c n công ngh  ch  t o m t s  thi t b u khi n k  thu t s  nh i u t c,
m t s  thi t b  quan tr c...

- M  r ng th  tr ng ch  t o các thi t b  thu n nh  theo n t hàng ra các
c trong khu v c châu Á; v a làm v a nâng c p công ngh  có th  ch  t o c

các thi t b  thay th  cho thu n l n.

- Xem xét nâng c p, thay th , l p thêm thi t b  và  m  r ng kh  n ng c a công
trình  nâng cao công su t phát n, t ng  tin c y và an toàn.

- L a ch n c công ngh  thu n tích n ng phù h p nh t  ti n hành xây
d ng, v n hành và có th  c  ch  t o thi t b .

- Nghiên c u, ng d ng các công ngh  s a ch a, thay th , ph c h i...cho các
công trình, thi t b  hi n có; các công ngh  nh m nâng cao n ng l c khai thác và v n
hành.

- Rà soát, b  sung, hoàn thi n các quy trình công ngh  cho phù h p v i s  thay
i c a c  c u hay c  ch  qu n lý ngành i n trong t ng lai.

- Nghiên c u công ngh  nh m khai thác tri t  h n ngu n thu  n ng phi kinh t .

1.2. Công ngh  truy n t i n n ng

1.2.1. Giai n t  nay n 2015

1.2.1.1. Nâng cao ch t l ng v n hành và b o d ng h  th ng truy n t i n

- Xây d ng k t c u l i truy n t i t i u, h p lý, m b o  tin c y c n thi t.

- Áp d ng tiêu chu n c a l i truy n t i qu c gia khu v c nh  sau: l i 220 kV
ph i c t o thành m ch vòng; các ng dây 220 kV nh t thi t ph i là ng dây 2
m ch; các tr m nút 220 kV nh t thi t ph i c c p t  ít nh t 2 ngu n (ngu n là tr m
500 kV ho c nhà máy i n); các ng dây 110 kV gi  vai trò truy n t i khu v c c ng
ph i là các ng dây 2 m ch.

- Áp d ng các tiêu chu n v  an toàn tin c y cung c p n c p n-1 cho l i 110;
220 kV toàn qu c và n-2 cho Th ô và các khu v c quan tr ng.

- Tri n khai ng d ng các d ng s  và kích th c c t tiên ti n, k t h p v i s
d ng cách n thanh (composite) nh m gi m kích th c c t, gi m hành lang tuy n.

- nh hình và tiêu chu n hóa kích th c k t c u các lo i c t nh t là c t thép cho
các DK 220 kV nh m y nhanh t c  thi t k  thi công các công trình DK. Ph m
vi s  d ng c a m t ki u s  ph i ng th i s  d ng cho vài c  dây, vùng gió khác
nhau  có th  nhanh chóng ch  t o và l p d ng y nhanh ti n  thi công.

- Áp d ng s  c t nhi u m ch cùng c p n áp hay 2 c p i n áp cho nhi u
ng dây, nh t là các vùng ven ô th , các vùng có t ng lai tr  thành ô th  trong 5,

10 n m sau.

- a vào ng d ng công ngh  truy n t i n m t chi u, thi t b  FACTS.



- Nghiên c u ng d ng công ngh ch n oán tr ng thái thi t b  theo u ki n
v n hành (condition-based) và ch n oán on-line:

- T i 2015 ng d ng công ngh ch n oán tr ng thái thi t b  theo u ki n v n
hành (condition-based) và m t ph n công ngh  ch n oán on-line t i các TBA quan
tr ng

- V u , v n hành h  th ng n: t i 2015 tri n khai xây d ng h  th ng u
 qu c gia m i cùng v i vi c t ng c ng các thi t b  thu nh n thông tin t  xa RTU và

các ph n c ng ph c v  vi c thu th p d  li u t  RTU. Xây d ng c  s  h  t ng công
ngh  và k  thu t ph c v  th  tr ng phát n c nh tranh và chu n b  cho th  tr ng
bán buôn c nh tranh vào n m 2016 theo l  trình phát tri n th  tr ng n ã c
Chính ph  phê duy t.

1.2.1.2. Gi  vai trò hàng u v  b o d ng h  th ng truy n t i n

- Ti p nh n, chuy n giao công ngh  s a ch a nóng trên h  th ng n.

1.2.1.3. ng d ng và làm ch  v  công ngh  thi t b n
- Nghiên c u và s n xu t th  c t bê tông ly tâm có chi u cao trên 20 m (có th  là

24 m và 27 m) dùng th  nghi m cho c t  c a m t s ng dây 110 kV thay th  cho
c t thép, ánh giá hi u qu  gi m giá thành xây d ng  có th ng d ng r ng rãi cho
nhi u DK trong giai n sau.

- Thi t k  và  xây  d ng thí m m t s ng dây 110 kV ng n
(5-10 km) d  theo dõi v n hành ng d ng m t s  công ngh  sau: k t h p s  d ng
cách i n composite và xà cách i n; s  d ng các lo i dây d n n m i tiên ti n nh
dây h p kim, dây d n siêu nhi t...v i m c tiêu rút ra các ch  tiêu kinh t  k  thu t, xác

nh các hi u qu  c a gi i pháp công ngh  có th  áp d ng và nhân r ng trong l
trình giai o n t  2015 t i 2025.

- Hoàn thành thay th  100% các máy c t c n (máy c t không khí, máy c t
d u) trong toàn b  l i n b ng các th  h  máy c t m i: SF6, chân không... Thay th
toàn b le b o v  c , i n t  còn l i b ng le s .

- Trang b y  thi t b  t ng óng l i cho ph n l n các tr m trung th .

- n n m 2015 hoàn ch nh l p t và s  d ng t t h u khi n máy tính k t h p
h  SCADA  t t c  các tr m 220 kV, 500 kV và m t s  tr m 110 kV quan tr ng.

- Hoàn thành ánh giá h ng d n vi c nh p và  s  d ng các thi t b  chính cho
i n; t  s n xu t cách n th y tinh trong n c.

1.2.2. Giai n t  2016 n 2025

1.2.2.1. Nâng cao công su t truy n t i g n v i n nh và tin c y trong v n hành
- Hoàn thành vi c th c hi n tiêu chu n tin c y n-1 cho toàn b  l i 500, 220 kV;

tiêu chu n n-2 cho TP. Hà N i và TP. H  Chí Minh.

- Th c hi n toàn di n các công ngh  SCADA/EMS, DMS trong toàn b  l i n
b ng các gi i pháp v  trang b , ph ng th c và công ngh  thông tin. Trong giai n
này hoàn thành vi c u khi n t ng các tr m 220 kV trên toàn qu c, ti n t i xây
d ng m t s  tr m hi n i không có ng i tr c v n hành, ti n hành trang b  h u



khi n máy tính k t n i SCADA hoàn ch nh cho m t s  tr m 110 kV quan tr ng.

- Ti p t c ng d ng r ng rãi các công ngh  tiên ti n nh m nâng cao kh  n ng
truy n t i và n nh trên l i nh : truy n t i n m t chi u, thi t b  FACTS …

- Ti p t c tri n khai áp d ng công ngh ch n oán tr ng thái thi t b  theo u
ki n v n hành (condition-based) và ch n oán on-line.

1.2.2.2. ng d ng và làm ch  v  công ngh  thi t b n

- M  r ng thí m c a giai n tr c v  các công ngh  m i trên c  s  k t h p
ho c chia ra s  d ng trên m t ng dây:

+ Cách i n composite, xà cách i n, gi m kích th c c t.

+ S  d ng dây d n ch u nhi t, dây h p kim ho c dây nhôm lõi b ng s i carbon
 t ng kh  n ng t i.

- K t h p v i tìm hi u kh o sát vi c xây d ng các lo i tr m h p b , tr m cách
i n b ng khí GIS  n c ngoài, v ch l  trình và k  ho ch xây d ng các tr m bi n áp

110 kV  ngay trung tâm ph  t i  các ô th  l n (TP. Hà N i, TP. H  Chí Minh, TP.
à N ng…).

- Áp d ng m  r ng các công ngh  m i ã thí i m trong giai n tr c trong
xây d ng ng dây v : cách i n và dây d n, các s  c t thích h p nh m m c tiêu

ng hi u qu  cung c p n, gi m hành lang tuy n  và chi m d ng t ai khi xây
d ng công trình l i n.

- Ph n u gi m t ng t n th t trên l i.

1.2.2.3. V i u , v n hành h  th ng n

- T i 2025 hoàn thành xây  d ng h  th ng u  qu c gia m i cùng v i vi c
tri n khai tích h p các h  th ng MMS, SCADA/EMS, o m cùng v i các công c
c n thi t cho công tác kinh doanh c a EVN trong th  tr ng i n v i m c tiêu ph c v
th  tr ng bán buôn c nh tranh và chu n b  cho th  tr ng bán l  c nh tranh theo l
trình phát tri n th  tr ng n ã c Chính ph  phê duy t.

1.3. Công ngh  phân ph i n n ng

1.3.1. Giai n t  nay n 2015

1.3.1.1. Chuy n i c p n áp l i trung áp
Vi c c i t o chuy n i c p n áp theo th  t  sau:

-  Khu v c các t nh mi n Nam (tr TP. H  Chí Minh) c n s m chuy n i l i
trung áp thành l i 22 kV.

-  Khu v c các t nh mi n Trung c n thi t hoàn thành vi c chuy n i l i 15 kV
thành l i 22 kV.

- Khu v c TP. Hà N i c n chuy n i l i 6, 10, 35 kV thành l i 22 kV.

- Khu v c TP. H  Chí Minh c n chuy n i l i 15 kV khu v c các huy n ngo i
thành, các qu n ven ô thành l i 22 kV. Khu v c các qu n trung tâm n i thành trong
giai o n này t m th i duy trì  c p n áp 15 kV.



- Khu v c mi n núi phía B c c xác nh t n t i 2 c p n áp 35, 22 kV, tuy
nhiên trong vùng nh  ch  phát tri n 1 c p n áp. Trong ó khu v c th  xã, th  tr n,
khu công nghi p, khu ô th , khu ô th  phát tri n c p n áp 22 kV, khu v c làng b n
có m t  ph  t i th p, bán kính cung c p n l n phát tri n c p n áp 35 kV.

1.3.1.2. Ki n toàn, hi n i hóa l i n nâng cao  tin c y cung c p n

- Chu n hóa s  d ng dây d n, thi t b  và máy bi n áp cho l i n phân ph i.
Trong ó xác nh khu v c n i th  các thành ph  l n c n y m nh xây d ng, c i t o

i n s  d ng công ngh  cáp ng m XLPE, các khu v c còn l i ti n t i s  d ng cáp
b c, cáp v n xo n. Nghiên c u xây d ng v n hành thí i m tr m bi n áp phân ph i
ng m, y m nh s  d ng các lo i tr m hi n i tiên ti n nh  tr m Kiosk, tr m xây...

- y m nh vi c ng m hóa l i n, tr c m t t p trung t i khu v c n i thành
các thành ph  l n  nh  TP. Hà  N i, TP. H  Chí Minh, H i Phòng, à  N ng, Biên
Hòa... T i n m 2015,  b n ng m hóa l i trung áp khu v c các qu n n i thành c a
TP. Hà N i, TP. H  Chí Minh, các thành ph  khác t t  40-60%. L i h  th  các TP.
Hà N i, TP. H  Chí Minh t t  30-50%, các thành ph  khác t t  10-15%.

- Xây d ng các tuy n cáp có ti t di n l n n i tr c ti p gi a các tr m 110 kV ho c
gi a các tr m 110 kV và tr m c t nh m t ng c ng kh  n ng d  phòng và h  tr  cung
c p n gi a các tr m này.

- Trang b , b  sung h  th ng b o v , máy bi n áp di ng cho l i phân ph i cho
các thành ph  l n  nâng cao  tin c y cung c p n.

- Trang b  và  s  d ng hi u qu  công tác s a ch a nóng l i phân ph i t i các
thành ph  l n nh TP. Hà N i, H i Phòng, à N ng.

- S  d ng hi u qu  h  th ng mini-SCADA ã l p t cho các t nh thành và tri n
khai l p t m i cho các n l c còn l i.

- L p t và s  d ng hi u qu  các ch ng trình DAS, H  th ng thông tin a lý
(GIS) thí i m t i các thành ph  l n nh : TP. Hà N i, TP. H  Chí Minh, H i Phòng,
Biên Hòa, à N ng.

- n 2025 ph n u a 70% tr m 110 kV c ng l p t và v n hành t t h u
khi n máy tính và SCADA.

- Hoàn thành vi c th c hi n tiêu chu n tin c y n-1 cho toàn b  l i 110 kV; tiêu
chu n n-2 cho 2 TP. Hà N i và TP. H  Chí Minh.

1.3.2. Giai n t  2016 n 2025

1.3.2.1. Chuy n i c p n áp l i trung áp

- Khu v c mi n núi phía B c v n xác nh t n t i 2 c p n áp 35, 22 kV.

- Hoàn thành vi c chuy n i l i 15 kV khu v c n i thành TP. H  Chí Minh
thành i n áp 22 kV.

- Chuy n i l i 35 kV t i các khu v c ã xóa b  các tr m bi n áp trung gian
thành l i 22 kV.

- Các khu v c còn l i ch  phát tri n l i 22 kV.



1.3.2.2. Ki n toàn, hi n i hóa l i n

- Giai o n 2016-2025, ng m hóa 100% l i trung áp khu v c các qu n ven ô
c a TP. Hà N i, TP. H  Chí Minh và khu n i th  c a các thành ph  khác. L i h  th
khu v c n i thành TP. Hà N i, TP. H  Chí Minh t t  50-80%, các thành ph  khác

t t  30-50%.

- Tri n khai sâu r ng công tác s a ch a nóng l i phân ph i t i các thành ph  th
xã còn l i.

- Khai thác và s  d ng hi u qu  h  th ng SCADA trên ph m vi toàn T p oàn.

- Tri n khai sâu r ng các ch ng trình DAS, H  th ng thông tin a lý (GIS) cho
các thành ph ã l p t thí m giai n tr c. L p t m i cho các thành ph , th
xã còn l i.

- S  d ng r ng rãi các c t bê tông ly tâm và c t thép n thân cao h n 20 m vào
các công trình ng dây 110 kV trên  c  s  các k t qu  th  nghi m c a giai n
tr c.

1.4. Công ngh  trong kinh doanh n n ng và d ch v  khách hàng

1.4.1. Giai n t  nay n 2015

1.4.1.1. Công ngh o m n n ng
T ng b c nâng c p các thi t b o m n n ng, h  th ng c và t ng h p s

li u t ng  nâng cao  chính xác, áp ng yêu c u o m n n ng và thanh
toán ti n n trong th  tr ng n bán buôn vào n m 2014 và m b o tuân th úng
theo các quy nh c a Nhà n c.

Ti p t c nhân r ng vi c l p t công t  1 pha và 3 pha ki u n t  cho khách
hàng s  d ng n  t ng  chính xác, gi m t n th t n n ng. Tr c m t c bi t
c n y m nh vi c l p t công t i n t  ba giá cho các khách hàng thu c i t ng
theo quy nh  góp ph n u hoà bi u  ph  t i c a h  th ng n, thay th công t

i n b ng công t i n t  t i các thành ph  tr c. D  ki n n 2015 EVN s  s
d ng a s  công t i n t , vi c làm này òi h i EVN ph i u t  v n l n kho ng 200
tri u USD.

Tri n khai r ng rãi vi c ng d ng các công ngh  m i trong khâu c ch  s  công
 nâng cao n ng su t lao ng, nâng cao  chính xác, gi m tiêu c c trong công

tác ghi ch  s  và c i thi n ch t l ng d ch v  khách hàng. n n m 2010 ph i quy t
nh c công ngh c ch  s  công t  áp d ng t i EVN, n m 2015 áp d ng công

ngh c ch  s  công t  t ng và bán t ng toàn b  EVN.
 ngh  T ng c c Tiêu chu n o l ng Ch t l ng h ng d n các th  t c pháp

lý i v i vi c phê duy t m u và ng d ng các công t  có tích h p công ngh c ch
s  công t  t  xa  EVN và các n v  có c n c  tri n khai công ngh  này trên di n
r ng.

a. Gi i pháp s  d ng máy tính c m tay (HHU)
ây là bi n pháp tri n khai n gi n, th i gian tri n khai ng n, v n u t  th p

nh ng em l i hi u qu  nh t nh trong vi c t ng n ng su t ghi ch  s  và h n ch c



sai sót do không ph i nh p ch  s  tính hoá n. Do ó trong th i gian tr c m t, các
CT L c n t p trung tri n khai r ng rãi bi n pháp này trong toàn n v .

V nh h ng gi i pháp này s c áp d ng lâu dài i v i các khu v c nông
thôn, mi n núi ho c nh ng vùng có m t  ph  t i th p, bán kính c p n l n. Khi
tri n khai gi i pháp AMR t i khu v c ã  s d ng HHU thì  s  l ng HHU s c
chuy n sang  s  d ng t i các khu v c khác ho c có th  s  d ng c s  li u t  các
b  Concentrator t i c a các khu v c ã tri n khai gi i pháp AMR nh ng ch a k t n i

c ng truy n v  trung tâm.

b. Gi i pháp AMR-PLC
Gi i pháp c s  li u công t  t ng qua ng n h  th  có nhi u u i m và

thu n l i trong quá trình tri n khai do s  d ng c các công t  c i n hi n h u trên
i và s  d ng ngay ng n h  th  truy n s  li u, do ó ti t ki m c các chi

phí v u t , qu n lý v n hành và b o d ng i v i h  th ng ng truy n. u này
hoàn toàn thích h p v i c m qu n lý c a EVN v i s  l ng công t  c i n hi n
h u trên l i r t l n trong hi n t i c ng nh  trong nhi u n m t i khi u ki n c a
EVN c a th ng lo t thay i s công t  c i n hi n h u b ng công t i n t .

Các Công ty có th  tri n khai r ng rãi gi i pháp AMR-PLC t i các khu v c có
i n ã c c i t o nâng c p có ch t l ng t t, m t  khách hàng t p trung.

c. Gi i pháp tích h p công t i n t , ng truy n h u tuy n RS485 và sóng vô
tuy n n truy n t  các b  t p trung v  trung tâm

Gi i pháp này có u i m truy n s  li u v i t c  nhanh, s  li u tin c y và phù
h p v i các khu nhà  cao  t ng, các khu ô th  có v  trí l p t công t  t p trung, có
kho ng cách g n nhau, ng th i vi c thi t k  và l p t h  th ng c s  li u công t
không ph  thu c vào k t c u và ph m vi c p n c a l i n h  th  gi a các tr m h
th .

nh h ng tri n khai: ng d ng i v i các chung c  cao t ng ho c khu ô th
m i ang c thi t k  và xây d ng ng b , phù h p v i yêu c u c a gi i pháp. Các
Công ty i n l c c n ch ng làm vi c v i ch u t  các d  án  có s  ph i h p
trong vi c thi t k , thi công l p t h  th ng công t o m, ng cáp thông tin h u
tuy n và h  th ng thu phát sóng vô tuy n m t cách t ng th  và ng b , m b o m
quan và s ng b  t ng th  c a công trình.

1.4.1.2. V  công ngh  truy n s  li u
Theo công ngh  PLC: S  d ng l i n h  th  truy n tín hi u t i các chung

, khu nhà cao t ng, t i các vùng ô th  n i có l i h  th  hoàn ch nh.
Truy n h u tuy n RS232 ho c RS485
Truy n vô tuy n CDMA: S  d ng sóng ng n công su t nh  (d i 10W)
Vi c truy n d  li u t  b  Concentrator v  máy tính trung tâm tu  theo u ki n

c  th  có th  áp d ng các gi i pháp: n t n tr m bi n áp nh p tr c ti p t  b  t p
trung b ng máy tính xách tay, HHU; ho c có th  qua h  th ng vi n thông công c ng
ho c n i b EVN; m ng c nh n i h t không dây CDMA; m ng di ng GMS; m ng
máy tính...nh ng ph i so sánh giá thành và  tin c y c a t ng ph ng th c.



1.4.1.3. B  sung, hoàn thi n  và tri n khai ng d ng, khai thác tri t  h  th ng
CMIS

- n n m 2015, xoá b  hình th c thu ti n n t i nhà. Xây d ng ng b  h
th ng thông tin k t n i gi a các i n l c và ngân hàng.

1.4.2. Giai n t  2016 n 2025
Tri n khai các công ngh  và d ch v  v i m c tiêu t i 2025 hoàn thành công tác

chu n b  cho th  tr ng bán l  c nh tranh, làm ti n  cho phát tri n th  tr ng bán l
c nh tranh ho t ng vào n m 2030:

- Tri n khai công ngh o m thông minh trên c  s  k  th a giai n tr c
- Hoàn ch nh và nâng c p trung tâm d ch v  khách hàng tích h p.
- Hoàn thi n và phát tri n các trung tâm ki m nh và th  nghi m.
- Tri n khai th c hi n theo dõi, phân tích nhu c u dùng i n. n th i m hình

thành th  tr ng n: u hành giao d ch trên th  tr ng.
- Nghiên c u và tri n khai các d  án liên quan t i c ch  s  t  xa và l u tr  c

s  d  li u.

2.  GI I PHÁP TH C HI N

2.1. Gi i pháp v  t  ch c và c  ch
- Lãnh o EVN ch o chung vi c th c hi n Chi n l c phát tri n công ngh

i n l c c a T p oàn, xem xét phê duy t các  án, d  án ph c v  tri n khai công tác
i m i, phát tri n công ngh .

- T p oàn i n l c Vi t Nam ban hành các c  ch  chính sách, u tiên cân i
v n u t  phát tri n công ngh  s m th c thi quá trình i m i công ngh  theo
chi n c ã duy t phù h p v i th m quy n theo quy nh.

- Ban KHCN&MT là u m i tham m u  lãnh o EVN th c hi n Chi n l c
phát tri n công ngh n l c.

- Các Ban ch c n ng và các n v c a EVN theo ch c n ng nhi m v c giao
ch u trách nhi m ph i h p v i Ban KHCN&MT tri n khai th c hi n Chi n l c phát
tri n công ngh i n l c.

- Các Ban và n v  thành viên c a EVN ph i h p xây d ng l  trình c  th i
m i công ngh  t i các phân ngành công nghi p n l c theo Chi n l c ã  ra.

- Vi n N ng l ng là n v  t  v n ho c tham gia c ng tác viên l p các d  án
trong tri n khai th c hi n Chi n l c khi c T p oàn giao nhi m v  ho c ph i h p
v i các n v  trong T p oàn b ng các h p ng kinh t .

2.2. Gi i pháp v u t  phát tri n và tài chính
- T p oàn i n l c Vi t Nam th c hi n vai trò ch o trong m b o u t

phát tri n công ngh áp ng nhu c u phát tri n , phù h p v i n ng l c tài chính c a
T p oàn.



- Tri n khai th c thi các c  ch  chính sách a d ng hoá ph ng th c u t  nh m
phát huy có hi u qu  các ngu n l c, áp ng nhu c u phát tri n công ngh  c a EVN.

- Ti p t c tri n khai công tác c  ph n hoá các công trình i n và phát hành trái
phi u, c  phi u ra th  tr ng ch ng khoán.

- Th c hi n liên doanh, liên k t và chuy n giao công ngh  trong u t  phát tri n
công ngh  c a EVN.

- Ti p t c ki n ngh  th c hi n c i cách giá n theo l  trình ã c duy t.

2.3. Các  án, d  án c n thi t ph i tri n khai trong quá trình th c hi n
Chi n l c
- Nghiên c u khai thác s  d ng hi u qu  n ng l ng s  c p trong n c (nhiên

li u than, khí t…) cho các nhà máy i n.
- Nghiên c u khai thác hi u qu  h  ch a thu n, c bi t i v i các nhà máy

thu n trên m t dòng sông.
- Nghiên c u các gi i pháp nâng cao  tin c y c a h  th ng n (trong s n xu t,

truy n t i, phân ph i n).
- Nghiên c u nâng cao n ng l c l i truy n t i n, l i phân ph i; nghiên c u

các gi i pháp gi m t n th t n n ng.
- Nghiên c u các gi i pháp nâng cao n ng l c kinh doanh i n n ng và d ch v

khách hàng.
- Nghiên c u các gi i pháp gi m tác ng n t  tr ng c a ng dây siêu cao

áp và cao áp;
- Nghiên c u nâng cao n ng l c c nh tranh trong th  tr ng n.
- Nghiên c u các  tài, d  án v  vi n thông, công ngh  thông tin ph c v  s n

xu t kinh doanh n n ng.
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