TAP POAN PIEN LUC VIET NAM
VIEN NANG LUQNG

CHIEN LUQC
PHAT TRIEN CONG NGHE PIEN LUC

CUA TAPPOAN PIEN LUC VIET NAM
(@én nam 2015 dinh hwéng dén nam 2025)

TAP 1: BAO CAO CHUNG

PON VI TU VAN: VIEN NANG LUQNG

Ha N@i - 12/2008



Chwongl.

MUC LUC

GIOl THIEU CHUNG VE XAY DUNG CHIEN LUQC PHAT TRIEN CONG
NGHE PIEN LUC CUA TAP POAN PIEN LUC VIET NAM

1. Tap doan Pién luc Vigt Nam véi nén kinh té vaxa hgi Viét Nam
1.1. Binh huéng phét trién san xuét va kinh doanh caa EVN
1.2. Muc tiéu hoat dong

2. Sw can thiét xay dung chién lwgc phét trién cong nghé nganh san xuit va kinh
doanh dién ning cia EVN

2.1. Co s phap ly
2.2. Sy can thiét
3. Yéu cau caa chién lwgc

4. Nhigm vu caa chién lwoc

ChuongIl. PANH GIA HIEN TRANG CONG NGHE NGANH SAN XUAT VA KINH

DOANH PIEN NANG CUA TAPDPOAN PIEN LUC VIET NAM

1. Hién trang co so ha tang vé cong nghé trong nganh san xuit va kinh doanh
dién nang cia EVN

1.1. Cdng ngh¢ phat dién

12

13.

14.

1.1.1. Téng quan vé nguon nang lieeng so' cip

1.1.2. Nhiét di¢n

1.1.3. Thuy dién

1.1.4. Nang luwong téi tao

Cong nghé truyén tai dién nang

1.2.1. Tiéu chi @anh gi& phét trién ludi dién va cong nghé truyen tdi dién

1.2.2. panh gia qui mo phat trién ludi dién va murc dé dién khi héa twong img véi yéu
cau kinh té - xa hgi

1.2.3. Panh gla cac gidi phép cdng nghé dé bao dam an toan lién tuc cung cap dién,
giam thiéu s ¢6 trén lu6i bao damdg tin cdy va chadt liong dién nang

1.2.4. Cac gidai phap cong ngh_e‘nham gidm ton thdt dién nang,giam gid thanh xay
dung, giam gia thanh truyén tdi

1.2.5. Giam thiéu tac dgng moi truong, bao vé cinh quan, sinh théi

Cong nghé phan phéi dién nang

1.3.1. Hién trang ludi dién phan phdi

1.3.2. Panh gid hién trang ludi dién ha ap

Cdng ngh¢ trong kinh doanh dién nang va dich vu kh&ch hang

1.4.1. Cong nghé do dém dién nang

1.4.2. Coéng nghé truyén dan s6 liéu do dém

1.4.3. Céng nghé trong quan ly va xuz ly diz liéu phuc vu cdng tac quan ly vén hanh va
kinh doanh di¢n nang va dich v khach hang

1.4.4. Phan tich #anh gia chuong trinh Qudn ly nhu cau dién (DSM)

2. Phan tich mdi truong ndi tai vé phat trién cong nghé dién luc cia EVN

Trang

W NN P

g b~ W W W

13
19
20
20
20

21

25

28
28

E8Q9XRYB

42



Chwongl11. TONG QUAN VE PHAT TRIEN CUA CONG NGHE NGANH SAN XUAT VA

KINH DOANH PIEN NANG THE GIOI VA KHU VUC

1. Toéng quan vé cac xu hwéng phét trién cong nghé thé giéi & thé ky 21
1.1. Tong quan vé tiém nang nang lyc cdng nghé cac nudc trén thé gisi vavi tri cua
Viét Nam trén ban d6 cong ngh¢ the gigi trong the ky 21
1.2. Tong quan vé c&c xu hudng phét trién cong nghé thé gidi ¢ thé ky 21 ¢ lién
quan téi nganh nang luong va san xuat kinh doanh dién
1.2.1. Xu thé phét trién va iing dung cdng nghé vit liéu dién
1.2.2. Xu thé phét trién va iing dung cong nghé nand
1.2.3. Xu thé phét trién va iing dung cong nghé thong tin
1.2.4. Xu thé g dung tri tu¢ nhan tgo
. Téng quan vé cdng nghé dién lwc thé gioi
2.1. Mét sb nhan dinh tong quan vé ngudn ning luong so cip cho nganh cong
nghiép dién nang trén thé gioi
2.1.1. Than d4 - nguon nang lueng cd kha nang ké thira dau mo trong thé ky 21
2.1.2. Nang lurong nguyén tur
2.2. Nhitng xu hudng chinh trong cdéng nghé dang va £ dugc & dung trong cong
nghi¢p dién the gidi
2.2.1. Nhiing xu huéng chinh vé phét trién nhiing cong nghé mgi
2.2.2. Nhifing xu huréng chinh vé cai tién, phét trién, hoan thién cac cong nghé sin xudt
phéan phoi dién nang hién dang sir dung
. L trinh cdng nghé dién lwc mét sb nuwéc trén thé giéi
3.1. Lo trinh cdng nghé dién luc chabién luc Malaysia (TNB)
3.2. L6 trinh c¢6ng ngh¢ dién luc caabién luc Han Qubc (KEPCO)
. Nhiing co hdi va thach thirc cho s phét trién vé cong nghé dién lwc ciia Tap
doan Pién luc Viét Nam trong boi canh thuc tai va twong lai thé giéi

Chuong|V. CHIEN LUQC PHAT TRIEN CONG NGHE PIEN LUC CUA TAP POAN

PIEN LUC VIET NAM

1. Tam nhin va quan diém phét trién
1.1. Tam nhin

1.2. Quan diém phét trién

2. Muctiéu chién lwgc

3. Chién lwoc phét trién cong nghé dién lwc ciia Tap doan Di¢n luc Viét Nam

3.1. X&c lap céc tiéu chi lya chon cac nhdm cdng nghé dién luc
3.2. Bich &én nam 2015

3.2.1. Muctiéu chung can dat vao nam 2015

3.2.2. Coéng ngh¢ phét dién

3.2.3. Cong nghé truyen tdi dién nang

3.2.4. Cong nghé phan phdi dién nang

3.2.5. Cdng ngh¢ trong kinh doanh dién nang va dich v khach hang

Trang
45

45

47

& & & X

49

5l

51

72
72
73
74

75
75
75
75
76
76
76
76
77
82

85



3.2.6. CAc dinh huéng chién luroc vé phét trién ngusn nhan lyc, t chirc va thong tin dé
ldm chui va phat trién cong ngh¢ dién luc

3.2.7. Lupc dé danh gi khd nang tiém nang dau tw cac cong nghé dién luc
3.3. Dich dén nam 2025

3.3.1. Myuctiéu chung cin dat vao nam 2025

3.3.2. Cong nghé phat di¢n

3.3.3. Cong nghé truyen tdi dién nang

3.3.4. Cong nghé phan phdi dién nang

3.3.5. Cong nghé trong kinh doanh di¢n nang va dich vu khach hang

3.3.6. Cac dinh huréng chién lurgc vé phét trién nguén nhan lyc, té chirc va thong tin dé
lam chu va phat trién cong ngh¢ dién luc

3.3.7. Lupc do danh gia kha nang tiém nang dau tu cac cong nghé dién luc
ChuongV. LO TRINH VA CAC GIAI PHAP CU THE THUC HIEN CHIEN LUQC PHAT
TRIEN CONG NGHE PIEN LUC CUA TAPPOAN PIEN LUC VIET NAM
1. Lo trinh
1.1. Cong nghé san xuét dién nang
1.1.1. Giai doan tir nay dén nam 2015
1.1.2. Giai dogn tir 2016 dén 2025
1.2. Cong ngh¢ truyén tai dién nang
1.2.1.Giai dogn tir nay dén nam 2015
1.2.2. Giai dogn tir 2016 dén 2025
1.3. Cong ngh¢ phan phéi dién nang
1.3.1. Giai doan tir nay dén nam 2015
1.3.2. Giai dogn tir 2016 dén 2025
1.4. Cdng ngh¢ trong kinh doanh dién nang va dich vu kh&ch hang
1.4.1. Giai dogn tir nay dén nam 2015
1.4.2. Giai dogn tir 2016 dén 2025
2. Giai phap thuc hién
2.1. Giai phdp vé t6 chirc va co ché
2.2. Giai phdp vé dau tu phét trién vatai chinh
2.3. Céc dé én, dy an can thiét phai trién khai trong qua trinh thyc hién chién luoc

Tai ligu tham khao

Trang
87

89
89
89
90
93
94
95
96

99
100

100
100
100
103
104
104
105
106
106
107
108
108
110
110

110
110
111

112



Chwong |

GIOI THIEU CHUNG VE XAY DUNG CHIEN LUQC PHAT TRIEN
CONG NGHE PIEN LUC CUA TAP POAN PIEN LUC VIET NAM

1. TAPPOAN BPIEN LUC VIET NAM VOI NEN KINH TE VA XA HQI VIET NAM

Sau hon hai muoi nam thyc hién chinh sach d6i mai, nuéc ta da dat duoc nhirng
thanh tyu quan trong, 1am nén tang cho giai doan phét trién mai: nén kinh té dat nuéc
cd muc tang truong cao va lién tuc voi GDP binh quén khoang 7%/nam trong giai
doan 2001-2007; tinh hinh chinh tri - x& hoi on dinh; doi sbng nhan dan dugc nang
cao; quan hé hop tac qudc té trén moi mat duoc cai thién.

Pai hoi Pang lan thir X tiép tuc khang dinh con duong d6i méi theo husng day
manh cdng nghiép hoa, hién dai hda dé dua nudc ta co ban tro thanh mot nuéc cong
nghiép vao nam 2020; cha dong hoi nhap kinh té quéc té, cam két thuc hién céc thoa
thuan trong khudn khé AFTA, Hiép dinh thuong mai Viét Nam-Hoa Ky va caa To
chic thuong mai thé gigi (WTO); ting cudng doi méi khu vuc kinh té quoc doanh,
phét trién kinh té tap thé, khuyén khich khu vuc dan doanh, hd trg manh mé khu vuc
doanh nghiép viravanho; day manh cai cach hanh chinh.

Chién lugc phét trién kinh té - x& hoi 2001-2010 d& xé&c dinh muc tiéu phét trién
téng quét ladua nuge tarakhoi tinh trang kém phét trién, nang cao rd rét doi song vat
chéat va tinh than caa nhan dan, tao nén tang dé dén nam 2020 Viét Nam co ban tro
thanh mot nudc cong nghiép theo hurdng hién dai; nguon luc con ngudi, nang luc khoa
hoc va cdng nghé, két cau ha tang, tiém luc kinh té, quéc phong, an ninh duoc ting
cuong; thé ché kinh té thi truong dinh huéng x& hoi chu nghia duoc hinh thanh vé co
ban; vi thé caa nudc tatrén truong quéc té dugc nang cao.

Trong béi canh d6, Pang va Nha nuéc ta da khang dinh phét trién khoa hoc va
cong nghé 1a quéc sach hang dau, 1anén tang va dong luc day manh cdng nghiép hoa,
hién dai hdadat nuéc. Tu tuong cua chién luoc phét trién khoa hoc va cong nghé nuéc
ta dén nam 2020 latap trung xay dung nén khoa hoc va cong nghé¢ nuéc ta theo husng
hién dai va hoi nhap, phin dau dat trinh d6 trung binh tién tién trong khu vuc, dua
khoa hoc va cdng nghé thuc sy tré thanh nén tang va dong luc day manh cong nghiép
hda, hién dai hda dat nudc.

Tap doan Dién lyc Viét Nam (goi tat 1a Tap doan - EVN) la mot trong rat it céc
co s& thudc nganh cdng nghiép miii nhon ciia Viét Nam gop phan tao co so ha tang va
dong luc phét trién cho nhiéu nganh kinh té khac, nang cao doi song xa hoi, gop phan
dam bao an ninh quéc phong. Trong sd c&c doanh nghiép cia nudc ta, Tap doan Dién
lwc Viét Nam hién nay dang quan ly mot khéi luong tai san 16n nhat, tong sb von dau
tu x8y dyng trung binh hang nam cao nhat. Nam 2007 tong tai sin caa EVN la
185.180 ty dong. Trai qualich sir phét trien, dén nay Tap doan Di¢n lyc Viét Nam d&
va dang phat trién manh mé trong dau tu, sir dung céc thiét bi cong nghé¢ méi song
song Vvai cac thiét bi, cdng nghé thé hé truéc dang ton tai trong san xuat, truyén tal
phan phéi va kinh doanh dién nang; ting truong tiéu thu dién nang d¢&p tng nhu cau
ngay cang cao, phuc vu cac muc tiéu phét trién kinh té - xahoi cia dat nugc.

Sirc manh caa ngé\nh‘dién lyc Viét Nam madai dién chinh IaTapvdoén bién luc
Viét Nam s2 tuy thuoc phan I6n vao nang luc cong nghé Tap doan. bé thich ang voi



boi canh trén va thuc hign cac chién lugc, chinh sach phét trién trong linh vuc ning
lwong noi riéng va phét trién kinh té - xa hoi noi chung, viéc phat trién cong nghé dién
lyc cho Tap doan bién luc Viét Nam |ayéu cau cang tré nén cap thiét.

V& tb chirc, Tap doan Pién luc Viét Nam la cong ty nha nu:oc,’do Nha nudc dau
tu va thanh lap, to chirc va hoat dong theo quy dinh cua phap luat doi vai cong ty nha
nudc vabiéu lé cibaEVN.

CAc chirc nang chu yéu ciia EVN

- Tién hanh cac hoat dong dau tu, ky két cac hop dong véi céc to chirc, ca nhan
trong nuéc va nuée ngoadi nham bao dam cung cap dién cho phét trién kinh té - x& hoi
cuadat nugc.

- Truc tiép kinh doanh vi muc tiéu loi nhuan theo quy dinh caa phép luat. Céc
quan hé kinh té gitta EVN véi cac don vi truc thuoc va thanh vién dugc thuc hién
thong qua hop dong.

- Pau tu vao céc cdng ty con, cac cong ty lién két; chi phdi cac cdng ty con trén
co S ty I& chiém giir von diéu 18 cia cac cong ty d6 theo quy dinh cia phép luat va
Diéu I¢ cia EVN.

- Thyc hién quyén va nghia vy caa dai dién chi so hitu ddi véi phan von nha
nudc tai cac cong ty con, cong ty lién két.

- Thyc hién nhitng cong viéc khac ma Nha nudc truc tiép giao cho EVN t6 chirc
thuc hién.

- Xay dyng vato chirc thyc hién dinh huéng, ké hoach phdi hop trong Tap doan
Pién luc Qudc gia Viét Nam.

1.1. Pinh hwéng phét trién san xuit va kinh doanh cia EVN

Pé dam bao duoc cac muc tiéu trén, Tap doan Dién luc Viét Nam da xéc dinh
cac linh vuc san xuat, kinh doanh sau:

- San xuat, kinh doanh dién nang.
- Kinh doanh vién théng cng cong.
- San xuét ché tao thiét bj dién, thiét bi co khi dién lyc vathiét bi vién théng.

1.2. Muc tiéu hoat dong

- Kinh doanh ¢4 14i; bao toan va phét trién von chii s& hitu nha nuéc dau tu tai
EVN va vén caa EVN dau tu vao cac doanh nghiép khéc; hoan thanh cac nhiém vu
khéc do chu so hitu giao.

- Gitr vai trd trung tam dé phét trién mot Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam
da sv hitu, trong d6 s hitu nha nuéc 1a chi phdi; co trinh d6 cong nghé, quan Iy hién
dai va chuyén mon hoé cao; kinh doanh da nganh, trong d6 san xuét, kinh doanh dién
nang, vién théng cong cong va co khi dién luc 1a nganh nghé kinh doanh chinh; gan
két chat ché gitra san xuat, kinh doanh véi khoa hoc, cong nghé, nghién ciru trién khai,
d20 tao; lam nong cdt ¢é nganh dién luc Viét Nam phét trién nhanh, bén virng, canh
tranh va hoi nhap kinh té qudc té co higu qua.

- T6i dahodhiéu qua hoat dong cua Tap doan Pién luc Qubc giaViét Nam.



2. SU CAN THIET XAY DUNG CHIEN LUQC PHAT TRIEN CONG NGHE DPIEN
LUC CUA TAPPOAN BIEN LUC VIET NAM

2.1. Co s phép Iy

- Nghi quyét caa Dai hoi Bang IX, X vé phét trién kinh té - x4 hoi va phét trién
khoa hoc cong nghé.

- Quyét dinh cia Thu tuéng Chinh phu s 176/2004/QD-TTg ngay 05/10/2004
phé duyét Chién lugc phat trien nganh dién giai doan 2004-2010 dinh hudng dén 2020.

- Céc quyét dinh ciia Thi tuéng Chinh phi 6 147 va 148/2006/QD-TTg ngay
22/06/2006 vé thanh lap Tap doan Dién luc Viét Nam.

- Quyét dinh cia Thi tuéng Chinh phi s6 163/2007/QD-TTg ngay 22/10/2007
vé ban hanh Dicu Ié t6 chirc va hoat dong cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

- Quyet dinh cia Tha twéng Chinh pha s 110/2007/QD-TTg ngay 18/07/2007
phé duyet Quy hoach phat trién dién lvc quoc giagial doan 2006-2015 cd xét den nam
2025 (goi tat laQHD VI).

- Quyét dinh cia Tap doan Dién lyc Viet Nam sb 890/QP-EVN-HDQT ngay
30/10/2007 phé duyét Chien lugc phét trien giai doan 2007-2015, dinh hudng dén nam
2025 cua Tap doan bién lyc Viét Nam.

2.2. Sw can thiét

Tap doan Dién lyc Viét Nam duoc thanh 14p theo cac quyét dinh caa Thi tudng
Chinh phu s6 147, 148/2006/Qb-TTg ngdy 22/06/2006 va 163/2007/QD-TTg ngay
22/10/2007 véi nhitng chirc nang va c&c hinh thire kinh doanh da dang nham phut hop
vadép (rng véi nhirng yéu cau caagiai doan méi.

Hién tai, dac diém hoat dong caia EVN ladaso hitu véi hinh thic kinh doanh da
nganh nghé. Tuy vay, chién lugc phét trién cong nghé dién luc trudc tién phai phuc vy
cho phét trién h¢ théng dién va kinh doanh dién nang. Ngoai ra, viéc phét trién va &p
dung céc cong nghé dién luc can o6 tinh mé dé co thé &p dung dong bo trong céc linh
vuc hoat dong khé&c nhau (dién, vién théng va cong nghé thdng tin, ngén hang, ta
chinh, bao hiém,...) ¢am bao cho sy phét trién bén viing caa Tap doan. Bé cé thé thuc
hién duoc nhiém vy ndy, xay dung mot chién lugc phét trién cong nghé dién luc cho
Tap doan trong giai doan mai tir nay toi 2025 1a mot cdng viéc can thiét.

3. YEU CAU CUA CHIEN LUQC

- Chién lugc phét trién cong nghé dién luc duoc xay dung nham dinh huéng phét
trién cho Céng ty me va céc don vi truc thudc va thanh vién cia Tap doan bién lyc
Viét Nam (EVN) 16 trinh phét trién, ang dung cdng nghé trong san xuat va kinh doanh
dién nang gom céc khau phét dién, truyeén tai va phan phéi dién nang, kinh doanh dién
nang va dich vu khach hang; ¢am bao cung cip dién on dinh, an toan hé thong dién
trong giai doan tir nay tgi 2015, dinh huéng dén 2025.

- Lo trinh phét trién, (tng dung cng nghé trong san xuat va kinh doanh dién nang
theo hudng mao, cd kha nang tich hop vai cac hoat dong kinh doanh khac cia Tap doan
nhu vién thong, cdng nghé thdng tin, co khi dién luc, tai chinh, ngan hang... tir nay
dén 2015 vadinh hudng dén 2025.



4. NHIEM VU CUA CHIEN LUQC

- Xé&c dinh céc d6i twong chii yéu dé xem xét, nghién ciu vé cdng nghé san xuat
vakinh doanh di¢n nang cia EVN.

- Xé&c dinh c&c tiéu chi cho lya chon, xay dung 16 trinh phét trién cong nghé trén
co SO phén tich, danh gia hién trang cdng nghé nganh dién luyc cia EVN va kha nang
tiép nhan, 1am chu cong nghé tién tién caa EVN dé co tiém nang phét trién trong tuong
lai.

- Xé&c dinh cac cap d6 cong nghé (co so, tién tién, cao cp) can thiét phai trién
khai tai cac khau san xuat va kinh doanh dién nang. Xay dung 16 trinh tiép nhan, tng
dung, lam chii va phét trién cac nhém cong nghé dién luc da xéc dinh.

- X&c dinh nguyén tic trién khai chién luoc phét trién cdng nghé dién luc trong
hoat dong san xuat kinh doanh cia EVN.

- X&c dinh co ché to chirc trién khai thuc hién chién lugc.

- X&c dinh danh séch c&c dé &n, du &n cin duoc dau tu trién khai trong giai doan
tur nay dén 2015, dinh hudng toi 2025.
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DPANH GIA HIEN TRANG CONG NGHE NGANH SAN XUAT VA
KINH DOANH PIEN NANG CUA TAP POAN PIEN LUC VIET NAM

1. HIEN TRANG CO SO HA TANG VE CONG NGHE TRONG NGANH SAN XUAT
VA KINH DOANH DPIEN NANG CUA EVN

1.1. Cbng nghé phat dién

Pén thang 12/2007, tong cong suat thiét ké cac nha may dién toan hé thong dien
(tinh ca trong va ngodi EVN) la 13.512 MW, cong suat kha dung 12.948 MW. Téong
cong suat lap dat cia EVN 12 9.844 MW chiém 72,85% toan hé théng (trong do thuy
dien khoang 33,79%, nhiét dién than 11,43%, tua bin khi 24,04%, nhiét dién dau
1,48%, diesel 2,11%); Cong suit dat caa nha may dién ngodi EVN la 3.688 MW
chiém 27,15%. Tong san luong dién san xuat va mua ngoai dat 68,699 ty kWh, trong
d6 caa EVN lahon 50 ty kWh chiém ty 18 72,78%.

1.1.1. Téng quan vé ngudn ning lweng so cap

1.1.1.1. Panh gia chung vé nguon nang lweng so cip thé gidi

Nhu ciu vé dién nang trén thé gioi dang tang truong mot cach manh mé cuing voi
su phat trlen cua cac nen kinh té va sy ting dan sb trén pham vi toan CaUl. Nhung s
blng nd vé nhu cau dién nay lai dién rading vao Iic nguon nang lugng tr dau vakhi -
vén hién tai cung cdp mot nira nang luong cho toan thé gigi - 1am vao tinh thé rat kho
khan. Céc sb liéu cho thiy vao nam 2050, dan s thé gidi S8 ting 50% téi 9 ty nguoi.
Tuong ung véi tang dan 5, trong vong 20 nam t6i s8 c6 khoang 36.000 chiéc may
bay, gan 2 ty xe hoi duoc sir dung - gap d6i con sd hién tai. Nhu vay, theo nhan dinh
cia To chire nang luong qudc té (IEA - International Energy Association), trong vong
20 nam toi, nhu cau tiéu thy dau mé s& tang khoang 35% va nhu cau nang luong veé
téng thé s& tang téi 65% (tinh ca dau, khi, than d4, nang luong hat nhan, nang luong té
tao...).

|EA ciing danh gia dau mo tiép tuc s 1a nguon cung cap nang luong chinh trong
thé ky ndy véi khoang 1/3 tong nang luong can thiét cho thé gisi. Tuy nhién, theo uéc
tinh ciia céc nha dia chat hoc thi lugng dau mo chi du cung cap cho thé gidi trong 60
nam téi, lugng khi thién nhién chi du cho 70 dén 90 nam t6i. Véi sy tang vot vé nhu
cau dau mo, nhat latai cac nuoc dang phat trién va dong dan nhu Trung Qudc va An
do, hau qua tat yéu la gia dau va khi déu ting manh. Vé mit dia chinh tri, tinh hinh
ciing béo hiéu la s3 khéng hé 6n dinh hon bai hon 70% nguon tai nguyén dau mo va
66% luong khi thién nhién déu tap trung ¢ nhitng khu vuc it nhiéu bat 6n nhét thé gisi:
Trung Bong, Ngava Trung A.

Vé than d4, trong 6 nam qua (tinh t6i nam 2008), lwong tiéu thy than trén thé gidi
ciing da tang 1én 30%, gap doi so véi bat ky loai nhién liéu ndo khac. Gia than ciing
tang manh. Chi tinh trong vong 5 thang tir 10/2007 t6i 3/2008 gia than thé gisi dating
it nhat 50%.

Nhu vay, c6 thé nhan dinh rang trong tuong lai 20 nam t6i day, gia cac nguon
nguyén nhién liéu so cap cho nhu cau nang luong thé gigi s€ taing manh, nhat 1a dau



mo, roi dén khi va than. Clng véi s can kiét ngudn dau mo trong twong lai rat gan,
mot kich ban d& duogc vach ra cho tuong lai nang lugng cia thé gisi, theo d6 céc
nguon niang luong sach ta tao nhu nang luong gid, nang lugng mat troi... mac di phét
trién nhanh nhung van sg chi chiém mot phan khiém ton; dau mo vakhi thién nhién s
ngay cang giam do khan hiém va can kiét, nguoc lai hai nguén nang luong duoc ua
chudng va quan tAm nhit s lathan davanang luong nguyeén tir.

1.1.1.2. Panh gia téng quan nguén nang liweng so cdp tai Viét Nam

a. Kha niang khai thac nguon khi

Theo Chién lugc Phét trién nganh Dau khi Viét Nam dén nam 2015, dinh huéng
dén 2025, tbng ngudn khi (gdm khi ddng hanh va khi ty nhién) tir khoang 5 ty m® hién
nay s& tang lén khoang 11,1 ty m® vao nim 2010; 14,6 ty m® vao nam 2015; tir 14 dén
15,6 ty m® vao nam 2020; 16,5 ty m® vao nam 2025, trong d6 khoang 63-68% luwong
khi nam & thém luc diaphiaDong (cac bé Nam Con Son, Ciru Long), con lai 1a o thém
luc dia Tay Nam (khu vuc Mala-Thoé Chu: PM3-CAA, Céa Nudéc, Block B, 52/97,
46/02...).

Nhu ciu khi cho c&c nganh khac gom khi 1am nguyén liéu san xuat phan dam
(Nha may dam Phi My, Ca Mau) va céc ho cong nghiép thép, gom s, xi mang,...
dugc du béo sz tang tir 0,5 triéu m® hién nay 1én dén 1,75 ty m® nam 2010 vating lén
khoang 1,8-2 ty m* v&o c4c nam sau d6. Theo do, tong luong khi co thé cip cho dién
s8 kho vuot qua 14 ty m*/nam vao sau nam 2010.

Tom lai, mac di vai kha nang cung cap khi khéng dugc doi ddo nhu du béo, viéc
x8y dyung cac nha may nhiét dién khi van la kha thi trong vong 20 nam téi, luu y viéc
sir dung nha may tua bin khi chu trinh hdn hop do ¢ hiéu suat cao hon nhiéu (khoang
55%) s0 véi chu trinh hoi nugc théng thuong ngay ca khi &p dung théng sb trén toi
han (chi khoang 42%). Diéu ndy ciing s5 d4p (rng van dé sir dung nhién ligu mot céch
hiéu qua hon, dong thoi dé giam phét thai gay hiéu tng nha kinh, pht hop véi xu
huéng chung thé gigi vé bao vé madi truong. Mat khac, ciing can luu y téi cong nghé
sir dung khi ty nhién hoalong (LNG - Liquid Natural Gas) dé phét dién theo chi dao
cua Chinh phu vé nghién cu phuong an nhap khau khi tu nhién hoa long cho Viét
Nam.

b. Kha ning khai thac nguén than

Theo Chién lugc Phét trién nganh Than dinh huéng t6i 2025 ¢4 dugc Thi tudéng
Chinh phii phé duyét (quyét dinh sb 89/2008/QD-TTg ngay 14/07/2008) vé khai théc
than, bé than Pong Bac va cac mo than khac (ngodi bé than dong bang Séng Hong)
phian dau dat san lwong than sach khoang 60-65 triéu tan vao nam 2015, 70-75 triéu
tan vao nam 2020 vatrén 80 tri¢u tin vao nam 2025. Bé than d¢ong bang Song Hong
giai doan d¢én nam 2010 s3 dau tu thir nghiém mot s6 du an véi cong nghé khai théc
bang phuong phép ham 16 va cong nghé khi hod than, than hoa long dé 1am cin cir cho
viéc phét trién sau 2010.

Vé trir lugng than, ting Neogen viing triing Ha Noi ¢6 14 via than nau. C&c via
than tap trung chi yéu tai dai Khod Chau - Tién Hai c6 dién tich khoang 1.100 km?.
Trir lwong than du bé&o ving nay 1én téi khoang 37 ty tan nhung diéu dang quan tam 1a
phan tai nguyén dén do sau 500 m o trit luong du béo khoang 3-5 ty tan. Riéng khu



vyc bé than Séng Hong - viing Khodi Chau - Binh Minh trir lwong thim do t6i muc
450 m 1& 166 triéu tan.

Trong Tong so dd Than diéu chinh, du kién khoang nam 2016 tré di s3 khai thac
than nau bé Song Hong (viing Khodi Chau - Binh Minh) véi san lugng tang tir 1 triéu
dén 12,8 triéu tan vao giai doan 2020-2025. Luong than nay co thé di cho phét trién
4.800 MW cong suat nhiét dién. Tuy nhién chi phi cho khai thac & do sau t6i hang
ngan mét hién dugc danh gialacao (80-85 USD/tan). Néu khong cé nhirng cai tién vé
cdng nghg, giam giathanh thi trién vong khai théac than thuong mai tai day s8 kho kha
thi.

Theo tinh todn, nhu cau than cho san xuat dién s3 khoang 26 triéu tan vao nam
2018, nhung 2 1én dén gan 40 triéu tan nam 2020 va gan 75 triéu tan nam 2025.

Theo tinh toan so bg, dén giai doan 2016-2017 co ban hau hét cac cong trinh
thity dién tiém nang da duoc duavao khai théac (voi tong cong suat 16.000 MW). Mién
Bac chua ¢ diu hiéu tim thdy nguon khi dot cho dién. Khi dét cho san xuét dién &
phiaNam s dat 14 ty m*nam vao nam 2017-2018. Vi vay, tir nay cho téi 2025, nhiét
dién than vadién hat nhan s8 1a nhitng xu huéng chinh cho phét trién nguon dién tai
Viét Nam. Diéu ndy ciing phtl hop véi xu hudng phét trién cdng nghé chung cia thé
gidi (xem Chuong I11).

Néu theo phuong én cip than, khi cho san xuat dién nhu Bang 1 dudi day thi
khoang tir nam 2016 Viét Nam 2 phai nhap than cho nhiét dién.

Bang 1: Can déi nhién liéu trong nwéc cho san xuat dién dén 2020

Nam 2015 2020
San lwgng San lwgng
dién dién
Khai thac | (tykWh) | Khaithac | (ty kWh)
- PA thap / - PA thap /
co So'/ cao co S/ cao
San lweng than (trigu tan) 55,8 64,3
- Cho sin xudt dién (triéu tan) 23,1 55,2 33,1 82,2
- Cho nganh khéc (triéu tin) 32,7 31,2
Sén lwong khi dét (ty m®) 15,1 18,3
- Cho sin xudt dién (ty nt) 13,1 77,6 16 80
- Cho nganh khéc (ty m®) 2,0 23
Thuy dién 16.300 MW 58,7 19.400 MW 62,6
Nang lugng maéi 1.420 MW 4,9 2.770 MW 7,7
Tong san xuat dién trong nudc
(vah) nfrong 1843 2325
2 A gia 216/ 257/ 334/461/
Tong nhu cau dién (TWh) 330 657
21,2/ -101,5/
Thira (+), thiéu (-) -62,2/ -2285/
-135,2 - 4245

(Trich dan: Tai liéu quy hogch cac nganh Pién, Than, Khi téi naim 2025)




c. Ngudn nhién li¢u tiém ning cho dién hat nhan

Theo Béo céo dau tu Dy &n x&y dung nha méy dién hat nhan, céc két qua tham
dd quang Uranium ¢ trién vong tap trung nhiéu ¢ Trung Bo, Tay Nguyén, Tay Bac va
Viét Bic. Tiém nang Uranium tai Viét Nam du béo khoang 218.000 tin U;Os, viing
Nong Son ¢d trién vong 1a moé Uranium cdng nghiép véi tai nguyén dyu béo trén
100.000 tin Us0s.

Theo dénh gia cua céc chuyén gia, dén cudi 2010, dy kién Viét Nam s c6
khoang 8.000 tan cap trir luong C1+C2 voi gia thanh san xuat thap hon (hodc bang)
130 USD/kg Uranium (thoi dieém 2003).

d. Thay dién va niang lwgng tai tao
Thuy dién

Tiém nang ky thuat thuy dién nudc ta khoang 123 ty kWh, tuong duong cong
suat lap dat khoang 31.000 MW. Néu xem xét c&c yéu to kinh té - x4 hoi vatéc dong

téi moi truong thi tiém nang kinh té - k§ thuat giam xudng con khoang 70-80 ty kWh
véi cong suat trong ttng 18.000-20.000 MW.

Tiém nang cong suat vadién ning cua thuy dién nho dugc dénh gia khoing trén
1.000 MW va 4,2 ty kWh. Tong tiem nang thuy dién tich nang so bg udc tinh khoang
trén 10.000 MW.

Nguén ning lwong tai tao

Dy béo tiém niang ning lugng dia nhiét & Viét Nam trong tuong lai ¢6 thé khai
théc voi cong suat khoang 340 MW vao nam 2025

Vé nang luong gio vamat troi, ddi voi Viét Nam kho co thé phét trién & qui mo
|6n d€ dwa vao can doi nguon trong tuong lai. Tong cong tiem nang phat trien ca hai
loai hinh dién gio vadién mat troi du bao co thé dat téi 400-600 MW vao nam 2025.

Du b&o tiém nang phét tricn c&c nhamay dién ding nang luong sinh khoi ¢6 thé
dat toi tong cong suat 250- 400 MW.

1.1.1.3. Vé thj trwong nang luweng so cap khu viec va khd niang nhap

a. Khi dét

Gan day Hiép hoi dau mé cac nugc ASEAN (ESCOP) dang nghién ciru mot du
an co tén goi |a Puong ong khi truyén tai két ndi ving ASEAN (TAGP), nham tim
kiém kha nang hinh thanh mot hé thong cac duong 6ng khi lién két cac mo khi trong
khu virc. Hé théng ndy tao diéu kién trao doi mua ban khi dét va hd trg du phong 1an
nhau, tang an ninh nhién liéu gitra cac nudc Indonesia, Malaysia, Singapore, Viét Nam
vaThé Lan. Tuy nhién cho dén nay, nhiing nghién ciru cho thay mat s khé khan:

- Thtr nhét, trit lwong nguon khi trong khu vuc chua du 16n, Indonesia cd mo khi
Natunna trir luong kha 16n nhung qubc gia dong dan ndy ciing s& som d6i mat Voi
thiéu hut nhién lidu. Nguon khi cia cac nudc con lai ciing khéng thuc sy doi dao.

- Thtr hai, khoang céch truyén tai gitra cac vang bién kha lon, t6i hang ngan cay
sb, dan dén chi phi dau tu va van hanh duong 6ng két nbi nay cao va thiéu kha thi.
Chua ké chat lwong va thanh phan khi tai cac mo khéc nhau, khi hoa lai ciing khéng
thuan tién khi sir dung... giai phdp dung tau chuyén ché LNG muaban khi to ra co lgi



hon. Dy &1 TAGP nay hién chua két thiic. Trong Quy hoach phét trién dién luc qudc
gia (QHD) gial doan 2001-2005 c6 xét dén nam 2020 (QHD V) da dé cap dén kha
nang co duong ong khi lién ASEAN vao khoang nam 2020, nhung dén nay kha nang
nay rat mo. Vi vay, trong QHD VI chua ky vong vao tiém nang nhap khau khi tir hé
thong duong dng ndy, cé chang chi latrao doi, chiasé du phong & mirc do khéng lén.

b. Thi trwong than khu vurc va kha niang nhap khau than

Mac di la nguon nhién ligu twong ddi nhiéu vare nhung hign nay than bong tre
nén khan hiém, tao ra con "doi than" trén pham vi toan thé gioi va day gia than tang
|én it nhat |a 50% trong thoi gian qua (tinh ter 10/2007), vuot qua mic tang cia gia
dau.

Theo céc nhaphan tich nang lugng thé gigi, nhitng yéu té chinh tac dong day gia
than tang cao la chinh sach nang luong cua cac nudc thiéu dong bo, gianhién ligu noéi
chung tang cao, lwong du trir than khéng du, s tang truéng kinh té manh mé o chau A
vadiéu kién thoi tiét kndng thuan loi anh huong dén cong viéc khai théc than, tat ca da
lam cho "cung" khéng du "cau’.

Trong 6 nam qua, luong tiéu thy than trén thé gici da tang 1én 30%, gip d6i so
v6i bat ky loai nhién liéu ndo khac. Kho khan do diéu kién khai thac ¢ Austraia da
lam gi& than & Chau A giao man thuyén (giao nhan ngay) dbi voi than coc (sir dung
trong san xuat sit thép) ¢ thoi diém thang 3/2008 tang gap 3 lan so véi mic ky hop
dong 1298 USD/tan. Trung Qubc - nude tiéu thy than |on nhat thé gidi - hién dang tiéu
dung lugng than twong duong véi tong luong than ma My, Lién minh Chau Au va
Nhat Ban cong lai.

Hién nay, Indonesia va Australia la hai trong nhiing nuéc ding dau vé san xuat
va xuat khau than trén thi truong than the gioi vala doi tugng canh tranh chu yéu cua
cac nudc xuat khau than trén thi truong the gioi.

Véi dy bdo Viét Nam s3 phai nhap than cho san xuét dién niang vao khoang nam
2016, mac du thoi gian gan day, Indonesia bat dau han ché xuat khau va gia than bien

dong theo chiéu huéng tang nhung trong tuong lai hai nuge Indonesia va Australia s
|a nhirng nha cung cap tiém nang dang quan tam cho EVN.

1.1.2. Nhiét dién

1.1.2.1. banh gia hign trang cong ngh¢ cac nha may nhiét di¢n

_ Cac nha may nhiét dién hién co vadang xay dung cua EVN déu la ngung hoi
thuan tuy, sr dung |0 hoi tuan hoan tu nhién (co bao hoi). Cac nha may nhi¢t dién va
tuabin khi do EVN quan ly bao gom:

- Nhamay nhiét dién Pha Lai (1 va?2): 1.040 MW
- Nhamay nhiét d¢ién Ninh Binh: 100 MW
- Nhamay nhiét dién Udng Bi: 110 MW
- Nhamay nhiét dién Udng Bi mé rong: 300 MW
- Nhaméy nhiét dién Pha My (1; 2.1; 2.1 mé rong va4): 2.485 MW
- Nhamay nhiét dién Ba Ria: 399 MW
- Nhamay nhiét dién Tha buc: 276 MW

- Nhamay nhiét dién Can Tho: 185 MW



a. Téng quan vé cac nha may nhiét dién phia Bac
Nha may nhiét dien (NMND) Pha Lai

NMND Pha Lai 1 c6 cong suat dat 440 MW gom 4 t6 may (4 x 110 MW) sir
dung 10 hoi BKZ-220-110, tua bin hoi K-100-90-7 thiét bi cong nghé nhap cua Lién
X6 cii. NMND Pha Lai 1 duoc khoi cdng x&y dung ngdy 17/5/1980. T6 méay 1 hoa
ludi 1an dau véi 110 hoi ngay 28/10/1983, t6 méay 4 hoa ludi véi 110 vao nam 1986, 10
cubi cuing hoa hoi nam 1987.

Nam 2001 khéi 5 cia NMNP Pha Lai 2 bat ¢au tham gia van hanh, mo dau cho
mot thoi ky méi voi cac té6 méy cong suat 300 MW c6 thong sb can gisi han (& suat
khoang 170 kg/cm?, nhiét ¢ khoang 540°C), c6 qua nhiét trung gian. (Bén nay, ngoai
2 t6 may ciia NMND Pha Lai 2 d4 vdn hanh twong doi on dinh, con ¢ 1 t6 cia NMNP
Udng Bi mo rgng dang chay hiéu chinh tien tdi nghiém thu va ban giao chinh thec,
cac to may ciia NMNPD Hdi Phong va Quang Ninh dang diroc Xy dung).

NMND Ubng Bi

C6 odng suat 110 MW gom 2 t6 méy (2 x 55 MW) dugc dua vao van hanh tir
nam 1975-1977, thiét bi cdbng nghé nhap caa Lién X6 cii. Cong suat t6 may 5 Idc méi
lip dat 1250 MW, nam 1997 thay rotor vanang cong suat 1én 55 MW. Méy 5 hoa ludi
lan dau nam 1975, may 6 hoa lusi nam 1976, 10 8 (16 cudi cling) hoa hoi nam 1977.

NMND Ninh Binh

C6 cdng suat 100 MW gom 4 t6 may (4 x 25 MW) dua vao van hanh tir nam
1974, thiét bi cdng nghé nhap caa Trung Quéc.

Lo hoi caa Ninh Binh la trung 8p, con sir dung lién hé¢ ngang (Tai NMND Udng
Bi vaPha Lai 1 ddnang thdng sb hoi sau 10 1&n cao &p (p = 100 kg/cm?; t = 540°C) va
&p dung so do khéi kép (2 10 cap hoi cho 1 tuabin) dé pht hop véi hé théng dién mién
Bac con nho bé 1tc bay gio).

Céc t6 may nay co cdng suat nho, thong sé thip nén hiéu suat chu trinh nhiét
khong cao. Mat khéc, thiét bi dugc san xuit bang cong nghé caa nhirng nam 70 nén
con nhiéu han ché vé céc tinh nang va hiéu suat.

Céac NMND néi trén da vadang nd luc trong viéc dép ung cac yéu cau vé bao vé
mOi truong, cu thé:

- Vé xir ly khoi thai: NMNP Pha Lai 1 duoc trang bi cac b khir bui tinh dién
ngay tir ltic méi |ap dit. Thoi gian dau, cac bo khir bui ndy hoat dong rat tét, nhung sau
d6 do quan ly yeu kém vakhong co phu tlng thay thé kip thoi nén ¢ oo 1Gc khdng dép
ing duoc yéu cau vé mdi truong. Bén nay, NMND Pha Lai 1 ¢4 khac phuc dugc tinh
trang trén. Ca&c NMND Ninh Binh va Uéng Bi ciing d4 lap dat khir byi tinh dién thay
thé cho khir bui nugc kiéu cii (Ninh Binh thay nam 2000, Udng Bi thay nam 2006).

- Cé&c thiét bi khir SO, chi méi duoc lap dat & cac to méy 300 MW caa NMND
Pha Lai 2.

- O cac nhamay cii, khdng c6 thiét bi xtr ly nuéc thai cong nghiép va xi ly nuéc
thai sinh hoat, hoac c6 nhung khéng hoat dong hoac hoat dong kém hiéu qua, gay anh
huong t6i mdi truong. Cac bé xi khéng duoc thiét ké dé bao vé mdi truong nuéc
ngam. Khéng c6 duong nuéc lang trong dé téai tuan hoan nudc van chuyén tro xi vé
nhamay dé st dung lai (Pha Lai 1 c6 duoc trang bi nhung dadd bo tir nam 1990).



b. Téng quan vé cac NM NP & phia Nam

NMNB Thi Pirc gdm nhiét dién dau va tua bin khi:

Nhiét dién dau (nhién liéu sir dung la dau FO) c6 cdng suat 165 MW bao gom 3
t6 may: To may so 1 (33 MW) thiét bi tua bin cia GE (General Electric) 10 hoi cua
Babcock Wilcox - van hanh nam 1966; To may sb 2 va 3 (2 x 66 MW) thiét bi cia GE,
10 hoi cua Foster Whedler - van hanh nam 1972.

Tua bin khi (TBK) sir dung nhién ligu dau DO, c6 4 to may gom TBK sb 1 (F5)
cong sut 12 22,5 MW; TBK s6 3 (GT-35): 14,5 MW; TBK s6 4 vaTBK s6 5 (F6): 2 x
37,5 MW.

NMND Céin The

Nhiét dién dau (nhién liéu dau FO) cong suit 33 MW, 10 hoi PFE-2B cdng suit
170 T/h - van hanh nam 1975.

Tua bin khi (TBK) nhién liéu dau DO, co tong cong suat 154,6 MW, trong d6 2 t6
may GT 1va2: 2x 39,1 MW =782 MW, GT 3va4: 2x 38,2 MW =76,4 MW.

NMND Ba Rja

Quan ly van hanh 10 t6 méay phét dién véi tong cong suat lap dat 14 388,9 MW
bao gom: 2 t6 méy phét dién tua bin khi F5 cong suat thiét ké 1a 23,4 MW/may; 6 t6
méay phét dién tua bin khi F6 cong suat thiét ké 14 37,5 MW/may; Bubi hoi 306-1 c6
cong suat thiét ké 58 MW; Budi hoi 306-2 c6 cong suat thiét ké 1259,1 MW. Nhién
licu str dung chinh cia nha may 1a khi dong hanh, tir nha may khi Dinh C6, nhién liéu
du phong ladau FO.

NMND Phi M§

NMNBD Phi M§ cia EVN c6 tong cong suat 2.485 MW bao gdm cac cum t6 may
tua bin khi chu trinh hdn hop sau:

~ Ph( My 1: ciu hinh 3 tuabin khi + 310 thu hoi nhiét + 1 tua bin hoi, tong cong
suat dat 1.090 MW vao van hanh nam 2001.

Phi My 2.1 va Phi My 2.1 mg réng: cau hinh 2 tuabin khi + 216 thu hoi nhigt +
1 tuabin hoi, tong cong suat dat (475 + 465) MW.

Pha My 4: cau hinh 2 tuabin khi + 2 16 thu héi nhiét + 1 tua bin hoi, tong cdng
suét dit 450 MW.

Ngoai céc nhaméy do EVN dau tu x8y dung & trén, trong khu cdng nghiép dién
lyc Phil M§ con ¢6 2 nha méy dién tua bin khi chu trinh hdn hop do nha dau tu nuéc
ngodi dau tu xay dung theo hinh thirc Xay dung - Van hanh - Chuyén giao (BOT —
Build — Opertion — Transfer) gom Pht My 2.2 va Phi My 3. Ca hai nha méay tua bin
khi chu trinh hdn hop nay déu c6 cau hinh 2 tuabin khi + 2 10 thu héi nhiét + 1 tuabin
hoi, véi cdng suat dat 12733 MW.

Cac cum DIESEL
~ Céc to méy diesel chu yéu la cc to méy cii véi nhién ligu sir dung | dau DO.
May nam gan day co lap mot s may dung dau FO dé phat dién vai cdng suat to6 may



khoang 6.000 kW. Céc cum diesel nam rai réc & khap mién Trung va mien Nam véi
tong cong suat mien Trung 1a230 MW, mién Nam la 204 MW.

1.1.2.2. banh gia chung cong ngh¢ nhiét di¢n cia EVN

a. Vé ky thuat

Xét tiém nang nhién liéu cho san xuat dién co thé thay Viét Nam cé nhiéu than
V6i trix lugng 16n, chii yéu & than antraxit, ngoai ra cé than xau hon vanhigt tri thap,
thanh phan nhleu luu huynh. Trix luong vé dau va khi knéng nhiéu, mac du hién nay
Viét Nam van khai thac dau va khi cho xuat khau, cho san xut dién va c&c nhu ciu
khac.

Hai loai cong ngh¢ nhiét dién dang pho bién tai Vigt Nam Ia cdng nghé dét than
phun (PC) va cong nghé tua bin khi (TBK). Cac cong nghé d6t dau, diesel hién nay
van sir dung nhung khéng pho bién va khdng phai laxu thé lva chon tai Viét Nam.

Cong nghé dot than caa EVN nam trong dang cong ngh¢ truyén théng, nhiéu nha
may cii va hiéu suat thip. Cac cong ngh¢ cii truéc day van dang van hanh, tuy nhién
hiéu sut thap, bao dudng sra chira nhiéu. Céc thiét bj diéu khién tu dong theo cong
nghé cii d& lac hau, khdng d&p tng yéu cau tiéu chuan hién nay hoic khéng con dugc
san Xuat nira, dang duoc thay thé dan.

C&x t6 méy tua bin khi da sd déu moi duoc trang bi hién dai, céc thiét bi diéu
khién ty dong hoat dong tot.

Cong nghé thiét bj xir ly madi treong chura dugc quan tm day du trong c&c nha
may d6t than cii. Tai cac dy &n moi dang xay dung da dugc xem xet dé duacéac thiét bi
xir ly méi truong vao nham dam bao céc tiéu chuan va yéu cau vé mai truong. Thiét bi
moi trudng s& lam chi phi dau tu tang cao hon.

b. V& trinh @6 nhan luc

Xét tong thé, trinh do vé khoa hoc cong nghé caa Viét Nam hién nay chua dép
ung dugc yéu cau phét trién, chuatao dugc co so ha tang vé nhan lyc vatrinh do khoa
hoc cdng nghé cho viéc tiép thu cdng nghé mai, hién dai, hiéu qua vao Viét Nam.

Trinh d6 hoc van caa doi ngii cdng nhan caa cac don vi daphan ¢ mirc thap, chi
cO 20% la & mic trung binh, khdng c6 don vi ndo co trinh do hoc van cia doi ngi
cong nhan & muc tét va kha tot. Doi ngii ki thuat vién o6 kha hon véi trinh do ¢ muc
trung binh vakha. Diéu ndy phan &nh thuc té 1a da phan céc cdng nhan chi c6 trinh so

A

cap.

Trong khi Tap doan Bién luc Viét Nam (EVN) 1a mot trong nhiing t6 chirc cd
trinh do phan k¥ thuat thuoc vao loai cao nhat caa nén kinh té, thi trinh do hoc van
thap caa doi ngii cdng nhan ciing 1a mot can tra d6i vai viéc khai thac mot cach hiéu
qua phan k¥ thuat, ting nang suat lao dong va dua vao &p dung nhitng ky thuat tién
tién.

Pa phan doi ngii ky thuat vién va cong nhan trong cac don vi cia EVN déu cd
kha niang sira chira thuong xuyén va sira chira lon. Day c6 thé duoc coi nhu mat uu
diém cia doi ngii cong nhan trong céc don vi co s, N6 gép phan lam tang tinh chii
dong caa céc don vi trong hoat dong san xuat-kinh doanh ciaminh



Nhin chung d6i ngii can bo quan ly cia cac don vi cia EVN déu cd trinh do hoc
van tir mirc trung binh tra 1én, kinh nghiém quan ly phan I6n dugc danh gia o muc tot
va kha tét, khéng cd don vi ndo co doi ngii can bo quan ly bi danh gia & muac thap vé
kinh nghiém quan ly. Tuy nhién c6 mét diém dang luu y 1a phan [on céc can bo quan
Iy hau nhu chua dugc ¢ tao mot cach co hé théng vé linh vy quan ly ma mai chi
quanhirng khod dao tao ngin han vé quan ly. Pay ciing c6 thé coi lamot diém yéu caa
doi ngit can bd quan ly trong nganh dién ma se boc 16 rd hon khi muc do thi truong
hoavaco phan hoa cianganh dién ngay cang giatang.

Nhan lyc cho quan ly du én, cho tiép thu chuyen giao cdng nghg, cho véan hanh
bao dudng va sira chira, ciing nhu cho céc yéu cau Ve san xuat ché tao thiét bi, tirng
budc nam cong nghé vaty chii vé cong ngh¢, cung cap thiét bi caa EVN hién nay dang
thiéu rat nhiéu.

Diéu kién kinh té chua cho phép tap trung uu tién phét trien cdng nghé. Céc du
an dau tu vé dién duoc thuc hién déu nham tiép thu thiét bi, xay dung nhamay dé dam
bao d&p ung nhu cau vé dién nang. Viéc cha dong nghién ciu, tap trung phét trién mot
vai hudng cong nghé hau nhu chua duoc quan tam.

Cong nghiép co khi Viét Nam dang phét trién & muc thap, ty 18 noi dia hoa thiét
bi ni chung va thiét bi nhiét dién néi riéng rat thap. Nganh co khi Viét Nam co thiét
bi khé lac hau, qui md nho va hau nhu khdng cd tinh chuyén mén hda va chua dugc
dau tu dinh huéng phét trién.

c. Vé trinh d té chirc

Do dic thi cianganh dién la gid ca bi diéu tiét boi nhanudc, nén ching ta khéng
thé lay thudc do loi nhuan @é danh gia hiéu qua san xuat kinh doanh cia céc don vi.
Hau hét cac don vi déu hoan thanh ké hoach ¢ mirc tot va kha hiéu qua hoat dong san
xuat kinh doanh.

Ngoai ra trinh 6 cua thanh phan t6 chirc con thé hién ¢ chd nd co tao ra dugc
dong luc manh mé dé thic day cac nhan vién lam viéc tich cuc hay khéng. Cac don vi
chi tao radugc dong lyc lam viéc & mirc trung binh doi véi cac nhan vién caaminh.

d. Vé trinh @9 théng tin

Thanh phan théng tin & day duoc dénh gia duatrén ca hai mat gom phan dir kién
va phan phuong tién. Trong dé, phan dir kién ndi téi viéc so hitu va sir dung cac thong
tin phuc vu cho cé&c hoat dong san xuat vakinh doanh nhu: céc théng tin vé tinh trang
méay mac thiét bi, cac s tay ki thuat, théng tin vé nhiing tién bo cong nghé trén thé
gidi, théng tin vé thi trudng va khach hang, chinh sach valuat phép lién quan dén hoat
dong ciia cong ty; Phan phuong tién néi dén nhitng trang bi vat chat phuc vu cho phan
théng tin nhu: méy tinh, cac chuong trinh phan mém, Internet... Co thé thay diém noi
bat d6i véi thanh phan thong tin latat ca cac don vi cia EVN déu co mac do so hiru va
s dung céc thdng tin phuc vu cho hoat dong san xuat kinh doanh & murc thap dén
trung binh. Pay 1a mot yéu diém chinh caa phan théng tin ma cac don vi can khic
phuc, viéc thiéu thdng tin tat yéu s8 dan dén nhirng kho khan trong viéc quan |y hoat
dong san xuat kinh doanh.

1.1.3. Thuy dién

1.1.3.1. Panh gia hién trang nguon phét thay dién



a. Panh gia hién trang nguén phét thiy di¢n théng thwong
Vé ho chira

Céc nhamdy thuy dién lon ¢ Viét Nam deu c6 ho chiradiéu tiét dong chay. Hign
tai ¢6 12 ho chira dang van hanh day du varat nhiéu ho chira dang xay dung cho den
nam 2015. Ho chtralon nhat dang van hanh [aho chira Hoa Binh véi dung tich toan bo
9,45 ty m® va dung tich phong lii 15,6 ty m®,

~ Céc ho chiradéu tham giachéng I cho cong trinh; cac ho chira ¢ khu virc mién
Bac vamién Trung deu tham giachong i cho ha du.

Céc ho chiradugc xay dyng tir nam 1992 tro lai d&y déu dugc dénh gia téc dong
mdi treong mot cach day du. Ho chiratai khu vuc phia Bac déu cd van deé ve boi lang.

Céc ho chiralon déu 1a ho diéu tiét nam hodc nhidu nam; cac ho diu tiét nhiéu
nam hogc ho trén h¢ thong bac thang thuong sir dung nguon nuéce hig¢u qua hon.

Céc thiét bi do dac theo di trén ho thurong Iathiéy hoac kha niang ty dong hoa
khong cao. Quy trinh van hanh toi wu cho hé thong cac ho chira churahoan thién.

Hién nay viéc diéu tiét t5i wu cho ca mang ho chira trong hé thong dién va diéu
tiet toi vu & moi ho chira trong khoang thoi gian nhat dinh chua thuc hién dugc. bicu
nay lam giam dang ké hiéu qua cua ho chira trong linh vuc phat dién (5-10% dién
luong).

Veé dap dang

Véi céc cong trinh d& x&y dung thi 100% dap dang déu la dap vat lieu dia
phuong nhu: dap dat dong chét, dap dado 16i ét, dap dat da hon hop 16i sét. Céc loai
dap nay thuong lare va yéu cau thi cong khong doi hoi cong nghé cao nén rat phi hop
Véi diéu kién nudc ta thoi gian qua va cho dén nay cac dap nay van dang van hanh an
toan vangay cang 6n dinh hon.

Véi cac cbng trinh dang thi cdng, d& xuat hién nhiéu dap bé téng trong luc,
chiém 40% trong tong sb 30 dap théng ké duoc (ca cac dap da xay dung). Néu chi xét
céac dap dang xay dung théng ké duoc (18 dap) thi ty I¢ nay 1a 67%. Trong sb dap bé
tong trong luc thi dap bé tong dam lan (RCC) chiém ty 1¢ rat cao 10/12 dap bé tong
trong luc (83%) va chiém 56% 5 luong dap dang xay dung. bap bé tong dam lan |1a
codng nghe dap rat tién tién véi cac uu diém noi bat manudc ta bat dau tiép can. Trusc
d6 da co dap thuy lgi Tan Giang cao 60 m tng dung cdng nghé nay. Ngoai ra dap da
d6 vai bé tbng ban mat ciing bat dau duoc xdy dung ¢ hai dap Quang Tri va Tuyén
Quang chiém 17% trong tong so 18 dap dang xay dung. DPay ciing |a loai dap dang
duoc thinh hanh & mot sd nude co diéu kién dia hinh dia chat va cac diéu kién khac
tuong tu nhu Trung Qudc,

Do s lwong dap da vadang dugc xay dung ¢ nudc ta khdng nhiéu nén viéc phan
tich danh gia gap kho khan, nnhung theo phan tich vé diéu kién thi cong thi thiy rang,
Vv6i didu kién dia chat & mién Nam va mien Trung thuong phu hop véi loai dap dat
dong chat hodc dat da hdn hop nhung néu nén dap ladathi viéc xay dung dap bé tong
trong luc bang phuong phdp dam lan can dugc xem xét. Véi loai dap dado co bé tong
ban mat can thiét phai co kiém nghiém danh gia sau hon méi cho phép &p dung rong
rai.



Cong nghé thi cong dap RCC va da do bé tong ban mat vira xay dung vira dang
hoan thi¢n nhung hién tai viéc thi cong loai dap nay dang gap nhiéu kho khan ve vat
liéu tro bay.

Céc thiét bi quan tric an toan dap (cia Lién X0 cii) con thiéu va lac hau. Viéc
quan ly an toan dap chuadong b vathong nhat. Cong trinh xa phu satai cac dap chua
dugc quan tm day du.

Vé cong trinh xa li

Theo théng keé thi tat ca cac cdng trinh tran xa 1t d& xay dung déu co mat cat
dang Ofixérdp. Pay laloai mat cat dang khéng chan khéng c6 hé sb luu luong twong
di 16n. Ciing do khéng ¢ chan khéng nén bé mat tran, hién tuong xam thyc hau nhu
khong xay ranén khéng yéu cau qué cao vé vat ligu ciing nhu do nhin madiéu kién va
kha nang thi cdng cia Viét Nam trong thoi gian trudc day khéng cho phép. Cac tran
nay déu cd ciravan mahau hét 1avan cung (riéng tai Vinh Son tran ty do).

Xét theo luu luong don vi ciia tran mat thi ¢ lén nhat dat 162 m2/s & cong trinh
Sé San 3 sau d6 dén Song Ba Ha 1a 161 m%s, Tri An 156 m?/s; laly 153 m?/s. Vi 2
cong trinh ¢o luu lugng xa [6n la Son La va Hoa Binh luu lugng don vi cling kha I6n
nhung van nho hon cac cong trinh ké trén vi co thém céc 16 xa siu. Luu lugng xa li
caa cong trinh Song Ba Ha la kha 16n nhung do khong bb tri duoc céc cira xa sAu nén
qui mé cdng trinh tran 16n; tong chiéu rong tran nudc caa tran cdng trinh Song Ba Ha
|én t6i 180 m (12 khoang x 15 m) lén nhat trong c&c cong trinh d& vadang xay dung.

Do quy pham quy dinh viéc tinh toén lii c6 sy thay d6i trong may nim gan day
(tinh thém |t cyc han) nén luu luong tran cia cac cong trinh tran maéi xay dung thuong
l6n. Mot sb cong trinh d& xay dyng dang phai xem xét thém phan giatang nay bang
cach xay dung thém tran sy ¢4 hoic nang cao kha nang xa cua tran cii bang cach dang
MUC NuGC...

Vi mat cat tran dang WES chi ¢6 cong trinh tran Son La dang duoc thiét ké.
Dang mat cat nay co kha nang xa cao hon, tiet kiém bé tdng hon nhung dé xay ra ap
suat am trén mat tran boi vay yéu cau vat liéu ciing nhu trinh d6 thi cdng cao.

Vé thiét bi thuy dién
Thiét bi ciacéc nhamay thuy dién c6 ngudn gbc nhu sau:
- Vinh Son: thiét bi caa Phap.
- Thé&c Mo thiét bi caa Ucraina
- PaNhim: thiét bi caa Nhat.
- S6ng Hinh: Thiét bi tuabin cia Na Uy, may phét cia Thuy Dién.
- Ham Thuan: Thiét bi caaM¥ (Hang GE).
- PaMi: Thiét bi cua ltalia (Hang Asaldor).
- Céc nhamay: Hoa Binh, Tri An, Théac B3, laly do Lién X6 cii cung cap thiét bi.

NOi chung, cac thiét bi tir may phét, tua bin téi thiét bi phu trg do Nhat Ban va
Tay Au cung cap van hanh tét. D6i voi céc thiét bi nhap cia Lién X6 cii phan may
phét va tuabin van hanh tuong déi tot; nhung thiét bi role bao vé va hé thong tu dong
diéu khién déu |a cong nghé ci.



Nha may thuy dién Séng Hinh: Nhiéu nam qua hé théng thiét bi van hanh an
toan, tin cy, dat yéu cau k§ thuat co ban. Tuy nhaméy ¢ thiét bi cia cac nudc co nén
codng nghi¢p phat trién cao nhung van c6 mot sb ton tai nhu ché do chay bu dong bo
thiéu tin cay va 6n dinh. Thiét ké hé thong nudc ki thuat it nhidu con khiém khuyét,
kha nang sir dung thuc té knéng dat dén mirc cao nhu tinh todn.

Nha may thuy dién ba Nhim: méc du vao van hanh tir ngm 1964 nhung da duoc
dai tu tir von hé trg chinh thirc (ODA) ciia Nhat nén hién nay lam viéc tot.

Xét theo sb gio sir dung cong suat 1ap may: thuy dién Da Nhim dat cao nhat |a
6.915 gio; sau d6 laThac Mo 5.340 gio; Tri An 4.390 gio.
Vé céac thiét bi quan tric an toan va canh bao lii

Nhin chung céc thiét bi ndy ¢ c&c nha méy thuy dién déu thiéu va lac hau,
phuong phap do dac thu thap so liéu thu cong, khdng c6 he thong tu dong phan tich va
canh b&o. Céac tram thu thap so liéu thuy van khi tugng chi ¢ ¢ ba Nhim va Ham
Thuén - ba Mi nhung khong du. H¢ thong bao dong da c6 ¢ Song Hinh nhung con so
sal. Ciing do thieu o liéu khi tuong thuy van ma kha nang du bao dong chay dai han
vangan han phuc vu diéu tiét toi vu ho chira khdng thuc hién duoc.

b. Panh gia hién trang nguén phat thiy dién nhé
Panh gia chung
Céc tram thay dién c6 cong suat nho hon 100 kW/tram

Theo thong ké hién nay chi con khoang 20-30% céc tram thuy dién nho dang nay
dang hoat dong nhung hoat dong khdng lién tuc, chi phéat huy dugc dudi 50% cdng
suit 1ap dat. Nguy@n nhan do thiét bi qua cii, hoic duoc xay dyng tir 18U, céc thiét bi
ché tao khong dong b, hiéu suat thap. Mot sd tram do khu vuc c6 dién ludi di quanén
khong sira chira thay thé, viéc quan Iy van hanh ¢ céc dia phuong gap nhiéu khé khan
vi khdng ban dugc dién, do d6 khong co kinh phi dé tra lwong, bao dudng, sira chira
hodc thay thé thiét bi nén hiéu qua van hanh kém. Mot sd tram con ton tai hoat dong
dugc la do dugc thay thé méi céc thiét bi tién tién hon hoidc nang cap céc cong trinh
thuy cong, lap dat thém té méy...

Céc tram thuy dién c6 cong suit Ién hon 100 kW/tram

Hién nay, con khoang 40% sb luong tram ndy dang hoat dong va phét huy duogc
gan 47% cong suat lap dat. Cac tram ndy chu yéu do nganh dién quan ly va hién dang
|& ngudn dién chinh phuc vy san xuat va sinh hoat. Thiét bi cia cac tram nay 1a nhap
ngoai hodc trong nudc san xuat ddng bo vaduoc quan ly khai théac tuong déi tot; hang
nam duoc sira chira bao dudng kip thoi nén phét huy duoc hiéu qua cao. Mot sd tram
vi ly do ndo d6 dén nay chuaduoc khéi phuc hodc do da cd luéi dién qudc giata khu
vuc, hodc do thiéu von sirachira...

Panh gia cac cong nghé thuy dién nhé
Cong nghé vé cong trinh

Pa s c&c tram thuy dién nho khong hoat dong truéc tién lado hong thiét bi kéo
theo cac hu hong khac ciia cong trinh. Sy hu hong vé cong trinh la nguyén nhan chinh
dan dén sy giam cdng suat hoic hoat dong khong hiéu qua cia tram.



Vé cong nghé xay dung dap va cac cong trinh ¢au mdi khéc: Do kinh phi dau tu
thip nén da sd déu la dap tam, x&y dung bang vat lidu tai chd nhu dap dat, dap dado,
dap ro da va hau hét 1a dap cho lii tran trén mat, tan suat thiét ké va kiém tra khéng
cao, trinh d6 thi céng tan dung nhan cdng dia phuong nén thuong khéng dam bao chat
lwong. Tat ca nhitng nguyén nhan trén day dan dén khi co I tuong doi, 16n dap thuong
bi tréi, kéo theo thuong la ca ciraldy nudc va mot doan kénh sau d6. Sau lii, c&c cong
trinh ndy c6 thé s dugc khéi phuc nhung thuong chi 1a céc cdng trinh tam dan dén
giam kha nang phét dién caa tram. Mot nguyén nhan nira dan dén giam kha nang phét
dién cua tram & dong chay kiét thuong nho hon thiét ké va nho dan di trong quatrinh
hoat dong nhung dong chay lii lai tang 1én do hién twong pha ring dau nguon. Viéc sat
16 b kénh, hu hong bé &p luc, tuyén dudng 6ng hoac hu hong cong trinh tram ciing
thuong xay ra nhung khéng phai nguyén nhan chinh gay ngung hoat dong caa tram.

Cong nghé V& thiét bi

Thiét bi 1a nguyén nhan chinh din dén viéc tram ngirng hoat dong va giam hiéu
qua phé dién. Cong nghé ché tao thiét bi thuy dién ciia Viét Nam hién nay con nhiéu
han ché. Bsi vay, cac thiét bi thuy dién nho d& duoc lap dat tir trude nam 1980 déu
nhap ngoai tr cac nudc Trung Quéc, Bungari, Lién X0, Ti¢p Khac, Nhat, Php ... (trix
mot S5 loai to may thay luan cua Trung QUOC do cdng nghé ché tao qué cii, thuong
xuyén van hanh vai céc théng sb thap hon thiét ké nén hiéu qua kém, cho dén nay con
rat it tram o0 thé hoat dong), cac thiét bi ndy duoc san xuat dong bd nén hiéu qua van
hanh kha cao. Nguyén nhan hu hong ciaa cac tram nay ngoai trinh d¢ quan ly van hanh
kém, lado khéng cd thiét bj thay thé hoac khoéng cd kinh phi sira chita bao dudng.

Sau nam 1980, do viéc nhap khéu tuabin cia Trung Quéc ré hon rat nhiéu S0 V6i
cac nudc khéc, va do cdng nghé ché tao thiet bi phat trien kéo theo sy phét trien cia
thuy dién nho trong nudc.

Codng nghé v& quan Iy van hanh

Quan ly van hanh chua tét & mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay hu hong
thiét bi. Viéc nhap khau thiét bi khdng dong nghia véi viéc nhap cdng nghé van hanh,
bao dudng, sira chira, thay thé. Cac cdng nhan quan |y van hanh thuong khong duoc
d20 tao bai ban nén van hanh tuy tién, xu Iy sr cd khong dung gay hu hong thiét bi.

Cong nghé vé khao sét thiét ké

Do khong c6 quy dinh chung, nhiéu nganh tham gia xay dung va dég tw nén viéc
khao sét, thict ké xay dung thuong tuy tien khong theo mét quy hoach thong nhat dan
den tram khong phét huy dugc hiéu qua phét dién nhu thict ke.

Veé co ché chinh sAch

Chua ¢ co ché chinh sach rd rang phu hop véi céc dac thi caa thuy dieén nho.
Viéc dau tu nhiéu, xay dung nhiéu nhung hiéu qua rat thap 1a do qua chu trong dén
yéu t6 xa hoi, chua cd chinh sach gan quyén loi va nghia vu ciia ngudi huong loi tir
thuy dién nho dan dén sy it quan tam caa dan chiing va c&c nha dau tu kinh doanh.
Viéc khong thu dugc lgi nhuan tir thuy dién nhé nén kinh phi quan ly van hanh stra
chira thay thé khdng c dé dam bao duy tri hoat dong.

1.1.3.2. banh gia chung cong ngh¢ thuy di¢n ciia EVN

a. Vé ky thuat



Cé&c thiét bi chinh trong cac nha may thuy dién da sd 1a cong nghé méi, diéu nay
phan énh thyc té trong nhirng nam qua sd lwong céc nhamay thuy di¢n méi dugc dua
vao nhiéu. Tuy nhién, céc thiét bi thuoc cdng nghé cii van chiém ty trong dang ké nhu
21% dbi véi céc tua bin thuy luc, 23% ddi véi cac méy phét va 19% ddi véi cac may
bién &p chinh.

Nhin chung trong nhirng nam qua, cdng nghé thuy dién khéng cé nhiing thay doi
dang ké vé mat hiéu suat. Hiéu suit caa cac nha may thuy dién phu thusc nhiéu vao
diéu kién tu nhién.

Sy phét trién cong nghé thuy dién cha yéu gan lién véi viéc &p dung céc cong
nghé diéu khién tu dong tién tién va cac ky thuat dy béo khi tuong thuy van dé phuc
vu cho viéc diéu hanh vakhai th&c hd chira. Phan 16n céc thiét bi chinh trong céc nha
méy thuy dién nudc tavan sir dung cdng nghé diéu khién cii. Ty trong cac tuabin thuy
lyc sir dung diéu khién tuong tu 12 56%; ty trong ndy ddi véi may phét 1a 72% va doi
v6i cac may bien &p chinh 1a66%. Ty trong c&c thiét bj sir dung cong nghé dicu khién
tién tién DCS (Distribution Control System - H¢ théng diéu khién phan tan) 1a 28%
d6i véi céc tuabin thuy luc, 28% d6i vai cac méy phét va 34% ddi voi céc may bién
ap chinh.

Muc d6 dam bao cua cac ban tin du béo khi twong thuy van dé phuc vu cho viéc
dicu hanh khai thac ho chira cia hau hét tat ca cac nha may chi & mac dam bao dugc
chtr chua & mirc dam bao tot

b. V& trinh @6 nhan luc

Trinh d6 hoc van cia doi ngii cdng nhan caa cac don vi daphan ¢ muc thap, chi
cO 20% la & mic trung binh, khdng co don vi ndo co trinh d6 hoc van cia doi ngi
cong nhan ¢ muc tot va kha tot. Doi ngii ki thuat vién o6 kha hon véi trinh d6 ¢ muc
trung binh va kha Diéu ndy phan anh thuc té 1a da phan cac cdng nhan chi ¢d trinh so
cap. Trong khi Tap doan Pién luc Viét Nam |a mot trong nhiing to chirc ¢o trinh do
thanh phan k¥ thuat thugc vao loai cao nhat caa nén kinh té, thi trinh do hoc véan thap
cuaddi ngii cong nhan ciing 1a mot can tro ddi véi viéc khai thac mot cach hiéu qua
phan k§ thuat, tang nang suat lao dong va duavao & dung nhitng k§y thuat tién tién.

Pa phan doi ngii k¥ thuat vién va cong nhan trong céc don vi co so déu co kha
nang sira chira thuong xuyén va sira chira I6n. Bay co thé duoc coi nhu mot uu diém
cuaddi ngii cdng nhan trong c&c don vi co s, NG gdp phan |am tang tinh chii dong caa
céc don vi trong hoat dong san xuat-kinh doanh caaminh.

Nhin chung d6i ngii can bo quan ly cua cac don vi déu co trinh do hoc van tir
muc trung binh tro [én, kinh nghiém quan ly phan [6n dugc danh gia & muac tot va kha
t6t, khéng co don vi ndo co doi ngii can bd quan |y bi danh gia 6 mac thap vé kinh
nghiém quan ly. Tuy nhién c6 mot diém déang luu y 1a phan 16n céc céan bo quan ly hau
nhu chua dugc d2o tao mot cach co hé thdng vé linh vire quan Iy, khoang mot nira céc
can bo quan ly méi chi qua nhitng khoa d&o tao ngin han dudgi 1 nam vé quan ly. Pay
ciing ¢6 thé coi 1a mot diém yéu cia doi ngit can bo quan ly trong nganh dién ma s3
boc 16 rd hon khi mtrc d6 thi truong hoé va cd phan hoa ciia nganh dién ngay cang gia
tang.

Nhan lyc cho quan ly du an, cho tiép thu chuyén giao cong nghé, cho van hanh
bao dudng va sira chira, ciing nhu cho c&c yéu cau vé san xuat ché tao thiét bi, tirng



budc nam cdng nghé va tw chi vé cong nghé, cung cap thiét bi hign nay ciing dang
thieu.
c. Vé trinh dd té chirc

Hau hét c&c don vi deu hoan thanh ké hoach ¢ mirc tét va khé hiéu qua hoat dong
san xuat kinh doanh. Nhin chung, cac don vi chi tao radugc dong luc lam viéc & mirc
trung binh do6i vai cac nhan vién cia minh.
d. Vé trinh d théng tin

Céc don vi thuy dién cua EVN déu c6 mic dc}’sé hﬁ:u va sir dung cac thong tjn
phuc vu cho hoat dong san xuat kinh doanh & mirc thap den trung binh. bay lamét yeu
diem chinh caa thanh phan thong tin ma cac don vi can khac phuc. Viéc thieu thong
tin tat yéu s8 dan dén nhitng kho khin trong viéc quan ly hoat dong san xuat kinh
doanh.

1.1.4. Nang lwgng tai tao

1.1.4.1. Nang lwong mat troi

Mang pin myt troi: chii yéu nhap khau tr nudc ngodi. Bg dieu khién: chii yéu do
trong nuoce tu ché tao. Bg biéen doi dién DC/AC;: Chét lwong bo doi dién trong nudc
ché tao chuathich hop véi khi hau bién, hiéu suat thap chi dat khoang 70%.
1.1.4.2. Nang lwong gio

Linh vyc nang luong gié ¢ nudc ta hién dang ¢ giai doan nghién ciru tng dung
tai cac vling co tiém nang. Chat lugng thiét bi chuaon dinh.
1.1.4.3. Néang lweng thuy triéu

I\{Ic’ri dung lai ¢ muc nghién ctiru, nam 2003 Vién Nang lwong da tién hanh thuc
hi¢n dé an "Qui hoach tong thé cac nha méay dién thuy trieu trén ca nudc”.
1.1.4.4. Khi sinh hgc (KSH) ¢ Viét Nam

Vién Nang luong d& nghién cau thanh cdng mo hinh phét dién bang KSH qui mo
nho cho tirng h¢ giadinh hoac mot trang trai ¢ Viét Nam. Bong co phat dién 4 ky chay
xang duoc cai tao chuyén ‘sang st dung KSH dé cap dién cho nhitng ving khéng co
kha nang duadién ludi qudc giadén duoc.

1.1.4.5. Cong ngh¢ dong phét nang lweng si dung sinh khéi ¢ Viét Nam

Hién nay, nhiing ket qua ung dung vé cong nghé nay van con rat han ché do
nhitng tr& ngai vé ngudn von, nang luc ky thuat va thiéu nhiing chinh sach wu tién
thich dang.

1.1.4.6. Nang lwong dia nhiét ¢ Viégt Nam

Cho dén nay chua c6 nha méy dién dia nhiét ndo duoc xdy dung vavan hanh ¢
Viét Nam.



1.2. Céng nghé truyén tai dién ning

1.2.1. Tiéu chi danh gia phat trién lwéi dién va cong nghé truyén tai dién

Phét trién ludi dién luén phai can d(f)i ddéng bo véi ngudn dién va phu tai, bao
dam dua hét cdng suat phat cuaa hé thong dén cac ho dung dién theo cac chi tiéu kinh té
k¥ thuat vé so lugng va chat lugng. Banh gia mic phét trien cua ludi dién truyen tai
theo 4 tiéu chi co ban dudi day:

- Qui md phét trién ludi dién vamuc do dién khi hdatwong tng véi yéu cau kinh
te - xahoi.

- An toan lién tuc cung cap dién, giam thiéu sy ¢o trén ludi, bao dam do tin cay
va chat Iugng dién cho sir dung.

- Giam ton thét trén ludi, giam gia thanh xay dung va gia thanh truyén tai dién
nang.

- Giam thiéu tac dong caa ludi dién véi mdi truong, gitr gin vabao vé canh quan,
sinh thai.

1.2.2. banh gia qui mo phat trién lwéi dién va mic do dién khi hoa twong ng
v6i yéu cau kinh té - xa hoi

1.2.2.1. Qui mo phét trién lwdi dign

Bang 2: Khoi lwgng dwong day truyén tai dién toan quéc

Nam | 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Pwong day

Truyén 500 kV 1.530 1.530 1.530 2.168 3.249 3.259 3.286

@ km) "o0kv | 3695 | 4362 | 4593 | 5208 | 5272 | 5278 | 6765

S 5.225 5.892 6.123 7.376 8.521 8.537 | 10.051

Tinh dén théng 12/2007, toan qudc c6 11 tram bién & 500 kV voi 18 méy c6
tong dung luong lap dat 7.050 MVA va c6 47 tram 220 kV véi 86 méy c6 tong dung
lwong I5p dit 13.804 MVA.

Cho dén nay ludi dién da dugc phan bo khap toan qUOc vadang cb gang di trudc
dé d6n dau nhu cau phuy tai vadau ndi ngudn dién vao hé thong Phan bd ludi 220 kV
tai c&c khu vurc Thanh phé (TP.) HS Chi Minh, Binh Duong, Bong Nai, BaRia- Viing
Tau... (6 mién Nam) va TP. Ha Noi, Hai Phong, Quang Ninh... (¢ mién Bac) ciing rat
tap trung nham cung cap dién nang cho cac cum phu tai cdng nghiép va dich vu 16n.
Ludi 220 KV véi céc tram ndt 220 kV dang phii kin TP. Ha Noi, Hai Phong, TP. Ho
Chi Minh va céc thanh phb 16n.

Tir nam 1994 khi duong déy 500 kV Bac - Nam vao van hanh, tao sy lién két
luGi dién ba mién nén do tin cay ludi dién datang Ién dang ké: tang cudng hé tro cho
céc ludi dién khu vuc, duy tri mic cong suat du phong, cung cap lwong cdng suat vo
cong kha l6n dé hd trg céc ludi khu vuce, ndng cao dugc chat luong dién p...




Mic d0 EVN da tap trung dau tu phét trién, song ludi dién Viét Nam van con ton
tai khanhiéu van d¢ phai giai quyet nhu:

- Tai mot 6 khu vuc, ludi truyén tai chrabao dam duoc yéu cau vé dé tin cay an
toan cap dién vé mat cau tric luei, day dan co tiet dién nho, mat bang xay dung cac
cong trinh dién ngay cang kho khan, nhat 1a trong cac khu vygc ngi thanh.

- Nhiéu thiét bi, vat liéu con lac hau - nhat 1a vé ty dong diéu khién.
- Tién @6 dua cong trinh ludi con cham nén chuakip thoi phét huy hiéu qua cung
cap dién.
Céc ton tai ndy can duoc giai quyét bang nhiéu giai phdp cong nghé hop 1y.

1.2.2.2. Mirc dp dign khi hoa

Mot tiéu chuan quan trong dé danh gia mirc do bao dam cap dién da cho kinh té,
dan sinh lamic d6 dién khi hoa, trong d6 dién khi héa ndng thdn mién ndi lai 1a mot
dic thu phét trién caa Viét Nam do y&u cau vé kinh té, chinh tri, x& hoi doi hoi. Ngi
dung nay sé duroc phan tich va danh gia cu thé tai phan hién trang luéi phan phoi, tuy
nhién co thé nhan dinh mot céch téng quan nhu sau:

O dong bang Nam bo dén nay hau hét ludi trung thé chi c6 cap dién 4p 15/0,4 kV
vasu dung giai phdp 3 pha4 day véi cac may bién &p 1 phagon nhe, hop bo hodc treo
trén cot cling véi diéu kién dia ly hep, bang phang nén viéc dua dién vé nong thon 1a
thuan loi.

Nhin chung so véi cac nudc dang phét trién & muc thap, ty 18 dién khi hda néng
thon Viét Nam lakha cao. Bo mat néng thén (vaké ca mot phan mién ndi) da thay doi
dang ke, nhat latir vai nam tro lai ¢y mot phan quan trong la do tac dong caadién khi
hoa.

Ludi dién néng thon tuy d& phu kin dong bang trung du Bac bg, song do céc giai
ph&p dinh hinh héa vé thict ké, che tao két clu, vat ligu con chua duoc tap trung
nghién ciu nén con ton tai nhidu bat hop Iy, nhu xay dung duong day phan phdi khong
an toan (két cau cot khong bao damy); qua nhiéu tram cling dau nol veo mot duong day,
céch dién day dan khong dung ky thuat, chat luong dién &p xau, phuong tién do dém
khéng dugc trang bi du, thiét bi tu dong lai & c&c tram trung thé con thiéu rat nhiéu...

1.2.3. Panh gié cac gial phap cong nghé dé bao dam an toan lién tuc cung cap
dién, giam swr c6 trén lwéi bao dam dé tin cay va chat lwong dién ning

Do tin cay, an toan cung cap dién lamot tiéu chi quan trong hang dau dé danh gia
chét lwong phuc vu cia ludi dién. Mac @6 tin cay an toan cia ludi dién dugc thé hién
qua nhiéu yéu tb: cau trdc ludi, do tin cay caa thiét bi, sy ¢b trén ludi dién, céac giai
phép cong nghé k¥ thuat diéu khién, van hanh...

1.2.3.1. Cau trac lwéi

Pé dam bao do tin cay, cau trdc ludi truyén tai dugc danh gia theo tiéu chi n-1
nhu sau: Két cau ludi phai bao dam khi mot phan tir bi s ¢d, cac phan tir con lai van
bao ¢am cung cap dién trong gisi han dién ap, dong di¢n cho phép hoac phy tai khdng
bi sathai dot ngot. Mudn vay, tat ca cac tram bién &p déu phai co 2 nguon cap Véi
duong day mach kép van hanh kin va & yéu cau cao hon céc tram phai van hanh véi 2
may bién &p.



T nhitng nam 90 cling véi viéc dua nhiéu ngudn dién méi vao van hanh nhu
nhiét dién Pha Lai, thay dién Hoa Binh vathay dién Tri An, nhat & tr nim 1994 khi
duong day siéu cao 4p 500 kV Bic - Nam vao van hanh, hé théng ludi truyén tai da
hinh thanh rd nét véi cac cap dién &p 220, 500 kV. Sb luong duong day 220 kV ting
hang chuc lan so véi thoi ky truéc nam 1980. Ludi dién 220 kV ciing ¢4 bat dau bao
quanh céc tram 110 kV va dang hinh thanh cac mach vong.

Pau nam 2004, EVN da déng dién thanh cong mach 2 duong day 500 kV Phu
Lam - Plei Ku vaduong day 500 kV Pha My - Nha Be - Phu Lam. Mach 2 duong day
500 kV PleiKu - Doc Soi - ba Ning va ba Nang - Ha Tinh d& dong dién thang
11/2004 va thang 5/2005, giam bet tinh trang cang thang trong truyén tai cong Suat
trén duong day 500 kV Bac - Nam vagop phan tang cuong do tin cay cung cap dién
cho mién Trung va mién Bic. Tiép theo dén thang 9/2005 sau khi dua vao van hanh
doan 500 kV con lai tr Ha Tinh - Nho Quan - Thuong Tin, toan bd 2 mach 500 kV
dugc van hanh, tao lién két hé thong Bac - Trung - Nam véi cng suat trao doi khoang
1.400 MW.

Mac dui vay chua thé ndi tiéu chi n-1 dé duoc dam bao trén pham vi toan quoc.
Tai c&c khu vyc Tay Bac, mién ni phia Bic, Bac Trung b, Trung Trung bo, Tay
Nguyén, dong bang Nam bo, luéi truyén tai chua phét trién di yéu cau.

béanh glatong quét vé hién trang ludi truyén tai vé cau tric dé theo yéu cau do
tin cay co thé tom tat trong Bang 3 dudi day.

Bang 3: Panh gia cau tric lwéi truyén tai theo d@9 tin ciy ciia cac khu vuc

K hu vrc bac diém P-hl'l tai vaket cau Pénh gia
: lwoi khu vac

Tiéu thy dién nang thip (Khu
vuc kinh té chua phét trién)

Tay Bic: Hoa Binh, Son La, Lai Chau Do tin cay an toan

chua cao

Chua bao dam an toan
cap dién

Mién ndi phia Bac gdbm c4c tinh: Ha
Giang, Cao Bang, L&o Cai, Bic Can,
Tuyén Quang, Lang Son, Yén Béi, Thai
Nguyén, Pha Tho

Tiéu thy dién ning thap (Khu
vuc kinh té chua phét trién)

b6 tin cay an toan

Pong Bic: Hai Dwong, Bic Giang, :
tuwong doi bao dam

Quang Ninh, Hai Phong.

bang hinh thanh c&c mach
vong 220 kV

Pic diém va két ciu luéi
220 kV

Xung quanh HaNgi: HaNoi, Ha Tay, Khu vuec tiéu thu dién 16n b6 tin cay an toan

Vinh Phuc, Bic Ninh, Hung Yén

nhat mién Bac. Pang hinh
thanh cac mach vong 220 kV

turong dbi cao

Nam Séng Hong + Bic Trung bd: Ha
Nam, Ninh Binh, Nam Dinh, Thanh
Hoa, Nghé An, Ha Tinh

Nhiéu tram 220 kV chi dugc
cung cap bang 1 nguon

Chua bao dam an toan
cap dién

Bic Trung bo: Qgéng Binh, Quang Tri,
Thua Thién - Hué

Chi c6 1 duong déy 220 kV
doc dao

Churabao dam do tin
cay an toan




Khu vec

Pic diém phu tai vakét ciu
lwéi khu vec

Panh gia

Duyén hai Nam Trung bo: BaNang,
Quang Nam, Quang Ngai, Binh Binh,
Phua Y én, Khanh Hoa

C6 5 tram 220 kV déu dugc
cap dién bang 2 nguon (tru
tram 220 kV Qui Nhon)

b6 tin cay an toan
tuong doi dam bao

Tay Nguyén

C6 nhiéu nguén dién 16n va
cac duong day quan trong.
Céac tram 220 kV méi c6 1
nguon cap dién

Do an todn cap dién
chua cao

DPong Nam bo: TP H6 Chi Minh, Bang
Nai, Ba Ria, Binh Duong, Ninh Thuan,
Binh Thuan

- Latrung tdm phu tai

- Cé&c tram 220 kV déu tao
mach vong.

Bao dam tin cay vé
cau tric nhung hién
nay 1 s duong day bi
quatai

12 tinh dong bang Nam bo

Mot sb tram chuadu 2 ngudn
cap dién

D¢ bao dam tin cay va
chat lugng dién &p con

chua cao

1.2.3.2. Thiét bj cdng nghé

Trudc khi c6 hé thdng truyén tai 500 kV, nhan thirc dugc trinh d6 cdng nghé con
yéu, trong giai doan 1993-1995 EVN d& tién hanh cai tao, nang cap trang bi lai hang
loat thiét bj tién tién cho ludi dién dé nang cao chat luong phuc vy, d6 tin cay caa thiét
bi dién. Hé théng 500 kV Bic - Nam dugc trang bi hau hét céc thiét bi hién dai da
danh dau mot mée méi ciia qué trinh trang bi lai dé nang cip chét luong thiét bi ludi
dién.

a. Thiét bj 500 - 220 kV

Hau hét thiét bi, vat liéu caa hé thong 500 kV déu dugc nhap tir cac nuéc phét
trién. Cac may bién &p 1 pha 500/220 kV nhin chung chét lugng kha, tuy nhién qua
mot thoi gian dai van hanh ciing ¢ xay ra mot sd sy ¢6 dang ké 1am anh huong dén
cung cap dién. Hé thong tu bl doc vakhang bl ngang hoat dong binh thuong.

Nhin chung dén thoi diém trugc nam 1995, hé thdng thiét bj 500 kV lap dit &
Viét Nam d&la hién dai vao bac nhat trong ludgi dién truyén tai va bao dam duoc van
hanh binh thuong cia mach truyén tai xwong song Bac - Nam, song véi cac nhan xét
trén cd thé thay do tin cay cuathiét bi 500 kV can duoc nang cao hon nira. Chat lwong
mot sb thiét bi can duoc danh gid ky dé co thé nhap khau loai khéc nham bao dam tin
cay cho van hanh hodc phan tich mot sd hu hong dé xéc dinh rd vé yéu cau trong ché
tao nhap thiét bi cho cac tram bién &p 500, 220 kV méi.

Dén nay, da thay mai cac méy cat dau, khong khi bang may cat SF6, may cat
chan khong; thay thé hé thong role dién tir bang hé thong role s (Digital). Nhin
chung, hé théng role bao vé l1am viéc tin cay, chinh x&c va chon loc; trang bi hé diéu
khién may tinh cho mot sd tram 220 kV.




b. Hé théng diéu dd va thiét bi diéu khién

D3 lap dat va van hanh hé thbng SCADA/EMS (Supervisory Control And Data
Aquisition / Energy Manangement System — Thu thap dir liéu vabiéu khién giam st /
Hé thong quan ly nang luong) tai Trung tam Biéu do Hé thong dién Québc gia (Ag) va3
hé thbng SCADA tai 3 Trung tdm Diéu d6 HTD mién Bic, Trung va Nam (A, A, va
As); nang cap duong truc vién thdng, nang cao toc do truyén dan cép quang. Tin hiéu
SCADA tai Ao bao gom céc tin hiéu do ludong cua duong day, may bién &, t6 may
phét, thanh céi; tin hiéu vé trang thdi cia may cat, dao céch ly, dao tiép dia va canh
bdo cua cac nhamay dién, cac tram 500 kV va 220 kV. H¢ théng SCADA nhin chung
hoat dong twong dbi 6n dinh phuc vy cong tac thu thap va xu ly cac thong 9, tin hiéu,
dir liéu gidp cho viéc danh gia, xur ly sr c6 dép ing yéu cau van hanh he thong dién.
Tuy nhién hé théng nay van hanh con nhitng han ché nhat dinh, mot sé chtc nang
chua dugc phét huy trong qua trinh van hanh, diéu khién.

Pé phuc vu diéu khién van hanh tin cay, EVN d4 trang bi mai va thay thé hé
thong théng tin dién lyc tai ba cii bang hé thong cép quang dai hang nghin km trén rat
nhiéu cong trinh duong day va tram 110 kV; nang cip truc vién théng trén tuyén
duong day 500 kV Bic - Nam [én 2,5 Gb/s.

c. Panh gia chung vé cong nghé luéi truyén tai

Tir hon 10 nam nay, c&c giai phép cong nghé sir dung thiét bi tién tién ¢4 vadang
dugc s dung ngay cang nhiéu trong ludi dién, tao rabudc chuyén |on trén ludi so véi
1995 vé trudc, dong gop phan quan trong hang dau trong viéc nang cao do tin cay cua
ludi dién, tuy hién cdn mot sd nhugc diém; ddy mai chi 1a bude dau khiém t6n, vi dén
nay nganh dién van con phai dang d6i mat véi nhiéu kho khan trong yéu cau nang cao
muc do tin cay cia céc thiét bi dién, gop phan quan trong vao viéc nang cao do tin cay
an toan cua ludi truyen tai; tiéu chuan hoa luéi, linh hoat hda, hoan thién, nang cap
ludi dién.

1.2.3.3. Giam thiéu s 6 trén ludi dign

Sf) sy ¢b trén ludi dién la mot trong céc chi tiéu co ban déanh giatinh lién tuc an
toan cap dién caa moi ludi dién. O Viét Nam, trudgc nam 1990 do nhiéu nguyén nhan
(thiét bi cii, kém tin cay, ‘phuong thuc bao dudng, van hanh lac hdu...) trén ludgi di¢n
thuong xay ra nhiéu sy ¢b nghiém trong gay thict hai mat dién kha lon anh huong dén
san xuat, sinh hoat. Sau nam 1990, nhat 1a 5 nam gan day, tinh hinh sy cb trén ludi
dién d& co nhitng cai thién dang ké do cd tac dong caa nhiéu giai phdp cong nghé thich
hop nhu:

- Thay thé thiét bi cac tram bién &p bang thiét bi tién tién (may cat, role).

- Nang cip thuong xuyén céc cdng trinh duong day vatram bién &p.

- Ap dung céc phuong thirc va thiét bi Qiéu khién, van hanh tién bo (hé thong
SCADA, trang bi tu dong lai, truyen dir liéu bang cap quang, phuong tién bao dudng
luéi dién, bo sung céc thiét bi vat liéu du phong...).

Phan 16n sy ¢b trén ludi truyén tai 1a sy ¢6 thoang qua S5 sy 00 vinh cuu gay
mat dién it. Nhin chung, tuy da tac dong nhleu giai phép dé glam sr ¢d nhung su ¢

trén ludi con nhiéu pgoal ca(; nguyén nhan vé trang bi k§ thuat va giai phap bao dudng
theo ddi van hanh gan day noi 1én cac nguyén nhan do vi pham hanh lang tuyen gay ra.



Nhu vay céc giai phap vé thiét bi, phuong thirc diéu khién van hanh phai ting
cuong hon niradé bao dam tiéu chi giam thiéu s co trén ludi dién.
1.2.4. Céc giai phap cong nghé nhiam giam ton that dién niang, giam gia thanh

xay dwng, giam gia thanh truyen tai

1.2.4.1. Giam tén thdt di¢n nang
a. So sanh ton that dién ning & Viét Nam véi thé gioi

S6 ligu caa Viét Nam trong nam 2007 thé hién trong Bang 4 dusi day: (Trong
d6: Pién binh quan dau nguoi duwroc tinh bang téng thirong pham / dan s5)

Biang 4: Cong suit cuc dai, sin lwgng dién binh quan diu nguwoi va tong ton that
dién nang cia Viét Nam trong nam 2007

< Pi¢n binh quan dau | Tén that truyén tai
Nam 2007 Pmax (MW) ngui (KWh) va phan phéi (%)
Viét Nam 12.948 808 10,56

Theo mot béo cao nghién ciru nang lugng My (Electric Power Research Ingtitute),
ton that dién nang trén ludi dién cd co cau nhu Bang 5 sau day:

Bang 5: Tén that dién niang theo nghién ciru cia M §

Thanh phan

Mikc thap (%)

Muic cao (%)

Ludi dién truyén tai 4,0 8,5
Ludi dién phan phdi 3,0 7,0
Téng ton that 7,0 15,5

(Ghi chi: Gia tri % ton that duoc tinh quy doi vé tong dién nhan trén luéi).

Muc ton that thap tuong tng vai tinh hinh tai céc nudc cong nghiép phét trién,
phu tai tap trung, ludi dién manh co do tin ciy cao, hé sd mang tai cia duong day,
thiét bi thap; ngudn dién gan trung tam phu tai; céng tac quan ly van hanh vaquan ly
kinh doanh tét ...

Murc tén that cao tuong tng véi tinh hinh céc nudc c6 ngudn dién xa trung tam
phu tai, phu tai rai réc, ludi dién cii, qua tai nhiéu doan trén luéi dién; phu tai cong
nghiép it; cdng t&c quan ly van hanh vaquan ly kinh doanh yéu kém ...

Déanh gia ton that dién nang cia Viét Nam ¢ muc trung binh. So véi mot sb nuéc
co mirc dién binh quan dau nguoi tuong ty hodc cao hon caa Viét Nam (nhu An Do,
Pakistan) thi ching ta thuc hién tét hon. Véi hién trang lugi dién nhu hién nay, két qua
nay c6 s ¢6 gang |én trong quan ly van hanh vakinh doanh cia EVN.

b. Mgt sb nguyén nhan chinh gay tén that cho lwéi dién cia Viét Nam
- Ludi dién trai dai theo 1anh thd, dau tu cho cai tao nang cap ludi dién con han

r
A

ché.

- Thay dién con chiém ty trong lon, da sd cac nha may thuy dién ¢ xa trung tam
phu tai nén doi hoi truyen tai trén duong day dai dan den ton that trén ludi truyen tai



cao. Pic biét vao miia mua khai thac thity dién cao nén ton that dién nang trén ludi
truyen tai cang tang.

- Thiéu cbng suat vo cong, dién & nlt mot sd noi khdng dam bao.

- Co cau phy tai dién anh sang, sinh hoat van chiém ty trong Ion, san luong dién
cdng nghiép thap.

- Cong t&c quan |y van con han ché, van con ton that throng mai, mot so chuong
trinh tin hoc hda khau quan ly so li¢u kinh doanh méi chi dang nghién ciru &p dung.

- Ap dung cong nghé méi con han ché.
- Chua co cac nghién ciru ve tidu chuan ky thuat dé quan ly c&c phu téi gay ton
that dién cao cho luéi dién.

c. Cac giai phap cdng nghé da thwc hién dé giam ton that dién ning trén lwéi
Vé bién phap ky thuat

Hang nam, EVN d4 dau tu vadong dién van hanh nhiéu cdng trinh nguon va ludi
dién truyeén tai nham d&p tng nhu cau tang truéng phu tai, rdt ngan ban kinh cap dién,
dam bao chat luong dién o vagiam ton that dién nang.

Céc cong trinh phét trién va cii tao ludi dién tir ludi dién truyén tai 220 kV dén
500 kV nhin chung d& d&p ung viéc truyén tai tir cac nha méy dién dén trung tam phu
tai. Song song véi cac cong trinh ludi dién truyén tai, cac Cong ty Bién lyc (CTDL) da
tién hanh cai tao ludi dién trung, ha &p; nang tict dién cac xuat tuyén; thay thé cap
ngam; thay thé thiét bi cii trén ludi bang thiét bi chat lwong tot... gop phan nang cao do
tin cay cap dién va giam ton that dién nang.

Cong tac quan ly van hanh

Tur Trung tam Diéu d6 Hé théng dién Qubc gia (Ag) dén cac don vi truyén tai va
phén phoi dién lam tot cong tac van hanh, sira chira nham duy tri cap dién an toan, lién
tuc va giam ton that di¢n nang.

Trung tam Diéu do Hé thong dién Quéc gia (Ag) kiém tra cap nhat tinh hinh h¢
thong dién va du bdo phu tai; tinh todn phuong thirc van hanh cac nha may dién va
ludi dién truyén tai, diéu khién hop ly nguon vo cong phét cho luéi dién, didu khién
dién &p & murc cao cho phép, 1ap céc dé én lap dat vavan hanh ty bl vé cdng gop phan
vao dam bao chat luong dién &p va giam ton that dién nang.

Céc Cong ty Truyén tai dién van hanh ludi dién truyén tai theo phuong thirc an
toan va ton that dién nang thap; cha dong phdi hop véi cac Trung tam diéu do Hé
thdng dién bd tri lich cat dién hop ly dé sia chita, thi nghiém dinh ky duong day va
céc tram bién &p giam t6i thiéu sd gio van hanh theo phuong thirc bét loi cd ton that
dién nang cao; ting cudong kiém travan hanh luéi dién: kiém trado nhiét do, ép lai cac
mbi tiép xdc khéng dam bao trong tram va duong day, kiém tra phong dién st va hanh
lang tuyén, céc hu hong dugc phét hién, sira chira kip thoi ngan ngira kha nang su cb.
bac biét, Cong ty Truyén tai dién 1 da tién hanh sira chira nong duong day dé giam
yéu cau cat dién trén ludi,



d. Céc két qua bwéc dau vé giam ton that dién ning

Mic di két cdu va van hanh lugi dién con nhiéu han ché song do céc giai phép
cdng nghé, k¥ thuat néu trén, ton that dién nang trén ludi dién dén nay da giam dang
ké. Néu thoi ky truéc 1990 ton that & mirc 15-20% thi tir vai nam gan day ty |¢ ton that
trén ludi truyén tai va phan phéi da giam dang ké. SO liéu tong ton that trén ludi toan
quéc c&c nam 2000 dén 2007 1an luot 1& 14,5%; 14,2%; 13,41%; 12,23%: 12,09%;
11,78%; 11,05% va 10,56%. Trong d6 riéng trén duong day 500 kV Bic - Nam ty 18
t6n that d& giam tir 9,92% nam 1994 con 3,99% nam 2007.

1.2.4.2. Binh hinh hoa, tiéu chudn hoa cac két ciu va cong trinh lwdi dién

Dinh hinh va tiéu chuan hda céc cong trinh ludi dién nhu céc loai so do két ciu
cot, chuan hda gam may bién &p, dinh hinh, céc két ciu, tram bién &p hop bo... 1a
nhitng giai phép hiéu qua dé giam thoi gian cho qué trinh thi cong duong day, tram
bién &p dwanhanh cong trinh vao sir dung hiéu qua ma thuc chat 1a giam gia thanh xay
dung ludi dién.

Viéc dinh hinh vatiéu chuan héa cac tram bién &p ¢ Viét Nam chua dugc tién
hanh dong bo tir khau thiét ké nhap thiét bi dén dinh hinh céc két ciu xay dung di kém,
tiéu chuan héa so do va phuong thic bao vé - tu dong. Tuy nhién EVN ciing ¢4 dat
dugc mot sb két qua, nhung dé 1a cong viéc gan nhu ¢ hoan tat tir nhirng nam 70-80
nhu tiéu chuan héa cac bo cot bé tong li tAm chiéu cao tir 6 m dén 20 m (do co tiéu
chuan nay viéc thiét ké thi cong cac duong day trung ha thé thuan loi, nhanh chéng).

Dén nay, qui mo ludi dién da phét trién nhiéu so véi nhitng nam 70, cong viéc
dinh hinh hoa, tiéu chuan hoa néu lam tot tir khau thiet ke dén nhap thiét bi s¢ [a mot
giai phdp tac dong hét sirc quan trong cho viéc dua nhanh cong trinh vao phat huy hi¢u
qua.

1.2.4.3. Ap dung cac gidgi phap cong nghé méi trong thiét ké xay dung lwéi dién

Trong linh vuc xdy dung lusi dién, nhin chung chua co hodc c6 rat it cac giai
phép cong nghé mai dugc dua vao nham giam gia thanh xay dung, day nhanh tien do
thi cong.

Phan [6n cé&c so d6 oot duong day trén khong (PDK) 220 kV déu laso d6 cot co
dién tuy van hop |y véi cac duong day binh thuong nhung khong hop ly vai cac
truong hop tuyen phai di vao khu vuc dan cu chat hep hay cho cac truong hop phai céi
tao nang cap duong day ma hét hanh lang tuyén. Bén nay, mot sd so d6 cot DDK
nhiéu mach da dugc 8 dung nhu so d6 cot 4 mach trén mot hang cot 1an dau tién duoc
sir dung trén khoang vugt song cia BDK 220 kV Pha My - Nha Bé - Pha Lam (nam
2002); so do cot 4 mach hdn hop 220 kV - 110 kV tai mot sd tuyén duong day tir nhiét
dién Hai Phong di Binh Vi, nhiét dién Hai Phong - Vat Cach, Van Tri - Chém... da
duoc 8p dung.

Day dan va céch dién trén céc duong day hau hét 1a cac day nhdm 18i thép céc
ma hiéu va céch dién thay tinh. Céc loai ddy dan méi nhu day dan chiu nhiét (ting kha
ning tai); day dan hop kim két hop véi céc loai céch dién composite, xa cach dién khi
sir dung s8 ¢6 thé giam bt kich thudc, khdi lwong cot, giam khéi lwong cot, giam hanh
lang tuyén chua duoc &p dung & Viét Nam. Céc giai phép ndy véi tinh todn toan dién
néu dugc sir dung trong xay dung duong day s3 dat hiéu qua cao vé gia thanh xay



dung, giai quyét dugc cac khé khan khi phai bo sung hoic nang cap cong trinh & céc
khu vuc chat hep ddng dan ma céc giai phgp hién nay khéng lam duoc.

Cong nghé tram bién & co thiét bi cach dién bang khi (GIS - Gas |solated
Switchgear) da co trén thé gidi tir cach day 50 nam vangay cang dugc hoan thién dé
x8y dung cac tram bién &p & cac cap dién &p tir 35(22) kV dén 220 kV. Xét tong thé
cdng nghé ndy rat co hiéu qua, dic biét khi xuat hién yéu cau xay dung cac tram bién
&p tai cac do thj 16n. Bén nay, EVN da va dang tiép can dugc vaéi cdng nghé nay. Mot
sb tram bién p 220 kV va 110 kV &p dung cdng nghé GIS dugc dua vao van hanh tai
TP. HaNoi va TP. H5 Chi Minh d& vadang phat huy hiéu qua cao cling véi viéc giam
dién tich mat bang tram.

1.2.4.4. Cac gidi phap nang cao hiéu sudt truyeén tai

Nang cao hiéu suit truyeén tai thé hién trong cac khau xay dung va phuong thic
van hanh lugi o6 tac dong dang ké dén viéc giam gia thanh xay dung, gia thanh truyén
tai phan phéi dien. Trong thoi gian qua, EVN datrién khai bo sung lap dat nhanh céc
tram bién &p vao céc trung tam phu tai méi xuét hién tao diéu kién nang cao hiéu suat
cung cap dién khi thoi gian dwa cdng trinh vao cang kip thoi, ddng véi yéu cau phu tai.
Mic di EVN darat ¢ gang ddp ung di nhu cau dién caakinh té dan sinh nhung van
con gap rat nhiéu khé khan d@é thuce hién muc tiéu nay.

1.2.5. Giam thiéu tac dong méi trwong, bao vé canh quan, sinh thai

Van dé giam thiéu tac dong mdi truong cua cac tuyén duong day tai dién lién
quan chat ché téi tac dong cuadién tir truong duong day 1én sinh vat, méi truong sdng
dudi tuyén va gan duong day tai dién. Nhan thirc dugc tim quan trong cia van de,
EVN d4 tién hanh nhitng nghién ctu, khao sit, do dac vé anh huong cua dién tir
truong tuyén duong day 500 kV [én moi truong, moi sinh. Hién tai cac nghién ciru van
dang duoc tiép tuc trién khai.

Ngoai anh hugng cia dién tir truong (chii yéu la tir cap dién &p 500 kV tré 1én)
téc dong 16n nhat cia cac cong trinh lugi dién (cha yéu 1a duong day) 1a viéc chiém
dung dat cia méng cot va chiém dung hanh lang tuyén lam thay do6i canh quan xung
quanh, giam dién tich trong trot va nang nhat phai di doi mot bo phan dan cu, cong
trinh... 10 nam trudéc day, tac dong nay trong xay dung ludi dién khdng duoc chd 'y
ddng mirc. Bén nay yéu cau giam thiéu tc dong mai treong ngay cang tro nén quan
trong va anh huong rat lon dén cac tiéu chi phuc vu cua luai dién.

1.3. Coéng nghé phan phdi dién niang

1.3.1. Hién trang lwéi dién phan phoi

Ludi dién phan phéi cia nudc ta cd nhidu cac cap dién &p bao gom 110, 35, 22,
15, 10, 6 kV.

Khéi lugng lusi dién phan phdi tinh dén nam 2007 trén toan qudc co tong chiéu
dai 12 139.897 km va tong dung luong may bién &p 1a 25.934 MVA,; binh quan dat
muc 2,4 km / triéu KWh va 0,44 MVA / triéu KWh. Mic do pht hop véi diéu kién mat
do phuy tai thap, ban kinh cung cip dién I6n, ty 1é dung lugng méy bién & (MBA),
chiéu dai duong day / trieu kWh caaludi dién trung & Viét Nam |a khéa cao.



Cau tric luéi phan phdi ¢ khu vuc thanh phd, thi x4, khu do thi, khu cong nghiép
theo cau tric mach vong van hanh hé, cac khu vuic con lai theo ciu trdc hinh tia. Khu
vuc TP. Ha Noi ¢ x&y dung thi diém hé thong “cép sach” - tirc hé thdng cép co tiét
dién 16n néi tryc tiép hai tram 110 kV cua TP. H6 Chi Minh x&y dung cau hinh song
song ¢d c&p du phong dé nang cao do tin cay cung cap dién.

1.3.1.1. Panh gia chdt lweng lwdi

Ludi 110 kV hoat dong twong doi 6n dinh trén khip bamién Bac, Trung vaNam.
Ludi trung 8p tir cap dién p 35 kV tro xuong trusc day vahién nay van con mang tinh
dac trung phan mien khard nét. Cu thé nhu sau:

a. Khu virc mién Bic

Déi véi ludi trung &p mién Bac, cau tric ludi dién khdng dong nhat va thé hién
theo tirng khu vuc.
K hu virc mién nai

_Cé&c tinh mién ndi c6 mat do phu tai nho, béan kinh cung cap dién cua céc tram
nguon xa; do vay ludi 35 kV khu vec mién ndi chiém ty trong cao (khoang 70-80%).
Tuy nhién, lugi 35 kV ¢ mien ndi hi¢én nay phan |6n khdng dam bao céc chi tiéu kinh
te - ky thuat do mot so nguyén nhan:

- Lusi 35 kV gom nhicu loai day dan c6 tiét dién AC-35, 50, 70, 95, 120; chap
v4, nhieu duong day xay dung tur 1&u, hién da xuong cap nghiém trong.

- Nhiéu tuyén mang tai lon, béan kinh cip dién qua dai nhu mot sb tuyén 35 kV
khu vyc cac tinh Lai Chéu, Ha Giang, Bac Giang, Tuyén Quang, Thai Nguyén, Bac
Kan gay nén ton that dién &p vadién nang cao.

- Do ludi 35 kV vira lam nhiém vu chuyén tai, phan phoi, nén céc tuyen duong
day 35 kV thuong cap dién cho hang chuc tram 35/0,4 kV dau vao ma khdng c6 may
cat phan doan day du.

K hu varc néng thén déng bang

Luéi dién trung 8p khu vuc nay duoc hinh thanh tir nhirng nam 1954 va thuong
s dung 2 cap dién ap 35 kV va 10(6) kV; giai doan dau cap di¢én ap 35 kV la cap
trung gian va 10(6) kV la cap phén phoi tai. Tt nhitng nam 1990 tro lai déay, do mat do
phu tai tang nhanh cung véi luci 10(6) kV, dong thoi cac tram trung gian 35/10(6) kV

bi quéa tai, nén ludi 35 kV trg thanh cap phan phdi tai. Ludi trung &p khu vuc dong
bang c6 nhirng dac diém sau:

- Ludi 10(6) kV chiém ty trong cao khoang 70-80%, ludi 35 kV chiém ty trong
20-30%,
- Hién tai phan 16N céc tram trung gian 35/10(6) kv déu van hanh & trang thé

day vaquatai. Cac tram trung gian nay dugc xay dyng tir nhitng nam 90, hién thiét bi
déu dalac hau vaxudng cap, gay khé khin trong viéc cap dién cho céc ho phu tai.

Chat luong ludi 10(6) kV khdng dam bao d6 an toan cung cap dién do:

- Puoc xay dung tir 1au, tiét dién nho (duwong truc cd tiét dien AC-35, 50, 70, 95).
- Nhiéu tuyén mang tai cao, ban kinh cap dién lén.



- Pugc xéy dung trong giai doan 1960-1985 chii yéu dé phuc vu phét trién ndng
nghiép (phuc vu cac tram bom, nghién thirc an gia sc).

- Pugc xay dung trong giai doan 1986-1994, thoi ky phong trao xay dung ludi
dién theo hinh thirc nha nuéc va nhan dan ciing lam. Do von dau tu xay dyng han ché
cling véi viéc phét trién khéng theo quy hoach, nén chét luong luéi dién khong dam
bao.

K hu varc thanh phé thi tran

Khu vic ndy, truéc day chi yéu laluéi 6, 10 kV, trong thoi gian qua EVN day
manh viéc cai tao lugi 6, 10 kV thanh luéi 22 kV. Tai nhitng khu vyc d8 duoc dau tu
cai tao c0 chat luong ludi trung &p dugc cai thién, kha nang cung cap dién tang lén, ton
that dién gp vadién nang giam.

b. Khu virc mién Nam

Lusi dién trung &p ton tai ca 3 cap dién &p 35, 22, 15 kV. Cép dién 4p 15 kV va
22 kV sir dung hé thong 3 pha 4 day co trung tinh noi dat truc tiep, ludi 35 kV sir dung
hé thong 3 pha 3 day trung tinh cach ly.

Ludi 35 kV ¢6 nhiém vy chuyén tai tir tram nguén cung cap cho céc tram trung
gian 35/15(22) kV. Ludi 35 kV dugc xa@y dung sau nam 1975, hién nay co khi lugng
rat it.

Trong thoi gian vira qua, ludi 22 KV tai c&c tinh mién Nam phét trién manh mg,
néu khéng tinh hai khu viec TP. H6 Chi Minh va tinh Bong Nai, luéi 22 kV khu vuc
Cong ty Bién lyc 2 quan ly chiém 87,9% (theo dung luong tram bién 4p), 81,9% (theo
khdi lwong duong day).

Mit khéc, & khu vuc ndy ludi 15 kV hau hét duoc thiét ké theo tiéu chuan 22 kV,
do vay viéc chuyén doi ludi 15 kV sang 22 kV co ban rat thuan loi. Hau hét tat ca cac
tinh mién Nam (trir Thanh phd H6 Chi Minh) trong mét vai nam téi luéi 15 kV co ban
chuyén thanh ludi 22 kV.

Chat lugng ludi trung &p tai cac tinh mién Nam vé co ban ¢ chat lugng tét hon
ludi trung ap mién Bac, véi nhitng tuyén day trung ap duoc xay dung theo quy chuan
22 kV, tiét dien day I16n dé du phong cho nhitng nam tiép theo.

c. Khu vec mién Trung

Ludi dién mién Trung mang ca 2 dac diém cia mién Bac vamién Nam trong do
cap dién &p 15, 22 kV chiém ty trong nhiéu hon, lusi 10(6) kV chiém ty trong nho
khong dang ké. Mt khéc ludi dién trung &p khu vuc mién Trung chii yéu 1a phét trién
sau nhirng nam 1994, do vay vé co ban lugi 15, 10, 6 kV dugc thiét ké theo tiéu chuan
22 kV.

~ Ludi 35, 10, 6 kV c6 két cau 3 pha 3 day trung tinh cach ly (ludi 35 kV c6 thé
noi dat qua cudn dap ho quang);

Ludi 15, 22 kV ¢ két cau 3 pha 3 day trung tinh ndi dat truc tiép hodc néi dat
qua tro khéang (ludi 22 kV TP. Hué). Trong mot vai nam gan day, Cong ty Dién lyc 3
dang thi diém xay dung, cai tao luéi dién theo két cdu 3 pha 4 day do mot 5 noi ¢o
dién tro dat cao; nhu cau phéat trién ludi 1 pha I6n nhu céc tinh Tay Nguyén, tinh
Khanh Hoa, Pha Y én.



Luwéi 35 KV: Tai khu vec mién Trung lugi 35 kV chi yéu lam nhiém vu chuyén
tai voi cac tuyen day 35 kV tu cac tram nguon 110 kV, cac nguon thuy dién, diesel cap
dién cho cac tram trung gian 35/22 (15, 10, 6) kV.

Luéi dién van hanh ¢ cap 22 KV va duoc thiét ké ¢ cap 22 kV: Tir nam 1995 tro
lai ddy, dong bo vai viéc thuc hién quyét dinh chon cap dién &p trung &p 22 kV ciaBo
Cong nghiép (nay 1a Bo Cong Thuong) va phét trién ludi dién quéc gia dua dién toi
céc tinh mién Trung. Ludi 22 kV phét trién manh mé va chiém ty trong 16n nhat khu
vuc mién Trung (ty trong chiém tir 80-90%).

Ludi di¢n thiet ké ¢ cap 15, 10, 6 KV chi yéu xuét hién tir nhitng nam trudc khi
co dién lusi quoc gia (1995), tai khu vire ¢6 nguon diezel va cac nguon thuy dién nho.
Do vay ludi 15, 10, 6 kV khu vyc mién Trung co ty trong nhé.

Khu vuc mién Trung cha yéu lugi van hanh & cip 22 kV valuéi trung &p thiét ké
& cap dién &p 22 kV chiém ty trong tir 80-90%. Viéc cai tao ludi trung &p thanh ludi
22 kV tai khu vic mién Trung latuong déi thuan loi, vén can dau tu cai tao luéi hién
tai thanh cip 22 kV la khdng nhiéu do khu vuc nay khi ¢6 ngudn 22 kV chi can doi
nic MBA phan phéi, thay chong sét van 1a cd thé chuyén thanh 22 kV.

1.3.1.2. Panh gia cdong nghé va thiét bi lwéi trung ap

Ludi trung 8p tir 22 kV tré xudng & céac thanh phd, thi x& sir dung céc loai day
cép boc, c&p ngam, cac khu vuc con lai ding day tran. Hién tai ty 1& cdp ngam trén
toan ludi dat 3%, trong do khu vuc TP. Ha Noi dat ty I¢ 46% (khu vuc ndi thanh dat ty
l& 80-90%), TP. H Chi Minh dat ty 1& 23% (khu vuc ni thanh dat ty 1¢ 50-70%), cac
thanh phé, thi x& khéc ty 1¢ ngam hoadat tir 20-30%.

Tram bién 4p phan phdi: Ngoai céc loai tram truyén thong nhu tram treo, tram
nén, tram phong (xay), trong thoi gian qua d& dua vao s dung céc loai tram méi nhu
tram kiosk, tram 1 cot (don than) va dang nghién ctu trién khai x&y dung tram ngam.
Pay lacéc loai tram budc dau da dem lai hiéu qua nang cao my quan dé thi, tiét kiém
quy dat xay dung ciing nhu pht hop véi si chuyén doi ludi noi thanh luéi ngam & cac
khu virc thanh phd va thi xa

Trong thoi gian qua, céc dién luyc d& day manh viéc chuan hda céc tiét dién
chuan, gam chuan may bién &p, kién toan ludi dién trung & nhu lap dat thém céc
Recloser, may cat phan doan... do vay do tin cay ludi dién dugc nang cao.

Cong ty Pién lyc TP. H6 Chi Minh trang bi hé thong bao dudng sira chita néng
(hotline) cho ludi phan phoi.

Tap doan bién lyc Viét Nam da trién khai 1ap dat thi diém hé thong SCADA ludi
phan phéi tai khu vic tram bién &p Giam (TP. HaNoi), khu vuc Chg Lén (TP. Ho Chi
Minh), c&c TP. Bién Hoa, Ba Ria-Viing Tau, Can Tho, PaLat. Hién nay Cong ty Bién
lyc 3 dang trién khai dy an lap dat SCADA cho 4 thanh phd (Pa Ning, Budn Mé
Thuat, Hué, Quy Nhon - khoang 177,7 ty d¢éng). Theo danh gia cua céc don vi van
hanh, hién nay mac d6 khai théc hé théng SCADA chil yéu la chic nang gidm sét, cac
chac nang khéc khai thac chua hiéu qua vi sd nat 1ap dat thiét b con it.

Tap doan Pién luc Viét Nam trién khai nghién ciru thir nghiém hé théng tu dong
hoa lusi phan phbi (DAS — Distribution Automation System) tai Hai Phong, diéu
khién phu tai bang song thudc chuong trinh DSM tai TP. HaAN6i va TP. H6 Chi Minh.



1.3.1.3. Panh gia cdng tac chuyén déi lwéi dign 6, 10, 15, 35 kV thanh luéi 22 kV

a. Nhirng két qua dat dwoc

Quyet dinh chon cAp trung &p 22 kV ciia Bo Cong nghiép la co s¢ dé xay dung,
phat trien nguon va ludi dién trén toan quoc, trong do lay nen tang la md hinh ludi
trung & mot cap vaéi dién 8p chuan 22 kV.

Pén nay dé c6 13 tinh hoan thanh viéc chuyen doi ludi 6,10,15 thanh luéi 22 kv
bao gom cac tinh: Binh Phudc, Lam Bong, Hau Giang, bong Thép, Bén Tre, Vinh
Long, CaMau, BaRia Viing Tau, TraVinh, Soc Trang, Bac Liéu, Kon Tum, Phu Yén.

Nhing noi mang 22 kV phat trién, chat luong dién & duoc cai thién rd rét, kha
nang cung cap tang lén, ton that dién &p vadién nang giam.

Cé&c tinh mién Trung (tr tinh Quang Binh tré vao), mién Nam va mot s5 dia
phuong & Mién Bac (TP. HAN6i, Hai Phong) viéc xay dung va cai tao ludi dién trung
&p thyc hién ding theo quy dinh caa Bo Cong nghiép vé phét trién ludi 22 kV trong
giai doan quado, do vay chat luong ludi trung &p tot hon han khu vuc con lai. Viéc cai
tao lugi dién hién hiru thanh ludi 22 kV |a twong déi thuan loi, trong nhitng nam téi
nhiéu dia phuong s& co ban két thiic quatrinh chuyén do6i do khu vuc ndy ty trong ludi
22 kV hién tai 1a twong d6i 16n (Cong ty Dién luc 2 ty trong ludi 22 kV 1a 87,9%,
Cong ty bién lyc 3 1269,1%, Ha Noi 1a51,2% theo dung luong TBA), mat khac ¢ khu
vuc nay ludi dién hau hét duoc thiét ké theo tiéu chuan 22 kV truéc mat van hanh &
cap dién gp hién hitu, do vay khi c6 nguon 22 kV chi can tién hanh doi nac MBA phia
trung &p, vathay chdng sét van (LA), nguon vén dé cai tao khdng lon.

b. Nhirng diém can khic phuc

Tai c&c khu vuc da phét trién md hinh mot cap, véi cap dién ép 15 kV viéc
chuyén sang cip 22 kV kha thuan lgi, dac biét 1a ving mat do phu tai chua cao. Trir
khu vuc noi d6 & TP. H6 Chi Minh con giit ty trong khé lén dién ép 15 kV, phan con
lai cua khu vuc ndy ciing nhu tai cac tinh khac thuoc Duyén hai mién Trung, Tay
Nguyén, bong Nam B¢, Pong bang song Ciru Long, mét phan Bac Trung Bo (Quang
Tri, Thira Thién Hué) viéc chuyén doi vé cap 22 kV dat nhiéu két qua kha quan.

So véi céc viing trong ca nudc, tai khu vac mién Bac viéc chuyén déi cap dién 4p
vé cap lya chon trong thoi gian vira qua la rat cham, nguyén nhén caa viéc cham
chuyén doi nhu sau:

- Do quen sir dung méd hinh hai cap dién 8p (35, 10, 6) kV vah¢ phan phéi trung
tinh khong néi dat truc tiép, viéc &p dung cp dién &p 22 kV gap rat nhiéu khé khan.
Trir nhitng thanh phd 16n (TP. Ha Noi, Hai Phong, Nam Binh, Vinh, Thanh Hod, Ha
Long . ..) co dy &n cai tao thanh ludi 22 kV, cac khu virc con lai viéc 8p dung cap dién
&p 22 kV hau nhu khodng phét trién duoc.

- Cap 22 kV gan nhu moi dua vao Viét Nam, trugc d6 chi cd mot sb khu vyc
phan phéi nho & Tay Nguyén dung dién & 20 kV. Do kinh nghiém &p dung chua cd,
tiéu chuan vé lugi 22 kV chua day du, cac giai phép thuc hién trong qua trinh qua do
chuyén vé cap trung & chuan chua chi tiét, nén nhiéu dia phuong &p dung con ling
ting.

- Do théi quen, truéc hét 1a tu tuong bao luu cé hién o6 da gay nhiéu kho khan
cho viéc phét trién.



- Tinh dong bo trong céc giai phap phét trién nguon va ludi dién tuy da dugc chi
Yy, nhung chua quan triét, nhat quén. Mot hién trang khong dong bo trong khau phat
trién ¢4 hinh thanh, dan téi cac day quan 22 kV & cac tram ngudn bo 1ang phi, trong
khi mang phan phdi 6, 10, 15, 35 kV qua tai.

- Han ché vé vén xay dung, nhiéu dia phuong da khéng tuan tha quy dinh caa Bo
Cong nghiép vé viéc xay dung va cai tao ludi trung & trong giai doan qua do (duong
day thiét ké theo quy chuan 22 kV, TBA phan phoi thiét ké c6 dau 22 kV dé cho), do
vay Viéc cai tao ludi trung &p khu vuc nay thanh luéi 22 kV 14 rat kho khan doi hoi
ngudn von lén.

- Viéc phat trién lugi trung &p ¢ nhitng khu vuc ndy chi ¢dp ang nhu cau trudc
mat, khong theo dinh huéng lau dai vahé qua ciachiang € &

- Chat luong ludi trung & khdng duoc cai thién,

- Khéng han ché dugc mo hinh phan phdi 2 cap dién 4p (thuc té khu vyc phia
Bac dung lugng tram bién ap trung gian nam 2005 tang gap hon 2 lan so nam 1990).

- Ludi 6, 10 kV bi qua tai, dan téi xay ratinh trang ludi 35 kV phét trién manh
mé (toc do tang trusng binh quan hang nam 15%/nam theo dung luong TBA) [am tang
von dau tu ludi trung ap.

- Céc tram trung gian bi quatai vaxuéng cap.

c. Nhan dinh

Tuy nhién, lich sir phét trién ludi trung &p cua cac nudc trén thé gisi cho thay van
dé cai tao chuyén doi vé cap dién &p lva chon thuong mat tir 40 dén 60 nam. Viét Nam
sau hon 10 nam chuyén dbi cap dién &p, duy kién t6i nam 2010 khu vyc mién Trung va
mién Nam lugi trung &p co ban chuyén doi thanh ludi 22 kV; khu vuc mién Bac viéc
chuyén d6i s phai kéo dai tir 10-15 nam nita. Do vay, co thé danh gia qué trinh
chuyén doi luéi trung &p trong thoi gian qua co ban lathanh cong; dac biét tai khu vuc
mién Trung vamién Nam.

1.3.2. Panh gid hién trang lwoi dién ha ap

1.3.2.1. Téng quan Vé lwdi dién ha &p

- Lusi ha 8p chianuéc tadd duoc lva chon theo két ciu 3 pha 4 déy, hoic 1 pha 2
day, trung tinh noi dat truc tiep, cap dién ap 220 (380)V.

- Khéi luong lugi dién ha &p tinh dén hét nam 2007 trén toan quéc 1a 318.424 km
vé6i nhiéu chiing loai day dan nhu: cap ngam (rudt ddng hoic nhém), cép boc, cép van
xoan ABC, day tran vaday luang kim.

- Khu vuc thanh phd, thi x& chu yéu dung cép boc, c&p van xoan ABC va cép
ngam. Hién tai ty 1& cap ngam ha & tai TP. Ho Chi Minh chiém 8,4% (729 km bao
gom ca khu vue Phi M§ Hung), tai TP. HaNoi chiém 5%, trong khi tai cac thanh phé,
thi x& khac chiém ty trong khdng dang ké.

- Khu vic con lai ding céc loai day nhu day tran, day ludng kim.



1.3.2.1. Panh gia chdt lweng lwéi dién ha ap

Ludi dién ha &p duoc dau tr boi EVN, doanh nghiép tu nhan, Uy ban nhan dan
(UBND) céc xa, cac cong ty cua tinh dugc tinh uy quyen dau tu xay dung vaquan ly.
Chat lugng luéi dién ha 8p rat da dang:

- Ludi dién ha & do EVN, céc cong ty va doanh nghiép dau tu hau hét dam bao
céc tiéu chuan kinh té - ky thuat.

- Ludi di¢n do UBND céc xa dau tu, do nguon vén han hep, dia ban rong, hinh
thirc dau tu khac mang tinh chap va, tam thoi va khong tuan thu quy chuan nén chat
luong ha the rat kém, ton that thuong mai va ky thuat cao tir 20-30%.

1.4. Cbng nghé trong kinh doanh dién nang va dich vu khach hang

Cong nghé dugc danh giatheo mic do tiép can dén khach hang vatheo céc phan:

- Cong nghé do dém dién nang.

- Cong nghé phuc vu thu tién dién.

- Dich vu cham soc khach hang va chuong trinh Quan |y nhu cau dién (DSM).

1.4.1. Céng nghé¢ do dém dién niang

1.4.1.1. Hi¢n trgng cong ngh¢ cong to
Phan loai cong ngh¢ cong to hién co:
- Phan loai theo phuong phép do ¢ém: co dién vadién tu.
- Phan loai theo cau tric (thiét ké): cong to mot gid, nhiéu gia

a. Congte co dién
Do luong bing cdng to co dién cd cac uu, nhugc diém nhu sau:
Uu diem
- Giathanh ré.
- Co the lap cac mach dém xung véo céc loai cdng to co dién dang lap trén ludi
deé do xa
Nhuoc diém

- Phuong thirc do dém mach xung dé& bi nhidu, nhu nhidu sim sé, nhidu tir
truong, nhieu song dién, nguon dao dong, nhicu dong dién tan 5 cdng nghi¢p... deu
l[am anh hudng téi tinh chinh xac ciado lueong mach xung.

- Céc thiét bi dau cubi (RTU) gan trong cong to phai lam viéc lién tuc khong gian
doan dan dén |am tang ton that dién nang trén ludi va khé bao dam tudi tho ciing nhur
chét luong cia san pham.,

- Do do dém kiéu qua trinh, mdi mét lan bi nhidu gay nén sai sb déu hinh thanh
mot sai s6 mai va tich luy dan trong qué trinh do nén dan dén s liéu doc vé S8 sai
khéc dan theo thoi gian van hanh.



b. Congto dién twr
Do luong bang cdng to dién tir co c&c uu, nhugce diém nhu sau:
Uu diém
- Poc chi s chinh x&c, do dém dién nang chinh x&c.
- Ton hao dién nang it.
- C6 thé thém nhiéu chuc nang:
+ Chéng lay cap dién.
+ CO mach bao vé qua §p, qua dong.
+ Cong to nhiéu biéu gia
+ Cong to tra tién trudc.
+ Cit dién tr xa
Nhuoc diém
- Pat tién hon so véi cong to co dién.
- Y&u cau ngudi quan |y phai co trinh d6 cao hon.

c. Panh gia hién trang sir dung cong to tai EVN

Tap doan Bién lyc Viét Nam (EVN) da co sy ¢b gang nd luc rat Ion, dén nay da
xay dung duoc mot hé thong quan ly cdng to do dém dién niang théng nhat, xuyén subt
tir Tap dodn téi cac CTPL va bién lyc tinh, thanh phd véi hon 10 triéu cdng to béan
dién truc tiép t6i hon 9,8 triéu khéch hang sir dung dién trén toan qudc.

Hé thong cdng to hién oo chii yéu |a céc loai cong to co dién, chi co luong cong
to dién tur rat nho. Céc cdng to chu yéu dé do luong dién nang tiéu thy tai cac ho tiéu
ding, chua khai thac duoc mot sd céc thong sd khéc phuc vu cong téc théng ké, quy
hoach, du béo...

Céc cong to dua ra st dung déu duoc kiém dinh tai cac Trung tdm kiém dinh
cong to. Cac Trung t&dm nay co cac chirc nang kiém tra, kiém dinh va sra chira cac
thict bi do dem dién nang va chiu sy quan ly theo nganh doc vé do luong va kiém dinh.

Quatrinh @p dung cong to dién tir tai EVN: Nam 1997, sau khi thir nghiém thanh
cong, trén 2.000 cong to dién tir dau tién ¢& duoc mua, dang ky mau vatrién khai tai
céac don vi caa EVN vakhéch hang sir dung thudc dbi tuong 3 gia Hién nay, tai tat ca
céc vi tri do dém ranh gidi giao nhan dién nang gitra c&c don vi nhamay dién, cong ty
truyén tai dién, cong ty dién luc cia EVN, céc vi tri do ¢ém dién ning EVN mua dién
ctia cac nhaméy dién doc lap vatrén 72.000 khéch hang thuoc déi tuong &p dung 3 gia
daduoc lap dat cdng to dién tir. Céac cong to dalap dat déu co cip chinh xéc cao, dugc
tich hop rat nhiéu chirc nang cho phép khai théc va nang cao do tin cay va tién loi
trong qué trinh quan ly dién nang cia nganh ciing nhu vé phia khéach hang, dem lai
hi¢u qua thuc sy cho x& hoi, khach hang va EVN trong thoi gian qua Tuy nhién
chuong trinh trién khai sir dung cong to dién tir dang bi cham do nhiéu ly do khéch
quan.



d. Tinh hinh sin xuat cong to dién tir tai EVN

'Nham hop ly héa cong téc kinh doanh, néng cao niang suét lao dong, céc don vi
datién hanh nghién ctu, ché tao vatrién khai trng dung cong to dién tir 1 pha dé ban
dién cho khach hang, nhu:

- Cong ty Pién lyc 1 lién doanh véi Cong ty Omni System Co., Ltd san xuét, lap
rép cdng to dién tir 1 pha co chirc nang doc sd liéu tir xa qua cap RSA85 va dang bat
dau trién khai 1ap dat cac cdng to nady dé ban dién cho cac khéach hang thudc céc Pién
luc cia Cong ty.

- Cong ty DBién lyc 3 sir dung cong to dién tir 1 pha do Trung tam Vién thong va
Cong nghé théng tin (thuoc CTPL 3) nghién cau ché tao. Cac cong to ndy co chirc
ning doc s6 liéu tir xa qua duong day dién ha thé (PLC) hodc song vé tuyén dién (RF).
Dén nay céc cong to ndy da duogc lap dat, trién khai tai Cong ty TNHH MTV Bién luc
PaNing va céc bién lyc truc thuoc CTBL 3 dé bén dién cho khéch hang.

- Truong Dai hoc Dién luc d& nghién ctru san xuat thanh cdng cong to djén tr 1
pha va 3 pha kieu SmartRF, hi¢n nay dang hoan tat cac thu tuc thwong mai d¢ duara
thi truong.

1.4.1.2. Hién trgng cdng nghé ghi chi s6 cong to

Bat dau tir nam 2003, EVN da day manh viéc nghién ciu, trien khai thi diém va
ung dung mot sO giai phap cong nghé trong viéc cai tien ghi chi so cdng to tai cac
CTBL vabién lyc, gdbm 2 loai:

- Hé thdng tu dong doc chi sb cong to: AMR (Automatic Metering Reading).

- Hé thdng béan ty dong doc chi sb cdng to: HHU (Hand Held Unit).

Tinh dén thang 8/2004 toan EVN dé lap dat duoc 57.904 thiét bi AMR, trong d6
thi diém cac giai phdp cong nghé chinh: AMR-PLC cua Canada va Israel, cap thong
tin RS485 vaHHU...

Panh gia vé ing dung cong nghé ghi chi sb

Mic di trong nam 2004 cac Cong ty Bién luc datrién khai thi diém hang loat céc
{rng dung doc chi sb cdng to néu trén nhung dén nay cong tac (g dung cong nghé vao
do dém chi sb cdng to khong nhan rong dugc do nhiéu nguyén nhan khach quan va
chu quan.

Nguyén nhan khach guan

Phuong thirc quan ly caa EVN khong gidng c&c nuéc da dp dung cong nghé ghi
chi sO trén the gioi:

- Mg*)i CTBL, tham chi cac bién luc trong cling mét Cong ty, cong tac quan ly,
ghi chi 6 cdng to, lap héa don tien dién cia cac don vi ciing khac nhau, chua ké den
su phuc tap trong cong téc quan ly do nhiing thay doi bé’g thuong ve thong tin khach
hang (treo théo cong to, thay doi giadién gitraky ghi chi s6...).

- Sy phirc tap bugc cac don vi vira lam thi diém virardt kinh nghiém valudn phai

yéu cau nha cung cap co giai phap cai tién, tham chi ca ché tao méi thiét bi de phu hop
Vi dac diém ghi, nhap chi sd cong to, 1ap hdadon ciadon vi minh vamat s6 yéu cau



quan ly khac ma xuét phét diém ban dau nhitng thiét bi d6 khong c6 chirc nang nhu
vay. Day languyén nhan chinh gay raviéc cham tré, lting tang khi lyachon giai phap.

Nguyén nhan chu quan

- Do két qua céc giai phép thi diém ng dung cdng nghé AMR vao viéc ghi chi
sd ¢dng to tir xa con han ché nén hau hét cac don vi déu co tu tuong nghe ngdng, thuc
hién cam ching;

- CO don vi, trong noi bo viéc lya chon giai phap, tinh nang thiét bi con chua
thong nhat ngay & gia doan trién khai thi diém, mat rat nhleu thoi gian voi cac tha tuc
hanh chinh noi b dé dau tu thi diém mac du theo phan cap quan ly Cong ty dugc toan
quyén quyét dinh;

- Viéc tim hiéu tinh nang, phan mém tng dung, nhitng han ché cua giai phap
chua ki gy lang phi, cham tré. C6 don vi & dung thi diém nhiéu giai phdp nhung
viéc danh gid, rat kinh nghiém chua lam thuong xuyén nén trai qua thoi gian dai van
khong thé lya chon duoc giai phdp pht hop vai don vi minh,

- Muyc tiéu ung dung cdng nghé |a cai tién viéc ghi chi sb cong to, nhung khi xét
duyét lya chon lai 1ong ghép thém cac muc tiéu quan ly khac yéu cau giai phap phai
ddp tng dé dan dén nhiéu tryc tric ki thuat lam cham tré cho quatrinh thi diém

- Khau t6 chire thuc hién chuatét, ¢aphan khoén trang cho nha cap hang.

1.4.2. Céng nghé truyeén dan sb liéu do dém

Hién tai, do khdi luong cdng to co dién van con nhiéu nén viéc té chirc nhan luc
ctia cac chi nhanh bién lyc di dén ting ho khach hang dung dién dé ghi chi s6 van la
cong tac chu dao dé thu thap dir liéu kinh doanh va dich vu khach hang.

Trong nhirng ndgm qua, Tap doan ciing da cho trién khai hang loat c&c du én vé
phét trién cong nghé truyén dan s6 liéu do dém theo phuong thirc tu dong hoic ban ty
dong.

1.4.2.1. Cong ngh¢ truyén ddn sé liéu

a. Ung dung cdng nghé PL C (chia yéu cho dang AMR co dién cai tién sang)

PLC (Power Line Communication) 1 cong nghé truyén tin hiéu trén duong tai ba
dugc ung dung ¢ nhiéu linh vuc khéc nhau dé phuc vu cho viéc ty dong hoa truyén
dan sb lidu. Hé thong ty dong doc sb lieu AMR khi sir dung cdng nghé nay thi s6 liéu
duoc truyén giira cac thiét bi dau cudi truc tiép trén ludi dién ha thé. Ty theo yéu cau
quan |y hé thong co truyén dan tin hiéu theo 1 chiéu hoic 2 chiéu (véi dicu kién thiét
bi dau cudi phai duoc dau tu dong bo)

b. Dung dwong cap doc |ap dé két néi véi cong te dién tir va cic modem dé doc
chi so tir xa qua dwong day dién thoai

Phuong phdp nay si dung mot duong truyén sd liéu riéng, cac cdng to trén ludi
duogc két noi voi dudng truyén nay théng qua modem theo duong day dién thoai truyén
dir liéu vé may tinh trung tam.

Phuong phéap da giai quyét duoc viéc tu dong hod ghi va truyén chi s6 cong to,
tuy nhién phai thiét 1ap duong truyen dix liéu riéng cho hé thong va phai thay thé toan



bo s6 cdng to co dién hién co bang cong to dién tir. Tuy vay, phuong phap chua duoc
trién khai rong réi, chua co danh gia chung, chi [am thi diém.

c. Hiéu qua dat dwgc caa cac giai phap trén

- Nang cao hiéu qua cong téc quan ly khach hang: Nhiing théng tin co ban vé
tinh trang hoat dong cua cong to dugc cap nhat chinh xac va thong béo kip thoi téi
nguoi quan ly.

- Giam chi phi quan ly vanhan cong ghi di¢n, phat hanh hoadon.

- Giam ton that dién nang:

+ KJ thuat: Giam thiéu van hanh léch pha ¢ lui dién ha thé. Do dién tro cac
moi noi nho dé dam bao truyen dan tin hiéu thanh cong nén ciing giam phét
nhiét trén ludi ha the.

+ Thuong mai: Han ché hién tugng trom cap, gian 1an trong sir dung dién, giam
sai sot trong qué trinh cap nhat, ghi chép... khi l1ap hdadon tién dién.

- Giam chi phi sira chira, Khéc phuc sy 00 dién do dugc canh béo kip thoi viéc
mat cén bang pha hay tiép xuc xau. Dam bao chat luwong dién o ban cho khéch hang.

- Loai trir tai nan lao dong khi di ghi chi s nhét 1a dbi voi cong to dat trén cao.

- C06 kha nang khai théac céc dich vu giatri giating: Dy béo phu tai, tuw dong kiém
tratien dién phai tra, thanh toan thé.... Khi st dung hop thu tra 161 cudc tu dong (thong
qua so ID cua cong to khach hang s€ nhan dugc thong béo cu thé. Qua do co the phuc
vu khéach hang bang phuong thirc tra tien tu dong)

- Nang cao uy tin ciia nganh dién trong viéc giam phién ha cho khach hang sir
dung dién. Tao mai truong s dung dién lanh manh. Ngan chan co hiéu qua cac hanh
Vi Vi pham sir dung dién va nhirng hién tugng tiéu cuc trong noi bd nganh dién.

1.4.2.2. Cong ngh¢ truyén dan dir liéu theo phwong thirc ban tu déng

a. Sir dung thiét bi may tinh cam tay (Hand Held Unit - HHU)

Giai phap nay khdng giai quyet duoc myc tiéu ty dong ghi va truyén chi sb cong
to Vi nguoi ghi chi sb van phai dén tan noi dat cong to, nhung co cac uu diém noi bat
l&

- Nguoi ghi chi 0 phai dén tan nhakhéch hang dé ghi nén han ché vigc “ghi do”
hoic “ém chi s6” vakiém tratruc tiep su ;oén ven va hoa}t dong cia cong to, tao nieém
tin cho khach hang, giam bat khiéu kién ve viéc ghi chi 6.

- Do dit liéu & HHU dua thang vao méy tinh nén giam thiéu sai st khi nhap sb
liéu @& lam hoa don.

- Tang nang suat ghi chi sb va giam dugc thoi gian tir khi ghi chi 6 dén khi ra
hoa don thu tiéen.
b. Sir dung HHU dé ghi chi s6 cong te’ bang xung hang ngoai

Phuong phédp ndy sir dung thiét bj phét tia hong ngoai duoc gan ¢ méi cong to,
chi 6 cong to duoc thiét bi nay doc va phat ra dudi dang xung hong ngoai. Mot méy



tinh cam tay hozc mot b thu thap dix liéu dat trén xe di dén mot vi tri nhat dinh dé doc
chi s0 nay thong qua tin hiéu hong ngoai.

Phuong phép ndy chi giai quyét dugc khau ty dong ghi chi 5, nguoi ghi chi sd
khong phai tréo 1én cot hoac vao nha khéch hang dé ghi chi sb. Tuy nhién dé doc dugc
chi s nguoi ghi chi sd van phai dén cach noi dat cdng to mot khoang nhat dinh.
Phuong phép nay bi han ché rat nhiéu boi vat kién tric che chin xung hong ngoai khi
doc chi sb tir xa va khong thé sir dung dugc sd cong to co dién hién co6 ma phai thay
cdng to méi ¢ gan thiét b thu phat xung hong ngoai.

c. Panh gia hig¢u qua ciia giai phap ban tu dgng ghi chi sb

Viéc dau tu khong lon, sir dung don gian nhung so véi phuong phép ghi chi so
tha cong trude day giai phéap nay co nhitng vu diém sau:

- Nang cao duoc tinh than tréch nhi¢m ciia nguoi ghi chi 6, han ché nhiing sl
sot trong viéc ghi va nhap chi 5. Tang niang suat lao dong & toan bo day chuyén ghi,
nhap chi so, rahoadon.

- R0t ngan dugc thoi gian tir khi ghi chi 6 dén khi raduoc hdadon thu tién.

- Khéch hang tin tuéng hon vao su chinh x&c cua viéc ghi chi sb nén giam thiéu
khiéu kién, tra tien dién dung han.

1.4.2.3. Panh gia chung vé hi¢n trang ng dung cong ngh¢ truyén di ligu do dém
tai EVN

Quaqué trinh thyc hién thi diém co thé so b danh gia nhu sau:

- Viéc nghién cau, lya chon thi diém nhiéu giai phap nhung lai & pham vi hep
khong tap trung nén trong mot thoi gian dai van khong danh gia duoc higu qua va do
tin cay caagiai phéap. Mot giai phdp cong nghé chi duoc coi la thanh cong khi dugc ap
dung & dién rong nhung hau hét cac du an méi chi thi diém & pham vi hep nén giai
phép cdng nghé thi diém ban dau thi thanh cdng nhung khi trng dung & pham vi twong
d6i rong da xay ra nhiéu truc trac ki thuat 1am nan Iong nhitng ca nhan don vi tham
giady an.

- Cung mét giai phap tu dong doc chi sb cong to va truyén dir liéu bang cong
nghé PLC nhung hé théng ciamdi nha cung cap co nhiing dac diém k§ thuat khac bist
ma chlng ta chua danh gia dugc chinh xac dan dén nhirng nghi ngai khéng ¢ co so
nhat lakhi du an thi diém trudc d6 gap truc trac k§ thuat.

- Muc tiéu co ban 1a tim dugc giai phap cai tién ghi va truyén chi SO cong to
nhung trong quatrlnh lya chon cdng nghé vathiét bi, don vi lai dat ramot SO yéu cau
quan ly khac machi c6 ¢ cdng to di¢n tir duoc trang b1~phan mem dadung mai co thé
dédp tng duoc nhitng yéu cau dé dan dén sy cham tré khi quyét dinh lya chon giai
phép.

- Cong téc t6 chire, théng tin, huy dong nguon nhan lyc to chiac chua duoc hidu
qua.

- M6t s6 don vi quan niém vigc thanh cong hay that bai cua dy &n thi diém lacia
nha cung cap hang. Piéu ndy chi ddng khi cong nghé, thiét bi ¢6 da dugc ung dung
thanh cong ¢ noi khac. Trong truong hop nay vi khdng ¢ hinh mau nén vira qua hau
hét nhitng nha cung cap giai phép, cong nghé déu vira chao hang vira phai nghién cau



cai tién thiét bi theo dac thu luéi dién va yéu cau quan ly ciating don vi dan dén tién
do trién khai rat cham va thiéu nhitng danh gia chinh xac, kip thoi vé ting dy an thi
diém.

- EVN nén thiét l1ap duong truyén dir liéu chuan quéc gia sir dung trong nhan va
doc s6 lieu do dém ciing nhu ¢ tinh phép |y trong thanh toén tién dién phuc vu cdng
téc kinh doanh va phét trién thi truong dién trong thoi gian téi.

1.4.3. Cbng nghé trong quan ly va xi ly dir li¢u phuc vu cdng tac quan ly van
hanh va kinh doanh dién nang va dich vu khéach hang

Bao gom 2 chuong trinh:

- Hé théng Théng tin uan ly khéch hang (CMIS — Customer Management
Information System).

- Chuong trinh Quan ly dién ndng thon.

1.4.3.1. H¢ thong Théng tin quan ly khach hang (CMI1S)

Hé théng Théng tin quan ly khéch hang (CMIS) 1a mot hé théng thong tin tich
hop do Trung tam Cong ngh¢ thong tin (EVNIT) cua Tap doan bién luc Viét Nam
thiét ke va xay dung dya trén nén tang cong ngh¢ hién dai, nham d&p ung day du cac
yéu cau vé quy trinh nghiép vu kinh doanh dién nang.

Tinh dén 31/5/2007, tat ca céc don vi datrién khai vavan hanh 6 phan hé caahé
thong CMIS, chi con mot so CTDL chua hoan thanh viéc trién khai phan hé Quan Iy
t6n that cho cac don vi truc thudc 1a CTPL 3 (méi trién khai cho céac Pién luc Thira
Thién - Hué, Binh Dinh, Gia Lai) va cac Cong ty méi téch tr CTPL 3 1a Cong ty
TNHHMTYV Bién lyc ba Nang va Cong ty Co phan Dién luc Khanh Hoa. Két qua 4p
dung chuong trinh CMIS tai cac CTBL dugc thé hién trong Bang 6 dudi day.

Bang 6: Ap dung chwong trinh CM | Stai cac Cong ty Dién luc

S6 Pién

g (Chi | S8Ch , ,
‘-"h, o nhanh S6 Hop | S6 lwgng | S6 nguwi
Céng ty nnhan di¢n truc | dongMua S0 lugng may truc tiép
dién) : : P may chi AT s
: thugc Ban dién tram van hanh
truc bién luc
thugc T
CTbL1 25 255 2.027.992 291 369 813
CTbL 2 20 155 3.197.453 175 4385 541
CTbL 3 11 92 1.013.821 79 278 348
CTDBbL TP. HaNai 14 0 756.611 14 204 273
CTDbL TP. HCM 16 0 1.438.029 26 554 565
CTDBL Hai Phong 8 0 245.261 12 43 65
CTBL Pdng Nai 7 0 359.569 9 128 148
CTBL NinhBinh 8 0 123.273 1 27 20
CTDBL Hai Duong 11 0 89.051 11 37 35
CTPL baNing 5 0 173.025 6 75 85
CTBL Khanh Hoa 10 0 220.009 0 69 67
Toan EVN 135 502 9.644.094 624 2.269 2.960




Hé théng CMIS bao gom trén 200 bang dir liéu va khoang 411 chirc nang nghiép
vy, dén nay d& &p dung tai tt ca cac don vi kinh doanh dién nang cua Tap doan. Hé
thong hoat dong tin cay, on dinh, ngay cang phat huy thé manh trong viéc &p dung
cdng ngh¢ thong tin vao cong tac kinh doanh va dem lai hi¢u qua cao trong cong tac
quan ly (Cu thé xem Chién luoc phét trién cong nghé théng tin ciia EVN).

1.4.3.2. Phwong thirc thu tién dign hién tai

Chuong trinh CMIS d&vadang hd trg nhiéu trong cong téc in 4n hoa don, nham
dam bao sy thong nhat trong EVN, tuy nhién viéc thu tien dién van cha yeu bang lao
dong thu cong:

- Khoang 70% tién dién dugc thu do cac nhan vién thu ngén tai gia dinh, cac
khach hang hoac khach hang dén tra tai quay thu tien.

- Khoang 30% tién dién bao gbm cac khéach hang 16n d duoc thu qua ngan hang,
thé ATM.

Viéc &p dung cdng nghé méi vao thu tién dién qua ngan hang, the ATM con
cham va han hep cha yéu thuc hién thi diém tai cac thanh phé 16n nhu TP. H6 Chi
Minh, TP. Ha Noi. Nguyén nhén do viéc m¢ tai khoan ciua nguoi dan tai cac ngan
hang con it va h¢ thong két noi thdng tin giira cac Pién luc va Ngan hang chua phét
trien.

1.4.3.3. Chwong trinh Qudn ly di¢n néng thon

Viéc thu thap, diéu tra sd liéu vé tinh hinh sir dung dién, nhu cau phét trién, gia
dién,... tai ca&c hd dan ndng thén cd va tro rat guan trong cho viéc hoach dinh cac
chinh sach, quy hoach phét trién hé thong ludi dién tai khu vuc néng thén. Vi vay
nhiém vy cdng tac quan |y dién ndng thdn can phai cap nhat va quan |y duoc chi tiét
vé tinh hinh dién néng thdn tai cac khu vuc, tinh, huyén, xa va dén tan cac ho tiéu thy.
Chuong trinh nang cip duoc thuce hién véi cac cap: Chi nhanh, Bién luc, cac CTPL va
EVN, d&p ting duoc CAC yéu cau sau:

- Nang cao kha niang danh gia, phan tich s li¢u theo yéu cau quan ly.

- Nang cap hé quan tri Co so dir liéu (CSDL) cua chuong trinh 1én SQL Server
2000: Theo yéu cau, ciing nhu xét kha nang dép (ng cia cac Dién lyc va cong ty,
EVNIT s thuc hién nang cip CSDL caa chuong trinh 1én SQL Server dé hd tro chay
trén mang. CSDL ciing s& duogc thiét ké lai mot cach linh hoat, mém déo nham d&p
rng duoc nhiing yéu cau quan |y phat sinh sau ndy, nham han ché téi da cong tac bao
dudng, quan ly van hanh chuong trinh.

- Chuong trinh nang cap phai duoc x8y dung cé tinh ma dé két ndi véi cac
chuong trinh khac nhu: chuong trinh Kinh doanh dé lay sb liéu thuong pham dau
nguon, chuong trinh Dau tu x8y dung co ban dé lay s li¢u vé dau tu phat trien ludi
dién ndGng thon.

- Chuong trinh dugc thiét ké mot cach mém déo, ddp ung dugc cac yéu cau quan
ly phét sinh trong quéa trinh st dung chuong trinh.

- Pé c6 thé sir dung bo ma tiéng Viét Unicode (TCVN 6909) theo quy dinh cua
EVN, chuong trinh s& duoc x8y dung bang ngdn ngir 1ap trinh Visual Basic.NET.



- Chuong trinh dugc thiét ké linh hoat nham dép ung duoc cac yéu cau quan ly
phat sinh trong quatrinh sir dung chuong trinh. Chuong trinh s& c6 kha nang thém bét,
siradoi cac dau myc thong tin quan ly trong cdng téc dién ndng thon.

1.4.3.4. Cac Trung tam dich vu khach hang

Tai cac CTBL vacéac bién lyc da co Trung tdm cham sbc va dich vu khach hang,
méi thuc hién dugc quan ly khach hang qua viéc trién khai chuong trinh “giao dich
khéch hang mot cra” nham giam phién ha tha tuc hanh chinh trong trong ky hop dong
muabén dién, 1ap cdng to cho khéch hang.

Tai mot s Cong ty Pién luc da co thi diém xay dung cac Tong dai dién thoai
dich vu khach hang (call center).

- Tra 161 khéch hang céc thong tin vé tha tuc mua ban dién, xir phat cac hanh vi
vi pham luat dién luc.

- Giai d4p céc thac méc khiéu nai caa khéch hang.

- Xtr ly sy ¢d khéng qua 2 gio (theo Luat Bién lyc).

- Niém yét cong khai ho so thii tuc, rdt ngan thoi gian lap cong to...

1.4.4. Phan tich danh gia Chwong trinh Quan ly nhu cau dién (DSM)

1.4.4.1. Cdi thign co cdu dung dign va si dung cac dung cu tiét kigm dign

Co cau sir dung dién hop ly va sir dung céc dung cu dién tiét kiém dién ciing gop
phan dang ké vao viéc giam gia thanh truyén tai va phan phdi dién, bao dam chat
luong dién & cho céac ho dung dién.

10 nam vé trudce trong biéu do ngay dém dién hinh chénh Iéch cao thap diém caa
hé thong dién ndi chung cao. Piéu nay khdng nhitng gay rakhé khan rat 16n trong viéc
diéu do cong suat phat cia nguon dién ma con anh huéng rat 16n dén chat luong dién
&p (gio cao diem dién &p thap; thap diém dém qua dién 4p ...). Tir vai nam gan day,
bén canh cac giai phap diéu d6 nguon dien va cac giai phap vé mat quan Iy, nganh dién
da tién hanh mot sd giai phdp cong nghé nhur: Iap dat cac cong to 3 gia cho cac ho
cdng nghiép; ap dung chuong trinh Quan ly nhu cau dién (DSM) vathi diém viéc dung
bong deén tiét kiem dién. Céc giai phdp cong ngh¢ trén cong vei céc giai phdp vé quan
ly khac ciing da gop phan vao cai thién co cau dung dién. Céc giai phap nay du sa0
cling mai lathi diém, budc dau va can phai day manh gip boi dé bao dam yéu cau
giam chi phi trong phan phdi dién, bao ¢dam pham chat ludi dién.

1.4.4.2. D &n Qudn ly Nhu cdu dign giai dogn 1

Du an DSM giai doan 1 (1999-2003) do Bo Cong nghiép quan ly, trong d6 EVN
chu tri 2 hop phan do cac Cong ty tu van quoc té Fichtner, HydroQuebec cling Vién
Nang lugng thuc hién - co muc tiéu cat giam 166 MW phu tai dinh vao nam 2003.

1.4.4.3. Dw an Quan |y Nhu cdu dién / Hiéu qud nang lweng (DSM/EE) giai doan 2

Dy &n DSM giai doan 2 (2004-2009) do EVN chi tri thuc hién bao gom céc hoat
dong DSM dugc phét trién mo rong voi qui mé 16n hon nhiéu giai doan 1 - tong vén
dau tu 8,22 triéu USD, trong d¢6 c6 3 nguon von gom vay Ngan hang Thé gigi (tin
dung IDA); khoan vién trg khdng hoan lai tir Quy M&i trudng toan cau (GEF) vavon
dbi ung caa EVN.



Chuong trinh DSM giai doan 2 1a mét chuong trinh nham tro gidp EVN va céc
Cong ty bién luc quan |y tét hon viéc sir dung dién caa cac khéch hang, biéu db phu
tai, cat giam phu tai dinh vanang cao hé sb phu tai.

Muc tiéu ciia chuong trinh DSM giai doan 2 |a cat giam 120 MW phu tai dinh va
tiét kiem 3.000 GWh dién mdi nam va giam luong khi phét thai teong duong 0,6 triéu
tan carbon dioxide (CO,). Chuong trinh do EVN quan ly vatrién khai cing véi sy hd
tro tur phia cac CTBL thanh vién. Chuong trinh DSM giai doan 2 duoc thuc hién bao
gom 3 chuong trinh chinh sau:

- M& rong chuong trinh cng to biéu giatheo thoi gian (TOU).

- Céc chuong trinh quang ba den huynh quang compact (CFL).

- Chién dich khuyéch truong loai dén 6ng huynh quang tuyp gay (FTL).

Bén canh d6, EVN ciing trién khai cac chuong trinh hé tro nhur:

- Panh giavaxay dung cac chuong trinh DSM thi diém méi;

- Nghién ciru phu tai dé xay dung c&c chwong trinh DSM trong tuong lai.

- Chuong trinh quan ly giam sat vadanh gia

- Chuong trinh nghién ciru co hoi kinh doanh.

- Xay dung ké hoach phét trién DSM dai han bao gom céc ké hoach cho céc

chuong trinh DSM trong tuong lai ciing nhu cac khuyén nghi vé co cau to chirc hoat
dong cac chuong trinh DSM tai EVN vacac Cong ty bién luc.

2. PHAN TiCH MOI TRUONG NOI TAI VE PHAT TRIEN CONG NGHE BIEN
LUC CUA TAPPOAN PIEN LUC VIET NAM

Qua phan tich, danh gia hién trang cdng nghé qua céc khau san xuat va kinh
doanh dién nang trén day, co thé duaranhiing nhan dinh tong quan vé céc thanh phan
cau thanh caa cong ngh¢ (k¥ thuat, con nguoi, théng tin, to chic) nhu sau:

Nhin chung ddi véi tat ca phan nganh tir san xuat, truyen tai phan phéi téi kinh
doanh dién nang, trinh do thanh phan ky thuat cao hon han so véi cac thanh phan con
lai. Didu ndy thé hién mot dac trung dé thay cia cdng nghiép dién luc & cac nudc dang
phét trién. Tai cac nuéc ndy (trong d6 co EVN - Viét Nam), cac thanh phan con nguoi,
théng tin, to chirc thuong di sau so vai thanh phan ki thuat co trinh 6 cao ma hau hét
dugc nhap khau tir cac nudc cong nghiép phét trién. So véi cac nganh khéc trong nén
kinh té qudc dan, EVN lamat trong nhitng t6 chirc ¢6 trinh @6 phan k¥ thuat thuoc vao
loai cao nhat. Hau hét céc thiét bi chinh cua EVN déu thudc vao loai duoc diéu khién
tu dong ¢ cac murc do khac nhau.

Ddi véi thanh phan con nguoi, cap bac tinh xao cao nhit tai EVN 1a ¢ mirc ¢6
kha nang cai tién cong ngh¢, chua dat dugc dén muc cd kha nang phé minh sang ché,
do vay trinh @6 cong nghé caa phan con nguoi hau hét chi & mac trung binh va kha

Thanh phan thong tin ciia cac don vi thanh vién EVN hau hét ¢ gigi han trén caa
Cap d¢ tinh xdo ¢ murc thong tin sir dung |a nhitng thdng tin phuc vu cho viéc sir dung
cac phuong tién mot cach hiéu qua, mot s6 it don vi ¢ giéi han trén Cap do tinh xao
cua phan théng tin & mirc théng tin chi tiét cho phép cd nhitng hiéu biét sau sic lién
quan dén thiét ké va van hanh cac phuong tién. Tuy nhién hau hét cac thanh phan
théng tin con chuadat dén mirc cho phép co nhitng cai tién vé thiét ké va st dung cac



phuong tién, hay nhitng thdng tin vé nhitng phét trién méi gan day nhat veé nhiing thiét
ké, cai tién thiét bi. Pay cling co thé 1a mot trong nhirng nguyén nhan dan dén han ché
cua thanh phan con nguoi vé céc kha nang cai tién va pha minh sang ché do thiéu
nhitng thdng tin vé cac tien bd mai nhat cua khoa hoc cong nghé.

Déi véi thanh phan to chirc, do dac thi cia sin pham dién nang la sin pham thiét
yeu va doc nhat khong cé sin pham thay the gan gii, nén thi truong cua cac don vi
trong EVN ludn ludn Ia 6n dinh. Tuy nhién hau het cac don vi co s& van chua hoan
toan dugc tu chu trong hoat dong san xuﬁt-kinh doanh, quyén so hitu van con bi han
che, do vay cap d¢ tinh xao cua thanh phan t6 chdc doi véi cac don vi thuoc EVN
dugc danh gid o mrc trung binh.

Tu nhitng nhan dinh ndy, c6 thé danh gia vé mdi truong noi tai cho phét trién
cdng nghé dién luc cia EVN:
Piém manh

- Lanh dao Tép doan kién quyet chi dao. Ung ho vé céc dinh huéng dau tu, phé
trién trong cai tién, d6i mai vachuyén giao cong nghe sAu sét trong chi dao to chuc.

- Hé thdng 'ghlet bi cdng ngh¢ ha tang co Sd vé co ban cd kha nang dép g cdng
tac trien khai chien lugc phét trien cdng nghé dién luc.

- C6 nguon nhan luc doi ddo va cd nang lec néu dugc dao tao tot.
Piém yéu

- Hién tai, ty |& dau tu vé phét trién cong nghé cia EVN con chua thoa dang véi
nhu cau.

- Pau tu phét trién cdng nghé con chua dong b, roi rac theo cac du an thi diém,
chuatrién kha dugc trén dién rong.

- Hoat dong nghién ciru phét trién chua dugc day manh dé tao diéu kién co dugc
cac san pham c0 chat luong tot.

- Chuatan dung/gp dung ¢0 hiéu qua cac san phém/dich vu ¢d san bén trong ciing
nhu bén ngoai EVN.
Co hoi

-Tap dof'}\n dinh huéng san xuat va kinh doanh dién nang 1a mot linh virc quan
trong trong diéu hanh quan ly. Trong tuong lai, 36 s¢ [a mét hudng kinh doanh véi cac
dich vu giatri giatang mang lai loi nhuan.

- Trén thi truong co sin nhiéu giai phap, cong nghé co thé nghién ciru, &p dung
nhanh chéng va hiéu qua veo EVN.
Thach thirc

- Viéc &p dung cdng nghé maéi con chua gan lién véi viéc thay doi quy trinh
nghiép vu toi uu cho quan ly.

- Vé cong nghg, do dic thu rat da dang vé cong nghg, viéc tiép can va lam chii
cdng ngh¢ mai lamot thach thiee [6n.

- Vigc &p dung, trién khai cong nghé mdi trong linh virc san xuat va kinh doanh
dién nang lamot thach thac 16n doi vai cac don vi thanh vién caa EVN.



Chwong |11

TONG QUAN VE PHAT TRIEN CUA CONG NGHE NGANH SAN XUAT
VA KINH DOANH PIEN NANG TREN THE GIOI VA KHU VUC

1. TONG QUAN VE CAC XU HUOGNG PHAT TRIEN CONG NGHE THE GIOI O
THEKY 21

1.1. Téng quan vé tiém ning nang lwc cong nghe cac nuéc trén thé gidi va
vi tri ciia Viét Nam trén ban dd cong nghé thé giéi trong thé ky 21

Cudc cach mang cong nghé dang dién ra theo mot sb xu hudng quan trong lién
quan téi cac cong nghé dang tao ra anh huong to 16n dén toan cau. Nhiing xu huéng
d6 chiu sy chi phdi ciia cac cdng nghé dang nodi 1én hién nay bao gdom cong nghé sinh
hoc, cong ngh¢ nano, cdng ngh¢ vat liéu va cong nghé thong tin.

RAND (Research And Development Co.) - Co quan Nghién ctu va Phét trién phi
loi nhuan toan ciu d& chon ra 29 qudc gia khéng chi dai dién cho céc khu vuc dialy
lén trén thé gioi, ma con dai dién cho su khéc biét dic trung gitra cac nhom nudc dé
danh giakha nang khai théac cac iing dung céng nghé trong thé ky 21 (xem Bang 7).

Bang 7: Cac nwéc dai dién cho cac khu vec dwoc lwa chon

~ .. | BiacPhiva A -
chaud | Chaubai o g | ChAU chauphi | Bicmy | Tung Nam My
dwong PoNng Au vavung Caribe
Trung Quoc | Ausdrdia | Aicap Gruzia | Camorun| Canada | Braxin
Ando Fiji Iran buc Chad Méhico | Chilé
Nhat Ban Israel Balan Kenya My Colombia
Han quéc Jordan Nga Nam phi Dominican
Nepal Tho
Pakistan nhi ky
Indonesia

Trong 29 nudc dugc danh gid c6 11 nudc xép vao hang “Lac hdu vé khoa hoc”
vao nam 2020 — d6 |a nudc chi co du trinh d6 khoa hoc dé cd thé co dugc 5 trong sb
16 ng dung cdng nghé dén nam 2020 (Xem Bang 8). Viét Nam nam trong nhom 11
nuwoc dai dién “ Lac hau vé khoa hoc” nay.

Bang 8: Xép hang kha niing khai thac-trng dung céng nghé

Céc nuéc tién tién Céc nwéc thanh Céc nwéc dang phét trién | Cac nuéc lac hau vé
ve khoa hoc thao ve khoa hoc ve khoa hec khoa hoc
My Trung quéc Chilé Fiji
Canada Ando Braxin/Colombia bominica
buc BalLan Mehico Gruzia
Nhat Ban Nga Tho nhi ky Nepal
Han quéc Indonesia Pakistan
Ixraen Nam Phi Ai-cap
Australia Iran
Jordan
Kenya
Cameroon
Chad




Xép hang niang luc khoa hoc va cong nghé ciia cac nréc

Trong béo céo ciiaminh, RAND Corporation d& xép hang cac nudc trén thé gisi
thgo bon nhdm nudc v(yj tr‘|’nh‘ d6 nang luc khoa hoc khéx; nhau khi tham gia vao cac
moi quan hé hgp téc quoc te ve khoa hoc va cong nghé. Bon thir hang nay duoc duara
can cu vao gia tri cua chi o khoa hoc va cdng nghé cua ting nuéc. Dudi déy la 4
nhém duoc sap xép nhu sau:

- Nhém 1 - CAc nudc khoa hoc tién tién.

- Nhém 2 - CAc nuréc thanh thao vé khoa hoc.

- Nhém 3 - Cac nuéc dang phét trién vé khoa hoc.

- Nhém 4 - Cac niréc chdm phét trién vé khoa hoc cong nghé.

Nhém 4 - Céc nuéc cham phét trien vé khoa hoc cdng nghé bao gom 80 nudc
trong do co Viét Nam (xép hang 24) véi cac chi sb vé nang luc khoa hoc hau hét déu
thap hon muc trung binh quoc té. Cac nudc nay co rat it hodc khdng c6 nang luc tién
hanh nghién cru khoa hoc ¢ tam ¢& quéc té. Trong mot sb truong hop, nang luc khoa
hoc ¢6 duoc lanhd vao taéi nguyén thién nhién hoac vi tri dia li. Mot sd nudc gap khod
khin do thién tai, mic cac bénh truyén nhiém, hay 6 nhidém mdi truong, diéu d6 co
nghia |a céc d6i téc qudc té quan tdm dén viéc gilp d& nhitng nudc d6, nhung ho
thuong ¢6 nang luc ndi sinh yéu dé co thé duoc huong loi tir céc du an hop tac qubc
te.

1.2. Tong quan vé cac xu hwéng phét trién cong nghé thé gisi ¢ thé ky 21
cé lién quan téi nganh niang lweng va san xuat kinh doanh dién

1.2.1. Xu thé phét trién va &ng dung céng nghé vt liéu

Nhitng phét trién trong khoa hoc va k¥ thuat vat liéu c6 dugc nho nhitng hoat
dong nghién ctu vat liéu lién nganh. Nhitng xu hudéng hién nay trong hoat dong
nghién ciu vat liéu ma cd thé dem lai nhitng anh huong toan cau ¢ nam 2020 dugc
phéan loai nhu sau:

- Thiét ké khai niém/ vat liéu: dang phong sinh hoc vavat liéu két hop.

- Lyra chon, sor ché va ché tgo vat liéu: composit, vat liéu nano.

- Tao nguyén mau nhanh: Pay |a kha niang két hop viéc thiét ké va ché tao duoc
hd tro bang may tinh vai cac phuong phdp san xuat nhanh, cho phép tao rachi tiét voi
giaré (so véi chi phi phai bo ranéu diing day chuyén san xuat binh thuong).

- Tur lap rép: La phuong phdp duoc 8 dung trong Xur Iy va san Xuat vat li¢u dya

trén khuynh huéng cua mot sd loai vat lidu ¢6 kha nang tu t6 chirc thanh nhirng mang
c6 trat ty ( chang han nhu nhitng chat keo lo lang).

- Ché tgo ¢ cap micron va nand: Vi du vé phuong phép nay 1a phép in lito cac
chi tiét ¢ kich ¢& & cap micron vanand 1én cling mot vat liéu ban dan vasinh hoc.

- Cac san phany iing dung méi: Céc xu huéng trén cé thé két hop voi nhau dé
gilp cac k¥ su thiét ké tao ranhirng vat liéu tién tién vai nhitng tinh chat gom:

+ Vit liéu thdng minh: c6 nhirng vat liéu co kha nang phan tng, vira cam nhan,
vira dan dong, co thé két hop thém véi may tinh dé dép tng va thay doi tuy
thudc vao diéu kién mdi treong xung quanh.

+ Vat liéu da chirc nang.



1.2.2. Xu thé phét trién va &ng dung céng nghé nand

Hién tai, Sang kién Quoc gia vé cdng nghé nand ciia M sir dung tiéu chuan sau
déy dé dinh nghia cong ngh¢ nand:

- Nghién ctru phét trién ¢ cap nguyén tir, phan tir hoac dai phan tur, véi pham vi
kich thude nam trong khoang 1-100 nand (1 nand = 10°° m).

- Sang tao va sir dung céc ciu trac, thiét bi vahé thong co dugc céc tinh chat va
chirc nang mai nho kich thuéc nhé (hoac trung binh) cia chiing mang lai.

- Kha nang kiém soét va thao tac & cip nguyeén tu.

1.2.2.1. Cac cam bién dwoc ting cwong tinh ning

M6t Iinh vyc ma cdng nghé nand da danh dugc chd dung dé dem lai nhitng tinh
chat mai, d6 1a cong nghé cam bién. Do chiing ta hién nay d& c6 kha nang ché tao
dugc céc co cau ¢ pham vi kich thugc vai phan tir, nén nhitng phuong phdp mai dé
cam nhan va phét hién da dugc tang cuong Ién nhirng mac d6 chua tirng dat dugc
trudc day, nhu d6 nhay cam, dugc lya chon hay kha nang phat hién cac quy trinh hoac
su viéc matruge ddy khong thé thuc hién dugc.

1.2.2.2. C4c nguon dién dwoc ting cwong tinh nang

Trong vai thap ki qua, toc ¢ hoan thién nguon cap dién da khong theo kip véi su
tién bo nhanh chong cia céc cong ngh¢ dién tu va s (chang han nhu nang luc xu ly,
luu trir dir lidu). Tuy nhién, nhiing tién bo gan day cua cong ngh¢ nand da cho thay
tiém nang khong chi nang cao tinh nang cua bo nguon, ma con maé rong pham vi cac
vat liéu co thé hitu ich 1am ngudn dién hoé chat va quang dién.

1.2.2.3. Pién tir hoc dwoc tang cuong tinh nang

~ Tuong ty nhu d6i voi cam bién, cong nghé nand ciing ¢ tiém nang dem lai nhicu
tien bo cho dién tir hoc trong nhitng nam téi. Khdng nhu linh vyc khac, trong do cong
nghé¢ nand chi mai bat dau dong vai trong, cong nghé nand va cac qua trinh lién quan
véi cong nghé nand da la nhitng cong ngh¢ tao kha nang cho céac bg xu ly tich hop tur
thap ky 1990.
1.2.2.4. Nhitng sin pham cong nghé nand kha thi vao n@m 2020

Theo dy bo, d¢én nam 2020 s8 ¢ cac sin pham cdng nghé nand sau duoc dua
vao str dung trong nganh cong nghiép di¢n nang:

- Nhitng cam bién hoa chat va sinh hoc mai, kich thudc nho, c6 do nhay va chon
loc ceo.

- C4c nguon dién co dién luong vakha nang quan ly cao.

- Céc thiét b tinh toan dwoc I3p dit vao bén trong céc thiét bi (hign da thyc hign
vatro 1én pho bién hon).

- Nang lyc theo d6i va giam sét rong khap doi véi con nguoi vamoi truong.
1.2.3. Xu thé phét trién wng dung céng nghé théng tin

Dy béo nhitng san pham cdng nghé thdng tin dudi day dugc coi lakha thi vao
nam 2020:



- Mang Internet khong day s& pho bién trén toan thé gidi, phuc vu cho tang 16p
trung luu vathuong luu, ké ca cac nude dang phat trien va cac vung ndng thon.

- Céc méy tinh mang trén ngudi dugc tang cuong dé kiém soét céc thiét bi va céc
h¢ thong da dang.

- Cacco so dir liu lon (hy vong c6 do an toan cao), chiradung thdng tin canhan,
chang han nhu lich sir va cac lugng thong tin da dugc xem vax ly...

- Céc thiét bi luu trix kich thudc nho, giaré dung dé luu trir cac khéi lwong dir
liéu l6n.

- Nang lyc tim kiém ngay cang duoc cai thién dé dinh vi khéng chi nhitng cau
van ban, maca cac cau ngir nghia, tranh anh vavideo.

- Sinh tric hoc (chang han nhu vén tay, mong mat/ vang mac) duoc ing dung
rong khap dé dam béo an ninh cac cong trinh quan trong.

- Céc mang cam bién va camera s3 ¢6 mat ¢ khap noi, ngay cang c6 kich thuéc
nho, khé phét hién.

1.2.4. Xu thé &ng dung tri tu¢ nhan tao

Céc hé thong tri tu¢ ¢ huaa hen rat 16n dé gidp duong dau véi céc thach thirc va
déng nhiéu vai trd quan trong trong cac quy trinh ché tao tu dong hoa cong nghiép; cac
xi nghiép vavan hanh h¢ thong cung cap nang luong trong twong lai. Cac hé thong nay
dang thu hit dugc sy quan tam ngay cang tang cia cac nganh cong nghié¢p trong do co
codng nghiép dién nang va dang dugc tng dung vao toan by pham vi cia cac hoat dong
ché tao dé tao duoc sirc canh tranh toan cau. Gia tri va tac dong caa céc cdng nghé hé
thong tri tué con to 16n hon so Vi c&c cudc cach mang cong nghiép trudc day.

2. TONG QUAN VE CONG NGHE DPIEN LUC THE GI Ol

Vi céc xu huéng phét trién vé cong nghé trong thé ky 21 nhu d& néu ¢ phan trén
va cung véi nhitng thach thirc vé ngUOn nang lugng so Cap dang dan can kiét, cong
ngh¢ dién luc thé gi¢i dang co6 nhitng co gang vuot bac dé nham dp ung nhirng nhu
cau cua thoi dai dong thoi véi viéc phét trién bén viing cho mdi truong. Phan tong
quan cong ngh¢ dién lyc thé giéi phan tich nhitng xu huéng vé sir dung hiéu qua
nguon nang luong so cp, nhiing cong nghé dang va s& dugc ép dung trong cdng
nghiép dién nang, mot sd 16 trinh cdng nghé dién luc cua cac nudc trén thé gisi vakhu
vuc dé tir 46 thay dugc nhitng co hoi vathéach thic cho sy phét trién vé cong nghé dién
luc cia EVN trong bdi canh thuc tai vatwong lai vai chuc nam téi day.

2.1. Mt sb nhan dinh téng quan vé nguén niang lweng so cap cho nganh

cdng nghiép dién niang trén thé giéi

Cung véi s phét trién ciia nén kinh té thé gidi, nhu cau vé dién nang hién ciing
dang tang truang mot cach manh mé. Nhung sy bing né vé nhu cau dién ndy lai dién
ra dtng vao lGc ngudn nang lugng tir dau va khi (von hién tai cung cap mét nira nang
luong cho toadn thé gigi) 1am vao tinh thé rat khé khian. Mot kich ban d& dugc vach ra
cho twong lai nang lugng caathé gisi theo dé cac ngudn nang luong sach téi tao duogc
nhu nang legng gid, nang lugng mat troi, nang luong khi sinh, dia nhiét,... s& chi
chiém mot phan, dau mo va khi thién nhién s ngay cang giam do khan hiém dan,



nguoc lai hai ngudn nang luong duoc wa chuong va quan tam nhat 3 |a than da va
nang lugng nguyén tir.

2.1.1. Than da - ngudn niang lwong co kha niang ké thira dau mé trong thé ki 21

Tur 30 nam tré lai day, lugng than da dugc st dung ludn tang ty I¢ thuan véi muac
tang nang luong tiéu thu trén thé gidi, tac khoang 3%/nam. Luong than dé khai théc
hang nam 1én toi tir 2 dén 5 ty tin. Khéi lwong than d& ndy thdng qua cac nha may
nhiét dién cung cap 1/4 nhu cau vé nang luong co ban va 40% nhu ciu vé dién cho
toan thé gi6i.

Nén kinh té Trung Qubc phu thudc nhiéu vao nguon nang luong ndy: 75% nguon
dién cia Trung Qudc la tir than da& Mdi tuan ¢ dat nuéc ndy lai ¢ cé trung binh mot
nha méy nhiét dién méi duoc xay dung. An B¢ ciing khéng nging trang bi cho minh
ngudn ning luwong than dé va cd ké hoach thyc hién cac du an tim ¢ day tham vong:
xay dung nha médy nhiét dién than d& 16n nhat thé gidi véi cong suat 12 GW (twong
duong véi 3 10 phan ung hat nhan caa Phép) véi tong von dau tu vao khoang 8,5 ty
Euro.

Than da khong chi 1a ngudn niang luong ciia cac nudc nghéo. Buang vi tri thir hai
ngay sau Trung Quéc vé khai thac va sir dung than da la M¥ vai hon 100.000 cong
nhan |am viéc trong hon 2.000 him mo, mdi nam khai thac dugc gan mot ty tan than
da Hon mot nira nguén dién & My di tr than da Nhat Ban, Australia ciing la cac nuéc
tiéu thu mot lugng 16n than ¢& Ngay ca Chau Au ciing khdng nam ngoai anh huang
cualoai nang lwong ndy. Puc 1a nuéc tiéu thy than da nhiéu thir 10 trén thé gidi, trén
d6 con phai ké dén B6 Dao Nha (dung thi 7) va Nga (ding thi 6).

Néu gitr mac do khai thac nhu hién nay thi it nhét lugng than d& con du dung cho
toan thé gioi trong vong 150-170 nam nira. Néu tinh ca nhitng mé than chua phét hién
va nhitng mo than dang bi bo hoang hién nay (chang han nhu cac mo than ¢ Phép) thi
thé gii co thé du luong than d¢a cung cap nang lwong cho 2 thé ki téi.

Tuy nhién, than da khong phai chi c¢d toan nhirng vu diém: trong SO tit ca céc
nguon nang luong, N6 1angudn thai ranhiéu khi carbonic nhat (lwong khi carbonic do
than da thai ra nhiéu hon 35% so voi dau mo va 72% so vai khi thién nhién), hay néi
céch khac, viéc sir dung than da 1a mét trong nhitng téc nhén chinh géy ra tham hoa
hiéu trng nha kinh, trir khi tim ra giai phgp vé mot loai than da“ sach”.

Theo céc nha khoa hoc, giai phép khéng chi don thuan la tim moi cach giam va
trung hoa lwong khi thai gay hiéu tng nha kinh mavé 1au dai, phai bién than d¢a thanh
mot nguon nang leong sach. Hién tai, phan 16n ca&c nhamay nhiét dién chay bing than
da déu chi thai vao bau khi quyén toan khi CO,. P6 lado cong nghé hién tai chi &p
dung mot co ché van hanh duy nhat vén co tir trudc dén nay: than da duoc nghién nho
réi ¢t chay bang oxi trong mot 10 16n d&é cung cip nhiét cho ndi hoi. Hoi bdc |én tao
&p suat s3 1am quay tua bin tao ra dién. Khi CO; sinh ra trong qué trinh dét than s3
thoét ra theo duong khi thai. Chinh & ddy, cac nha khoa hoc mudn giai bai toan hoc
buia vé viéc sir dung than d& “sach” thu khi CO, trong khoi d6t than khdng cho thai ra
bau khi quyén. Hién nay, nghién ciru khoa hoc dadat duoc mot sb két qua nhat dinh va
xuat hién mot sb céng nghé maéi.

Cong nghé dau tién 1a Captage post-combustion - Thu CO, sau giai dogn dot
chay than da. Pay laky thuat phét trién nhat hién nay. K thuat nay dua cha yéu vao
viéc sir dung cac chat hap thu hoa hoc nhu MEA (Mono Ethanol Amine) c6 kha ning



hat khi CO,. K§ thuat ndy rat hiéu qua véi nhirng khu vuc c6 nong d6 khi CO, dudi
15%. Tuy nhién phuong phdp nay lai c6 mot tro ngai 1on d6 1adé pha huy méi lién két
hoa hoc chit ché véi khi CO, trong khéi phai d6t ndng hop chat MEA, do d6 giathanh
cua ki thuat ndy ciing tang 1&n rat cao: 50 d¢én 60 euro cho mdi tin CO, can loc, ma
mdi MWh dién san xuét tir than dada thai ramot tan khi CO.,.

Cong nghé¢ thir hai hién nay |a phuong phap IGCC (Integrated Gasification
Combined Cycle - Chu trinh hén hep khi héa than). Co ché hoat dong cia phuong
phép 1a dbt chay khdng hoan toan than da da dugc nghién min trong khi oxi va hoi
nudc dé tao rakhi tong hop gdm 65% khi oxit carbon CO va30% hydro. Loai khi tong
hop nay tiép d6 s8 duing dé dot mot tua bin chay bang khi gom 2 tua bin nho: mot chay
bang viéc dbt khi tong hop, mot bang hoi do viéc dbt khi tong hop dé phét ra dién.
Hiéu qua cua phuong phdp nay lahiéu suat nang luong thu duoc I6n hon cac phuong
phdp sin xuat dién truyen théng tir than d& Thuc té chi méi c6 mét 5 rét it cac nha
may nhiét di¢n c6 cong suit nho sir dung phuong phép ndy bai giathanh dé Xay dung
mot hé thong IGCC rit dat, khéng phai nuéc ndo ciing c6 kha nang vay mudn dau tu;
d6 1a chua ké viéc van hanh mot hé théng nhu vay cuc ki phic tap. Vanhu vay, cac
nha may nhiét dién chay bang than da “sach” di nhanh nhat va trong céc diéu kién
thuan loi nhét ciing phai doi dén it nhat 2020-2025 méi c6 thé duoc nhan rong.

Ciing trong thoi gian hién tai, mot bién phép nira dang duoc sir dung dé dbi pho
V6i CO, thai rala chén xudng long dat. Ngdy 2/4/2008, Australia bat dau thyc hién
viéc bom khi CO, xuéng long dat dé chdn vinh vién loai khi thai gay hiéu ing nha
kinh nay. Do tinh chat nang hon khang khi nén CO, s tén tai vinh vién dudi long dat
& do sAu 2.000m. Cho dén nay, Australia la mot trong sd it quéc gia s dung cong
nghé chon khi thai carbon dioxide. Tai noi chon khi CO,, cac nha khoa hoc Australia
thuc hién viéc do dac céc thdng sb k§ thuat dé ¢am bao chac chan rang trong quéatrinh
chén CO, khdng ¢ sir 10 ri ndo ra ngoai. Sy thanh cong caa du an ndy s3 gop phan
chéng lai sy am Ién coa tréi dat trén dién rong va gidp cho cdng nghé nay duoc ing
dung rong réi trén thé gisi trong tuong lai. Cong nghé chdn khi CO, hién ciing dang
dugc thyc hién tai 144 noi trén 1&nh tho nudc My.

2.1.2. Nang lwgng nguyén tir

Mac di con nhitng han ché nhu tinh an toan, viéc xir ly ba thai, nhung nang
lugng nguyeén tir that su [a lya chon nang ky so véi than datrong giai quyét khé khan
vé nang lugng caathé gidi.

Trudc tién 1avé mat khi hau, véi mdi kWh dién, than da thai ra mot luong khi
CO, gap 50 lan hat nhan. Nang luong nguyén tir ciing |a ngusn nang luong duy nhat
c6 thé cung cap mot sd lwong dién 16n valién tuc véi lwong khi CO, thai ra it nhu vay.
Mit khéc, gia thanh nhién liéu dé san xuat ra dién hat nhan ciing khdng qua dat.
Uranium chi chiém 5% trong tong gi& thanh ciamdi kWh dién. Néu nhu trugc toi nay
céc dénh gia cho biét nguon Uranium chi dii diing cho 85 nam nira thi mot nghién cau
méi ddy cia Co quan nang luong hat nhan (AEN) cho biét nguén Uranium caa thé
gi6i trén thyc té cao hon gap 7 lan.

Trung Qubc daco 9 16 phan ung dang hoat dong va dy tinh tir nay dén 2020 s3
xay thém khoang 30 |0 nita. An D9, Nga dang dau tu dé phét trién nQUOn nang lugng
nay. Chau Au hién nhién ciing khdng nam ngoa cudc. My, nuéc di dau trong linh vyc
nay véi 103 16 phan &ng ciing dua ra nhiéu chinh séch khuyén khich c&c nha dau tu



tham gia nhiéu hon vao linh vyc dién hat nhan nhu hd tro vé mirc bao hiém, hd tro tai
chinh,...

Tuy nhién nhitng mat bét loi caa nang luong nguyén tir 1a khong hé nho. Vé gia
thanh, néu nhu gia thanh ciaa Uranium chi chiém mot luong nho trong chi phi san xuat
thi chi phi xay dung ban dau lai rat ton kém do nhitng yéu cau ki thuat. Va dac biét 1a
van dé vé an toan va ba thai. Trudc tién 1a vé mit an toan, bat ki mot tai nan nd nhu
vu Chec-nd-bun hay mot vu tan cdng khing b nham vao céc 10 phan @ng hat nhan
déu gay nén nhitng tham hoa kinh hoang. D4 vay, chi phi dé xay dung mét 10 phan iing
dam bao an toan 1a rat 16n, thuong cao hon 25% so véi chi phi dé x8y mot nha may
nhiét dién hoan hao. Viéc xdy dyng nay ciing ton thoi gian hon rét nhiéu, 6 ndm so véi
4 nam dé xay mot nha méy nhiét dién. Piém yéu tha hai cia niang luong nguyén tu la
viéc xu ly ba thai ma gia thanh cuano thi dén nay chua ai duaradugc con sd thyc su.
D6 la chua ké dén nhitng nguy co vé san xuat vii khi hat nhan & mot thé gigi day bat
6n nhu hién nay.

2.2. Nhiing xu huéng chinh trong cong nghé dang va s&¢ dwec ap dung
trong cong nghiép dién the gioi
Cong nghiép dién nang thé gisi hién nay dang ding truéc hai xu hugng lon:

- Nghién ctu trién khai, ché tao tha, van hanh pilot nhitng cong nghé méi nhiéu
htra hen nham ddp wng cac yéu cau caathoi dai nhu sir dung hop 1y nguon nang luong
so cap, phét trien di d6i voi bén vitng moi truong.

- Cai tién, phét trién, hoan thién cac cdng nghé phét dién, truyen tai va phan phoi
dién nang hi¢n dang co san, dang s dung hoac van hanh.

Phan phan tich sau ddy s 1am r6 hai xu huéng néu trén.

2.2.1. Nhirng xu hwéng chinh vé phét trién nhirng cong nghé méi

Hién nay, nganh cdng nghiép dién luc thé giéi dang tap trung vao van dé xir ly
khi thai CO, nham thoa man tiéu chi t6i thuong ciia thoi dai 1abén viing méi truong.
Théch thirc co ban ¢ d¢ay cho nganh cdng nghiép dién |a nghién ciru phét trién vatrién
khai mot loat cac cong nghé kha thi ma van ¢am bao mot mic gia dién téi wu cho
khach hang tiéu thu dién. Nhu vay, viéc hinh thanh mot loat cac cdng nghé tién tién 1a
mot cdng viéc day thach thirc nhung ciing 1a mét hudng ¢ trién vong nhat cho nganh
cong nghiép dién thé gidi trong van dé giam thiéu khi thai CO,, giam hiéu tng khi thai
nhakinh.

Nhu d& phan tich ¢ phan trén, clng véi s lua chon nhiét dién than, dién hat nhan
vaning luong tai tao lam ngudn phét chinh cho cdng nghiép dién hién tai vatuong lai,
cac chuong trinh nghién cu caa cac Chinh phu va Céng ty tu nhan hién dang tap
trung vao c&c nhaméy dién hat nhan cong nghé tién tién, thu va luu giit CO, cho céc
nha may nhiét dién than, cac dang nang luong tai tao va cac cong nghé da dang cho
viéc sir dung hiéu qua nang lugng cia khéch hang.

Céc cbng nghé méi dang dugc nganh cdng nghiép dién thé giéi quan tam thuoc
cac linh vuc: s dung hiéu qua ngudn nang luong so cap (nang luong téi tao, 10 phan
rng hat nhan tién tién, cong nghé nhiét dién than tién tién); thu va luu gitt CO,, pin
nhién ligu, xe ding pin nhién li¢u va tich trit dién nang; ngudn phét trén ludi phan
phoi.



Ban than cac cdng nghé nay nam trong bon xu huéng chién lugc phét trién cong
nghé dién hién nay trén thé gidi (cAc nudc phét trien nhu Bac My va Chéau Au) la rang
toc phét trién trong phat di¢n bang nang luwong nguyén ti (dién hat nhan), phat di¢n
bang than @4, phét trién luéi truyén tai dién va phat trien nguon dién phan tan. Hai xu
huéng sau nham muc dich tao ramédt hé théng ludi dién théng minh gop phan cho viéc
giam khi thai CO, tir viéc néi ludi véi cac nguon phét phan tan tir nang luong té tao,
tao hé thong van hanh hiéu qua cao.

2.2.1.1. Xu hwéng thiz nhdt: Phat trién cac nha may dién hat nhan méi

Pién hat nhan hién tai 1angudn phét dién tién tién va chu luc ma khéng co phét
thai khi CO, trong vong vai chuc nam toi.

Mot trong nhitng xu huéng cong nghé thé gigi nham nang cao hiéu suat phét dién
hat nhan 1a viéc phét trién cdng nghé ché tao nhién liéu hiéu suat cao. Véi viéc s
dung loai nhién liéu ndy, thoi gian ngirng van hanh dé tiép nhién liéu s8 giam di va
luong chat thai can phai luu gitr ciing s giam dang ké.

Mot xu huéng khéc 1a nghién ciru phét trién cac cong nghé 10 phan (rng hat nhan
méi. Hién tai, c&c nghién ciru trién khai dang tap trung vao cdng nghé 10 phan tng
nuéc nhe tién tién (Advanced Light Water Reactor - ALWR) va da dua vao van hanh
hodc dang x8y dung tai mot sb noi trén thé gisi nhu Phép, Dai Loan, Nhat Ban, Han
Qudc, Phan Lan. Tai M§, du kién |10 phan tng dang ALWR dau tién s& duoc duavao
van hanh nam 2015. Ciing tai M¥, c&c nghién cau trién khai dang duoc tich cuc tién
hanh dé hoan thién cong nghé 10 1am mét bang khi nhiét d6 cao (High-Temperature
Gas-cooled Reactor - HTGR). Nguoi M§ hy vong vao nam 2018 c6 thé ché tao duoc
|0 thir nghiém va dua vao van hanh thuong mai khoang nam 2025. Véi dang 10 phan
rng nay, cong nghiép dién vira co thé cung cap nang luong dién, vira co thé cung cap
nhiét nang cho c&c nganh cdng nghiép khac, vira co thé san xuat hydro ma khong phét
thai khi doc hai. Trong twong lai, khi nén kinh té dwa trén hydro hinh thanh, 10 HTGR
s& cung cap nang lugng sach cho lugi dién va cung cap nhién liéu hydro cho cac xe
chay pin nhién ligu.

Cudi cling, viéc phét trién cong nghiép dién hat nhan doi hoi mot quy trinh quan
ly chat thai tién tién. Viéc luu giir chét thai ngay tai nha mdy can phai dugc tién hanh
an toan va hiéu qua trong vong vai chuc nam (>20 nam) trudc khi co6 mét trung tam
luu gitr chat thai chung dugc trién khai van hanh. Tuy nhién, trong tuong lai s phat
trién mot chu trinh cdng nghé goi 1a chu trinh nhién lig¢u kin (closed fuel cycle) bao
gom céc odng nghé tién tién trong ché tao, tai ché, phan tach... nhién li¢u hat nhan
phuc vu cho céc 10 phan ang ciing véi c&c cdng nghé tién tién. Dy béo céc cong nghé
nay s¢ dugc thuong mai héa vao khoang nam 2050.

2.2.1.2. Xu hwéng thir hai: Cong nghé nhiét dign than tién tién

Hién tai vatrong vong hai thé ky téi, than ¢a van duoc coi 1anguon nguyén lidu
chinh cho cdng nghiép dién nang. Tuy nhién, véi sy lya chon ndy, van dé giam khi
phét thai, thu gitr CO, tro thanh cip bach. Céac xu hudng cong nghé nhiét dién than
hién nay tap trung vao nang cao hiéu suat phat dién va thu giit, luu trir khi CO, trén
dién rong.



Thir nhat 1a nang cao hiéu suat cia cac nha méy dién ding than nghién thanh bot
(PC) va khi hoéa than chu trinn hdn hop (IGCC) cling véi cong nghé thu gitt CO, téi
43-45% vao khoang nam 2030.

Tha hai, c&c nhamay nhiét dién than xay dung sau nam 2020 c6 thé thu gitt CO,
tir khi thai vaphai duoc luu giir vinh vién.

Déi véi cac nha méay .dung cdng nghé than nghlen viéc nang cao dang ké hiéu
suit chi co thé dat duoc bing cach nang nhiét do t6i da va &p luc caa chu trinh hoi
nudc. CAc vat liéu méi nhu hop kim nikel khéng gi s& dugc ding cho thiét bi 10 hoi,
tua bin co céc thdng sd nhiét do, & suat cao nhu trén. Du kién vao khoang 2020-2025,
cac nha may nhiét dién than co théng sd cuc siéu téi han (Ultra Super-Critical - USC)
s& dugc xay dyng vavan hanh.

Céc nha méay nhiét dién than vai odng nghé IGCC ciing c6 trién vong I6n. Céc
nha dau tu hy vong vao nam 2030, cing véi thanh tuu trong nghién ctu trién khai, gia
thanh x&y dyng nha may nhiét dién than theo cong nghé IGCC s giam di 30% trong
khi hiéu suat |én téi 45% (clng vai ca thu giit CO,).

2.2.1.3. Xu hwéng thir ba: Phét trién cac cong nghé cao cip vé truyen tai dién

Theo céc nghién cau da duoc tién hanh, cong suit cac ngudn phét tir gio,
biomass, dia nhiét, hydro va nang lugng mat troi se tang 10 lan trong vong 25 nam téi.
Nham dap ung sy tang trusng cac ngUOn dién nang phat khong lién tuc (gian doan),
kho diéu d6 nhu trén SO V6i cac nguon truyén thong (nhigt dién, thuy dién), hé thong
truyén tai dién nang can phai duoc tang cudng phét trién dé dam bao do linh hoat va
phuc hoi cao.

Viéc tich trir goi nang lugng I6n (bulk energy storage) s€ tre thanh mot phan tw
tich hop trong hé thong cung cap nang luong. Xu huséng chién lugc ndy néu ra sy can
thiét phai xay dung mot co so ha tang hé thong truyén tai c6 kha nang van hanh véi do
tin cay cao véi 20-30% cong suat tir cac ngudn phét gian doan tir nang lugng téi tao.

O day, nang lugng gio da cho mot vi du rd rét nhat vé cac thach thic cdng nghé
ma hé thong truyén tai phai ¢6i mat khi tich hop véi cac nguon phét gian doan tir nang
luong téi tao. Nhitng bién phép khic phuc bao gom tua bin gi6 tién tién hon, do chiu
dung sy ¢d cao hon, du bédo gio chinh xac hon, thiét bi 6n dinh va bl bang dién tur
cong suat vatich trir nang lugng. D& giai quyét cac van dé nay, chi cé cdng nghé tich
trit nang luong la bi¢n phap kha thi nhat. Tich trir ‘nang lugng co the nang cao chat
lwong cung cap dién nang, diéu khién céc thong sd ludi nhu tan s, cong suat phan
khang,... Nhu vay, tich trir g6i nang lugng va céc thiét bi diéu khién dién tir cdng suat
tién tién nhat thiét phai trg thanh by phan hop thanh caa chudi cung cap dién nang néu
nhu cdng nghé ngudn gian doan tir nang luong téi tao dugc khai théc triét dé.

Nhitng duong day truyén tai méi ndi nhirng nguon phét nang luong té tao vai hé
thdng dién s3 1am thay doi cau hinh luéi dién va dong cong suat trong khu virc. Nhu
vay, céc thiét bi dién tir cdng suat ngdy cang tré' nén can thiét cho ludi dién nham véi
muc tiéu chién luoc 1a hda cac ngudn phét nang luong té tao vén da mang tinh chat
phét gian doan - khéng lién tuc.

Bat dau tir 2010, cac (g dung thiét bi dién tir cong suat tién tién phuc vy hoa
ngudn phét tir dién gid vao ludi s8 duoc trién khai. Cac so d6 bao vé ngudn phét gian
doan tir nang luong ta tao chong lai c&c hiéu tng c6 hai tir viéc thay d6i dot ngot dong



cong sit trén ludi s3 duoc bat dau tir khoang nam 2015. Vé dai han, t6i nam 2025,
nhitng tuyén c&p siéu dan s& duoc bét dau trien khai nham phuc vu nhirng nguon dién
gio xatrung tam phu tai. Va ciing tuong tu, vao khoang nam 2030 s& trién khai céc
tuyén cap siéu dan mot chidu dan dién tir cac nguon dién gio tai khu vuc céc dao.

Viéc nang cao chét luong diéu khién cac nguon phét gian doan tir nang luong téi
tao doi hoi phai phét trién cac cong cu md hinh hda nham dy béo cong suat phét Ién
luGi cia c&c nguon nang luong téi tao trong khoang 24 gio téi. Cac cong cu nay s& co
kha nang hién thi cho phép nhan vién van hanh quan sét theo thoi gian thuc trén dia
hinh dién rong céc nguon niang lugng méi cung cap cho ludi ciing nhu cong SUA tai
cua céc duong day. Nhirng cdng cu ndy du béo cb thé duoc trién khai (ng dung vao
khoang nam 2020.

Tom lai, viéc ap dung nhitng cdng ngh¢ mai vao hé thong dién théng minh trong
vong 20-30 nam t6i ¢o thé s8 nang cao dang ké do tin cay va hidu qua caatruyen tai va
phan phéi dién nang.

2.2.1.4. Xu hueng thi tu: Cac cdng ngh¢ vé phan phéi di¢n - higu qud, plug-and-
play (dau vao la chay), phat dién trén lwéi phan phai

Trong khi céc cong ty thuong mai dang tich cuc phét trién nhitng nang luc caa
cac thiét bi dau cudi hiéu qua cao, phét dién trén luéi phan phéi, xe chay dién hybrid
plug-in, nhirng gia tri loi nhuan thuc cua nhirng cdng ngh¢ nay s2 tsi khi ching dugc
trién khai rong ré va tich hop vao mot mang ludi phan phéi dién nang théng minh.
Mang luéi véi giao dién théng minh ndy cho phép céc phan tir trén lugi van hanh cling
nhau, giao tiép véi nhau théng qua hé giao thuc Internet chuan - standard Internet
Protocol (IP) vai viéc sir dung mot “ngdn ngir phd quét chung - universal”.

Vai nén tang ky thut s cho hé thong phan phdi dién nang nhu vay, hang trigu
cac thiét bi dién théng minh, méay mac, do ‘giadung dién-dién tur, co so dir liéu vahe
thong diéu khién s3 dugc phéi hop, giao tiép véi nhau va dong b voi nhau trong van
hanh va phan tng (tra 16i) voi nhitng tin hi¢u béo gia tien. Mot hé théng phan phdi
dién nang thong minh dya trén nén tang giao thirc Internet s3 tao ramot sy két ndi lién
manh - seamless (khng c6 mdi ndi) véi nhitng nguon phét da dang, da cong suét voi
h¢ thong thiét bi truyén tai dién va véi mot dai cuc da dang céc thiét bi sir dung dién
dau cubi.

2.2.2. Nhirng xu hwéng chinh vé cai tién, phéat trién, hoan thién cac cong nghé
san xuat phan phoi dién nang hién dang sir dung

2.2.2.1. Phét di¢n
a. Nhiét dién
Cai tién, hoan thign va phat trién cong nghé nhiét di¢n dot than

Cong ngh¢ ddt than truyén théng hién nay dang duoc sir dung rong rai trén thé
gi¢i. Nhitng nha may dang van hanh pho bién hién nay tai nhiéu nuéc co cong suit to
méay nam trong khoang 250-900 MW véi thong sb hoi dat: 4p suat 16-24 MPa, nhiét
d6 khoang 565°C. Hiéu suat cua cac nhamay nay thuong trong khoang 36-40%.

Cong ngh¢ than sach dang duoc tap trung nghién cau va dp dung trong cong
nghé¢ phét dién vaéi cac huéng phét trién sau: nang cao cong suat, nang cao théng sb



hoi (hoi siéu téi han), nang cao hiéu suat caa cac to may nhiét dién than phun truyén
thong dua trén céc thanh tuu vé vat liéu, cai tién chu trinh...; cdng nghé méi nhu 10
tang sdi (CFB — Circulating Fluidized Bed) dang dugc xay dung nhiéu; céc cong nghé
nhur 10 ting sdi &p luc (PFBC — Presure Fluidized Bed Combustion), IGCC dang duoc
tap trung nghién cau dé som thuong mai hda cdng ngh¢; cht trong cac cong nghé hicu
suat nhu céng ngh¢ dong phét; tiép tuc nghién ciru cac cong ngh¢ mai (than sach) hi¢u
suit cao, it 6 nhiém, kha nang tan dung nhién liéu cao vakinh té.

Hinh 1: Cong ngh¢ dét than trong nha may nhigt dién

Cong nghé dét than

Khi hdathan Pét than
[
Chutrinnhénhgp | Laitao [ Téing Soi Phun
khi héa (IGCC) S6i Tuan hoan than
SX pin nhién liéu Tang sdi 4p suat Tang sdi &p luc
(IGFC) khi quyén (AFBC) (PFBC)
[
K hi quyén Ap luc
Duéi téi han Siéu téi han Cuc siéu téi Dot gian tiép Dot tructiép
han (USC) (IFPS/HIPPS)

Cai tién, hoan thi¢n va phat trién cong nghé nhiét dién khi

Chu trinh hdn hop bao gdém tua bin khi chu trinh Brayton vatua bin hoi chu trinh
Rankine. Thuong méi chat sir dung trong chu trinh hdn hop la khong khi cho tua bin
khi va hoi nuéc cho tuabin hoi. Cac mdi chat khéc c6 thé sir dung nhung g dung rat
han ché.

Trén co sd tuabin khi, cd thé co céc loai cong nghé san xuat dién sau day:

- Chu trinh don tua bin khi: SC - Single Cycle (chu trinh khép kin, chu trinh ho);
- Chu trinh tuabin khi hén hgp: CC — Combined Cycle;

- Cong nghé dong phét (Co-gen);

- Chu trinh hdn hep khi héa (IGCC);

- Chu trinh hdn hop tang sbi 4p luc (PFBC).



Cac loai cong nghé tua bin khi
Tuabin khi chu trinh don
Chu trinh hé

Tuabin khi chu trinh ho s dung khong khi 1am chat sinh cong. Khong khi duoc
dua vao may nén khi, nén dén &p suat cao va dua vao buong dot. Tai day nhiét do khi
tang 1én. Khi ép suat cao, nhiét do cao duoc gian nd va sinh cdng trong tua bin. Sau
tua bin khi nay duoc thai rangoai chu trinh.

Phé bién nhat trong chu trinh ho 1a tua bin khi 1 truc don gian, khéng co s thu
hoi lai chat sinh cdng. Chat sinh cdng dugc s dung la khdng khi. Khéng khi co thé
dugc dbt nong trude khi vao budng dét bang cach sir dung nhiét khi thai. Trong truong
hop nay hiéu suat s& cao hon. Tuy nhién viéc tan dung lai 1am phuc tap qué trinh van
hanh vagiam do tin cay caathiét bi.

Nhién ligu co thé dugc dét ndng trude khi vao buong dbt vai muc tiéu tang hiéu
qua caa quatrinh.

Chu trinh kin

Trong chu trinh kin, chat sinh cong trong tua bin khi c6 thé 1a khi bat ky. Trong
budng dét khi ¢ thé sir dung nhién liéu khi hodc nhién liéu ran. Trong chu trinh kin,
&p suat truéc may nén khi co thé cao hon nhiéu so véi &p suat khi quyén, do d6 chu
trinh c6 thé 1am viéc & &p suat ciia chat sinh cdng rat cao, thé tich nho hon do @6 thiét
bi gon hon. Cong suat tua bin khi chu trinh kin thay d6i phu thugc vao luong khi trong
hé thong va sy thay d6i 4p sut trong cac bo phan caa thiét bi. Nhuoc diém cia chu
trinh ndy |a sy phic tap caahé théng budng dbt do nhiét do &p suat cao nén phai thém
céc thiét bi 1am mét trudéc tuabin, vi kha niang chiu nhiét caa vat liéu thiét bi trao doi
nhiét bi han ché.

Tua bin khi chu trinh hén hep

Tua bin khi chu trinh hdn hop 1a cdng nghé ¢ trién vong va pho bién nhit trong
nganh nang lugng, co cau trac kha don gian va hiéu suat cao. bay la loai nha may
nhiét dién duy nhat trén thé gidi co thé phat dién dat hiéu suat den 60%.

Chu trinh nhiét dong hoc la chu trinh Brayton va Renkine. Khi thodt tir tua bin
khi duoc dua vao 10 thu hdi nhiét duogc s dung dé tao hoi nuéc chay tua bin hoi. Chi
phi van hanh ciia tua bin khi chu trinh hdn hop thip hon nhiéu so véi nhiét dién than
(gan 2 1an). Thoi gian x&y dung ndh may dién tua bin khi ngan. M6t trong nhitng uu
diém ndi bat cua tua bin khi chu trinh hdn hop la kha niang sir dung linh hoat cac loai
nhién liu, tir khi ty nhién, khi hda long, khi tong hop, khi hdathan, dén céc nhién liéu
long nhu dau nang, dau thd, dau can va céc san pham dau khéc.

Hién nay trong céc thiét bi tua bin khi hién dai, nhiét d6 khi vao dat khoang
1.500°C, 4p suat khoing 1,8 dén 3,0 Mpa; nhiét do khi thodt khoang 600°C. Viéc nay
tao kha nang hoan thi¢n chu trinh tua bin hoi, cho phép 8p dung so d6 3 vong sinh hoi
kem theo qua nhiét trung gian. biéu ndy cho phép giam hoi 4m trong hoi nuéc ma
khdng can sir dung thiét bi tach hoi. Viéc hoan thién vong tuan hoan hoi nuéc cho
phép sir dung céc chu trinh phirc tap hon vakét qua hig¢u suat caa chu trinh dugc nang
cao hon. Mot chu trinh khi, hoi nuéc toi uu s5 duoc lya chon tir nhiéu phuong an co
thé. Viéc lua chon dugc chia ra thanh 3 giai doan: phan tich yéu cau cia nguoi dit



thiét bi, thu thap théng tin vé diéu kién lam viéc caa thiét bi, lua chon chu trinh thiét bi
khi hoi nuéc.

Cong nghé dang phat

La cong nghé nha may nhiét dién dong thoi phét dién va cap nhiét cac nha méy
hoac h¢ thong sir dung nhiét. Cong ngh¢ nay tng dung rong ¢ cac nudc co khi hau
lanh (sxoi am). Phan dién cua cong nghé dong phét twong tu nha may nhiét dién
thuong. Pong phét co thé 1anha may nhiét dién ddt than, ciing ¢ thé 1a nhamay nhiét
dién dau, hoic tuabin khi.

Cai tién, hoan thi¢n cong ngh¢ dién hat nhan

Hién nay c6 mot s xu hudng chinh trong nghién ciu va phét trién cong nghé
dién hat nhan trong tuong lai, do la

- Hoan thién cong nghé¢ cac nha may dién hat nhan hién hanh. Céc [0 phan (ng
nuéc nhe cdng suat 16n dang duoc thiét ké nang cap thanh céc 10 cai tién voi cdng suat
lén hon nham nang cao d6 an toan, nang cao tinh kinh té, do tin cay. Trong thiét ké
méi tirng budc & dung nguyén |y an toan thy dong cho cac hé théng an toan 16 phan
ung hat nhan.

- Nghién ciu phét trién céc 10 c6 cdng suat nhé va trung binh véi kha nang an
toan cao dé d&p (ing thi truong cac nuéc dang phét trién.

- Phét trién céc thiét ké mai theo kiéu ghép néi cac mé dun doc lap theo husng
s dung chat tai nhiét 1a khi nhiét do cao va nuéc nhe siéu téi han, &p dung triét dé
nguyén ly an toan thu dong.

- Phét trién nhitng loai 10 thé hé méi (thé hé thir 1V) c6 nhiéu uu diém vuot troi
dé d&p tng c&c muc tiéu: an toan hon, kinh té hon, giam thiéu chat chét thai phong xa
(bao gom ca ba thai hat nhan véi cong nghé dét chat thai trong 10) valoai trir kha nang
phé bién vii khi hat nhan,

- Tang kha ning st dung nhién lieu MOX (6xit hdn hop Pu va U) trong cac 10
phan rng hat nhan. Viéc st dung MQX s tan dung dugc cac nguon nhién liéu tir muc
dich quan sy (Pu). Hién nay ¢ mot so nuéc da sir dung MOX nhung chua dugc rong
réi, do kiéu thict ké mot 6 10 chua phu hop véi viéc st dung MOX. Viéc nay co thé
doi hoi phai cai tien the hé 10 hién hanh hoac duara cac kiéu thiét ke 10 méi phu hop,
chay duogc ca nhién ligu MOX (dadang viéc s dung nhién liéu).

- Sir dung Thorium (Th) trong cac 10 phan tng hat nhan, nang cao kha nang va
hiéu suat sir dung nhién li¢u. Viéc sir dung dugc chu trinh nhién li¢u Thorium s2 giai
quyét dugc van dé dy trir nhién liéu hat nhan vi quing Thorium c6 nhiéu trong tu
nhién.

- Hoan thién cdng nghé 16 notron nhanh, nham muc dich dua dugc cong nghé
nay vao ung dung rong réi trong cong nghiép dién hat nhan.

- Nghién cau phét trién cong ngh¢ 10 khi nhiét do cao véi muc dich sin xuét
Hydrogen cho san xuat pin nhién liéu (Fuel Cell), tng dung trong luyén kim, khi hoa
than...

Céc loai 16 mdi, cai tién va c6 tinh cach mang nay rat da dang vé kich ¢, ciu
trdc vaviéc sir dung cac vat liéu bén trong. Nhirng nha cung cap 10 & Bac My, Nhat



Ban, Chau Au, Nga va ca Nam Phi ¢6 ca chuc thiét ké 10 nang luong méi ¢ giai doan
quy hoach xay dung.

b. Thay dién

Thity dién hién nay khdng con la xu huéng phét trién chinh trong viéc tao ra cac
nguon phat méi mac di thay dién tich nang - nhu 1a mot dang tich trir nang luong dién
van con dang dugc phét trin & mot sd noi. Tuy vay, viéc cai tién cong nghé trong
phan nganh thay dién van dugc thé gidi quan tam va phét trién nham muc dich van
hanh an toan va co hiéu qua cac co so thuy dién.

K hai thac sir dung tong hep ngudn nwéc bang hé

Ho chira duoc xdy dung tir 1au va ¢ khap céc quoc gia trén thé gici. Theo thong
ké chua day du thi viéc phan bo cac ho chiraldn ¢ cac chau luc ¢o ty 1€ nhu sau:

- Chau A: chiém gan 18% (chuathdng ké day du ¢ Trung Qudc va Viét Nam).
- Chau Au: chiém 32% trong ¢6 hon mét nira & Nga.

- Bic M¥: chiém 32% chi yéu |a ¢ M§ va Canada

- Trung vaNam My: chiém 14%.

- Chau Phi: chiém 4%.

V6i sy phan bo trén cho thay, viéc phat trién cong nghé xay dung va sir dung ho
chira phu thugc rat |6n vao tiém nang kinh té vatrinh do ky thuat cua tng quoc gia;
day ladiéu kién can, con diéu kién dialy tu nhién chi ladiéu kién du.

Céc ho chira thuy dién dugc hinh thanh cling véi viéc xay dung céc cong trinh
dau mdi, né duoc diéu tiét thy theo dung tich caahd, co thé la diéu tiét mua, diéu tiét
nam hay diéu tiét nhiéu nam. Do x& hoi phét trién, nhu cau vé nudc va nhat 1a nuéc
ngot ngay cang tang boi vay mot trong nhitng nhiém vu cua ho chira la phai gitr va
diéu tiét duoc ngudn nudc ngdy cang tré nén khan hiém. Xu thé trén thé gisi 1a xay
dung céc hd chira bac thang, lgi dung tong hop, tang dung tich hitu ich va dung tich
phong li.

Héu hét cé&c nuoc dé &p dung diéu tiét t6i wu hé thong hd chira da muc dich, cac
h¢ thong ra quyét dinh dugc hinh thanh, lam tang dién lugng trung binh hang nam
khoang 1,6-6,6%.

Pé bao dam cho an toan cho cong trinh ¢au méi trugc day chi tinh todn vai tan
sut lii thiét ké va gia cuong theo cap cong trinh, nhitng nam gan day hoi dap cao thé
giéi khuyén céo can phai tinh toan thém Ii cuc han PMF. O My da thyc hién tiéu
chuan thiét ké nay tr nam 1940 va coi day |a mot tiéu chuan thiét ké an toan quan
trong, con ¢ Trung Qudc bat dau nghién cru tr nam 1958, nhung mai sau 1l xay ra
thang 8/1975 trén sdng Hoai thi tiéu chuan thiét ké [ PMF méi duoc dé Cap Van dé
tang tuoi tho, giam bét ban cét boi lang d& dugc nhidu nude quan tam, vi vay nhing
cong trinh da xay dung cac cong xa cét. Bun cét boi lang & long hd thao xudng ha luu,
mot mat tang thém tudi tho cho hd, mot mat tang thém do duc dong chay giam x6i |6
cho ha luu, giam thiéu téc dong tiéu cuc dén néng nghiép.

Pap dang
Theo tai ligu thong k& nam 2000 cia Hoi Bap cao Thé Gioi, trén the gioi da xay
dung khoang 45.000 dap 1on & 140 nudc, trong d6 so dap duoc xay dung ¢ Trung



Qudc chiém toi 46%. Céc qudc giakhéc c6 O dap |6n da xay dung nhicu la My, An
b9g, Nhat Ban, Tay Ban Nha, Canada, Nam Triéu Tién, Tho Nhi Ky, Phap, Brazil.

Xu thé vé loai dap

Nhiing nuéc 16n, rong, diéu kién ty nhién dadang, nhiéu loai cong trinh dap I6n
déu dugc xay dung (bé tong thuy luc, vom, dat, da o), tuy nhién vé mat kg thuat thi
nhiéu dap cao la dap vom, da d6 chiém sb déng. Nhitng nuéc co dong dat dang hoat
dong xay dyng nhiéu dap dadé cao. Con nhitng noi co diéu kién dia hinh, dia chat tot
thi tranh thu xa@y dap vom (ngay ca ¢ Nga, M¥).

~ Pap bétdng ceo, khdi lrong I6n phan 16n c6 mat ¢ nhirng nudc co tiem luc kinh
té 1on (Thuy Si, M¥, ... gan day laTrung Qubc véi dap Tam Hiép) do phai dau tu I6n.
Céc loai dap dat cao khéng nhiéu

Xu thé vé vat liéu dip dap

Théng ké céc loai dap cao dugc xdy dyng trong thap nién cudi thé ky 20 thi loai
dap bang vat liéu dia phuong da dugc xay dung nhleu gap 2-3 lan loai dap bang bé
tong va bé tong cot thép. O Trung Qudc nhitng nam gan day sd luong dap vat liéu dia
phuong va sb dap bé tong xap xi nhau. Trong cé&c dap vat liéu dia phuong ¢ Trung
Qudc thi dap da dé bé tdng ban mit dang duoc xdy dung phd bién va coi day 1a mot
giai phép thich hop cho céc dap cd nén khéng phai ladéa.

Xu thé vé cong nghé

Gan day nhitng van dé nghién ciru ¢o tinh chat chuyén d& nham nang cao an toan
cong trinh va bao vé mdi truong sinh tha nhu: tinh |d cuc han (PMF), tinh song gian
doan khi v& dap, nghién cau lap trinh va thiét bi du béo, canh béo 1, nghién cau du
bdo dong dat....rat duoc chi trong. Ngoai ra nhirng nghién ciru cai tién thiét bj va cong
nghé thi cong, nghién ciru doi méi mot sb vat liu xay dung nhu bé tdng nghéo, bé
téng tro bay, bé tdng dam lan, khuén bao bé téng FS, tam chat déo dé nham giam
lwong xi mang, giam (g suat nhiét, taing cuong do6 chong bao mon, chong x6i va ha
gia thanh tang do bén cho cdng trinh. Dung bé téng ban mit thay cho twdng nghiéng,
16i gitta bang dat sét trong dap da do. Sir dung ban chong tham nay mé dap ha luu c6
thé déc hon giam duoc 20-30% khdi lugng vt liéu dado khi dap c6 cung chiéu cao va
thi cong khdng chiu anh huong caa thoi tiét, song van dé ton tai 1akhéi lang tru da do
& ha luu 1am anh huong dén sy 1am viéc caaban chéng thim dang la van dé can tiép
tuc theo ddi, do d6 loai dap nay tir truéc dén nay khong xay cao. Gan day Trung Qudc
d& co nhitng xir 1y ki thuat dé c6 thé xay dung loai dap nay cao ti 180 m.

Cong trinh tran thao la

Trong dau méi cdng trinh thiry dién thi cong trinh tran théo 1t 1a mot hang muc
khong thé thiéu dugc, qui md kich thudc ciaa cong trinh tly thuéc vao cap cong trinh.
Nhu cong trinh Tam Hiép, cong trinh thuy dién Son Lala cac cong trinh tong hop:
phong lii, phét dién, van tai thiry... trong d6 nhiém vy phong i 1a quan trong, nham
khdng ché lii thuong ngudn, giam nhe ganh nang chéng i cho ha du. Ngoai tinh toén
VGi tan suat 1 thiét ké, 1i kiém tracon xét t6i [i PMF.

Mot sd xu thé chung vé cong nghé tran xa lii trén thé gidi:

- X4 két hop mat, su va xa ddy: dé xa luu luong lii 16n thi viéc nghién cau qui
mO cOng trinh xa phai hgp ly, trong d6 phan ra luu lugng xa day va luu lugng xa mat,



ty sd gitta Qxm / Qxd. Viéc chon ty sd nay anh huang rét 16n dén giathanh cong trinh
xa vaquatrinh van hanh quan ly cong trinh.

- Luu luong xa tong va luu luong don vi ngay cang lon: dbi véi tran xa lii trong
diéu kién dia hinh dia chat cho phép nén két hop xa mat voi xa siu, ty luu cd thé dat tir
150-270 m?/sec. Loai ctravan ding trong tran xa li thudng ding van cung, con mot sb
truong hop ding van phang, thiét bi dong mo cira van thuong dung xi lanh thay luc;
kich thudc ciravan 1én hon s& cho phép dong mé & ¢t nudc cao hon; tao diéu kién an
toan hon cho cong trinh khi van hanh; nhung khi cét nuéc ép luc 16n hon 50 m viéc
déng mé ciravan van hanh trong mia I phai than trong dé tranh s .

- X4 sAu két hop xa bun cét: hién nay, véi cac dap trong luc cao 100 m va cao
hon, céc 16 x4 sau day thuong duoc duara. Trong trudong hop xa ca lii vabun cét, cac
15 xa day nay la mot thanh phan quan trong. Véi nhitng dap cao hon 100 m, dung tich
hd chirakhoang 2,5 dén 3 ty m® tham chi ¢én 20 ty m® céc 16 xa déy larat can thiét cho
viéc diéu chinh myuc nudce hd va diéu chinh muc nudc ha du, xa céat con dé giam anh
huong caa hd chiradén phil sacho néng nghiép va chéng xéi 16 ha du.

Thiét bi thiy dién
Hién nay, cong nghé ché tao thiét bi thuy dién & c&c nudc phét trien da tién rat
xa, cac thiet bi dieu khién ky thuat s6 cd kha nang tu dong gan nhu hoan toan.

Trong s6 céc nudc ché tao thiét bi thi chu yéu la cac nuée G7 nhu My, Puc,
Nhat, Phép, Itaia... Nhirng nuéc ngodi G7 o6 Nga, Bungari, Tiép Khac (cii) 1a nhirng
ban hang trudc day cia Viét Nam. Ngoai ra con mot sd nudc khac nhu Thuy Dién, Na
Uy, Ao vahién nay véi cac té may co cong suat nho vare 1a Trung Quéc. Vé céc thiét
bi diéu khién t6 méy c6 cac nudc cd nén cdng nghé dién tir manh nhu My, Nhat, Thuy
Si... Céc nudc tién tién ¢ nén cong nghé ché tao thiét bi thuy dién tir nhitng thap ky
dau cuathé ky 20, ngay nay cong nghé ché tao dadugc hoan thién.

Céc nudc ¢6 nén cdng nghé manh déu c6 phong thi nghiém va céac vién nghién
ctru chuyén nganh: ngay ca céc cong ty va cac nha may |on ché tao thiét bi thiy dién
cuaLién X6 (cii), Phdp, Buc, Ao, Thuy Bién, Nhat Ban... déu cd cac phong thi nghiém
tua bin cua cac Vién chuyén nganh hoic ¢ céc truong Pai hoc cong téc chat ché dé
nghién ciru thi nghiém céc loai mé hinh tuabin ¢ hiéu suat cao tir 90-94% phuy thudc
Va0 s vong quay dic trung va co hé sd xam thyc nho, cho tua bin huéng truc canh
xoay, tua bin hudng chéo canh xoay hay loai tua bin tdm truc vatuabin géo.

Thiét bi quan tric

Canada c6 580 dap 16n, 1a nuéc dac biét quan tAm dén an toan dap vi vay trong
mdi dap déu lap dat cac thiét bi quan trac tu dong nén sb nhan luc rat it. Hydro Quebec
quan ly 566 dap trong dé 226 dap 16n theo quy dinh ciia ICOLD ma chi ¢6 ky su: 50;
nhan vién ky thuat: 53; thanh tra: 23; viéc khéc: (duy tu bao dudng...): 59 ngudi; tong
cong chi c6 185 ngudi. Vi 75 nha may thuy dién va dap lon, 32 ho chaa, 25 sdng,
mdi ngay hé théng nay thu thap toi hon 30.000 tri sd trong d6: 190 gid tri myc nuéc
(15 phat 1 1an lay sb lidu); 300 giatri dong chay tuabin (gio); 200 giatri dong ra (giod)
va 100 gia tri dong chay dén. Pay la nhitng théng sb can thiét dé khdng nhirng d¢anh
gia an toan dap ma con phuc vu cho cdng téc du béo dong chay phuc vu van hanh toi
uu hé thong.

M¥ c6 80.000 dap, 90% ladap vat lidu dja phuong, luat an toan duoc Qudc hoi
thdng qua nam 1972 va sira d6i nam 1984.



Italia cd 591 dap 16n véi tudi tho trung binh 45 nam. An toan dap duoc quan ly
bang nghi dinh ciia Téng théng gom 3 phan: dat hé théng quan trac, thiét 1ap hé thong
gidm sét vatang cudng sy gidm séat caa Chinh pha. Trung Quéc da thanh [ap Trung
tam giam sat an toan dap [6n (LDSSC).

Thiy dién tich nang

Thuy dién tich nang 1a mot phuong phép tich nudc va sin xuat dién nang bang
phuong phdp luén chuyén nudc gitra cac ho chiranam ¢ cac cao do khac nhaw.

Hé thng thuy dién tich nang o6 thé lakinh té boi vi nd chay pha dinh tao diéu
kién cho cac nha may phat dién dang khac nhu nhiét dién than, nguyén tir chay phu
déy vai ché do van hanh t6i vu dat hiéu suat phét dién cao. Hé thong thuy dién tich
nang con tham gia vao viéc kiém soét tan sd hé thong dién vatao kha nang du trir cho
phét dién. Cac nguon phét nhiét dién phan hdi cham ddi véi nhitng thay doi dot ngot
vé nhu cau dién nang gay bat on dinh cho tan sb vadién &p hé thong. Nguoc lai, céc hé
thong thuy dién tich niang ciing nhu cac nha may thuy dién thong thuong lai phan ang
nhanh véi cac thay d6i dot ngot nhur vay.

Cong trinh thuy dién tich nang xuét hién som nhat & Chau Au vao cudi thé ky 19.
Nam 1882 & Thuy Dién x8y dung tram thity dién tich ning 2 méy bom ¢ cong suat
515 kW/may, dua nuéc 1én cao 153 m vao bé dy trir 18.000 m*. Nam 1894 & Italia xay
dung tram 50 kW cot nugc 64 m, nam 1912 ¢ Tay Au xay dung 7 tram ¢ cong suat tir
40-300 kW.

Pén nam 1925 thi téc d6 xay dung cac tram thay dién tich nang cham lai. Tu
1928-1938 toan thé gisi xay dung 40 cdng trinh thiy dién tich nang cong suat t6 may
|6n nhat dat 45 MW. Tir nam 1945-1960 x&y dung 27 tram véi cong suat 35-240 MW.
Nam 1970 & 29 nuéc da xay dung gan 200 tram. Trén 50% céc cdng trinh thily dién
tich nang duoc xay dung ¢ Dirc, Nhat, M§ va Thuy Dién tong cong suat vao nam 1975
dat hon 25 trieu kW. Nam 1977 & Lién X6 xay dyng 2 tram la Cuban va Kiev, dén
nam 1980 toan thé gidi xay dung gan 300 tram, riéng & M§ thiy dién tich nang dat
cong suat 12.000 MW.

Cong nghé xay dung céc cong trinh dau méi thuy dién tich nang thuong la: céc
cong trinh 8p luc dugc xay dung labé trén, bé dudi duoc hinh thanh bai céc kiéu dap
khac nhau: gom co dap dado co 16i giita hay mang chéng tham; hay dap dat da, dap bé
téng, dap vom. Ma dap vaday cia bé chua nude cd thé duoc 1am bang bé téng atfan
nhu cia dap Xabigav (Nhat Ban), man bé tong atfan ciia dap ho chira nudc phia trén
thuy dién tich nang Vandek (Cong hoa Lién bang Buc)...

2.2.2.2. Truyén tdi va phan phéi di¢n nang

a. Cap dién ap

Quatrinh phét trien ludi dién trén thé gisi tir cudi thé ky 19 dén nay dan dén hinh
thanh hé dién &p kha phuec tap, vai rat nhiéu cap dién ap khac nhau:
Xoay chiéu

- Ha ap: 3, 6, 10, 15, 20, 22, 30, 35 kV

- Trung ap: 60, 66, 75 - 85; 110; 135; 150 kV

- Cao 8p: 230, 375 kV



- Siéu cao &p: 400, 500, 735, 750, 1150 kV
Mot chiéu
Cap dién &p: = 100, 250, + 400, + 500, + 750 kV...

Viéc van dung cip dién & ve‘zp Iuéj dién tirng nuéc, ting khu vyc phu thugc vao
viéc nghién ciru tinh toan ket hop rat nhieéu yeu to khac nhau:

- Quatrinh lich sir cuaviéc hinh thanh luéi dién.

- biéu kién dialy, 1anh thé tirng qudc gia, khu vuc.

- Kha nang ché tao vanhap khau thiét bi, dung cu dién.

- Kha nang cai tao thay thé thiét bi dién khi chuyén doi hoic sir dung cap dién 4p.

Uy ban k¥ thuat dién quéc té (International Electrical Committee - I1EC) khéng
dua ramot chi dinh nd cho cip dién 8p ting nuéc ma khuyén cédo mdi nudc can tinh
t6i moi yéu td kinh té, ky thuat x& hoi khi van dung xay dung va cai tao cap dién ép ¢
nudc minh (1EC 38).

Néu dién &p truyén tai khard nét vaén dinh thi lugi phan phéi trén thé gisi rat da
dang. Xu huéng chung |a dong nhat va giam bot cap dien &p trung gian dé giam ton
that trén ludi phan phdi, tao diéu kién thuan lgi cho cong tac quan Iy van hanh. Vi du
néu cap dién &p truyén tai thap nhat 14110 kV, thi chi nén c6 2 cap tiép theo cho dén
ha thé (35/0,4 kV hoic 22,(24)/0,4 kV). Mot s nusc da &p dung hé: 220, 66;
20(15)/0,4 kV hoic 220, 110, 35/0,4 kV.

Nang cao do tin cay an toan cua lwéi dién

Pé danh gia do tin cay cua ludi dién, dén nay hau hét céc Cong ty dién luc trén
thé gioi thiét 1ap tiéu chuan toi thiéu n-1, nghiala bat ky sy ¢6 1 phan tir ndo trong ludi
dién déu khong dan dén sathai phy tai dot ngot anh huong dén yéu cau cap dién binh
thuong hoac cho ludi dién phai van hanh ngoai gigi han dién gp, dong dién cho phép.

Véi céc phu tai hay khu vuc quan trong tly tirng khu vuc (vi du céc thanh phé
lén hay céac khu cdng nghiép rat quan trong) co thé yéu cau tiéu chuan n-2. Viéc phai
bao dam céc tiéu chuan tin cay trén doi hoi céc giai phdp cdng nghé thich hop trong
thiét k&, van hanh, diéu khién luéi dién:

- Thiét ké va xay dung ludi dién thanh cac mach vong: xay dung cac duong day
2 mach - tao 2 nguon cung cap tro 1én cho céc tram bién &p; thiét ké valap dat thiét bi
bao vé role sap cho bao dam an toan van hanh tinh t6i cac su ¢ caa cac phan tir lién
quan.

- Bao dam céc tiéu chuan chat luong vé tan sd, dién &p trong cac phuong thirc
van hanh...

- Trang bi céc thiét bi dién co d6 tin cay cao trong van hanh (Méy cit tién tién,
role o ...).

- Bao dam luong du phong cong suat va du phong thiét bj can thiét san sang cho
cac phuong thaee van hanh sau s ¢o.



b. Céng nghé trong nang cao hiéu qua truyeén tai lwéi dién

Nhiéu cdng nghé mai da duoc tng dung trong viéc nang cao hiéu suat truyen tai
cualudi dién, dic biét 1a cac duong day siéu cao & truyén tai cdng suat 16n. Hé théng
cong nghé nay duoc goi lAFACTS (Flexible Alternating Current Transmission System
- Hé thng truyén tai xoay chiéu linh hoat).

_Cong ngh¢ FACTS da dugc o dung cho hau hét cac duong day siéu ceo &p dai
truyen tai |6n ¢ cac nudc trén the gioi.

c. Cong nghé va ky thuat trong xay dwng dwong day truyen tai dién
Puong day truyeén tai trén khong

Mot sb xu huéng trong cong nghé va ki thuat xay dung duong day trén khéng
(PDK) ¢6 thé tom tat nhu sau: Tiét dién day dan lya chon bao ¢am sir dung trong vong
vai chuc nam sau, sir dung ddy phan pha cho cac duong day 220 kV can chuyén tai
400-500 MW tré |én. Sir dung day dan véi vat lieu méi dé tang kha nang tai makhong
tang ung suat day dan. Xay dung cac PDK 2 mach hoac nhiéu mach (4 mach, 6 mach)
trén cling mot hang cot dé giam gia thanh x&y dung. Sir dung céc loai céach dién tién
tién két hop véi so do cot, b tri phuong an hop ly dé giam bot kich thuge, giam khoi
luong cot.

Can khing dinh thé gigi da di truge Viét Nam rat xa trong viéc dinh hinh hoa,
tiéu chuan héa so 6, kich c& cot DPDK. Giai phap cong nghé nay dat hiéu qua rat cao
trong qué trinh tong thé xdy dung PDK ¢ chd rit ngan dang ké thoi gian dua cdng
trinh vao van hanh, dong thoi trénh dugc nhiéu sai sot vé chat lugng cong trinh (do cot
dugc ché tao hang loat, tich lily duoc nhiéu kinh nghiém thi cong). Cong trinh cang
duavao van hanh nhanh, hiéu qua, bao dam cung cap dién cang lén. Pay ciing chinh la
mot giai phap cdng nghé quan trong dé bao dam tiét kiém gia thanh xay dung DDK.

_ Xu huéng chung cua vat ligu ché tao day dan la dua ra céc chang loai tang do
bén co, tang kha nang tai, bao dam kha nang chiu nhiét 16n. Do la céc loai day chiu
nhiét, vaday siéu chiu nhiét.

Day chiu nhiét TAL hoac TACSR/AW (Thermal Resistant Aluminium - Alloy)
- L&i thép pha nhdm - Phan dan dién |1a cac day bén ché tao bang hop kim.

- Kha nang tai cao hon day nhdém 18i thép cling tiét dién 50%, trong khi do bén co
twong duong.

- Nhiét do phat nong |au dai cho phép 1én toi 150°C (trong khi day nhém I6i thép
cling tict dién théng thuong chi tgi 80°C).

Day séu nhiét Hi STACIR/AW (High Strength Aluminium - Clad Inavar)
- L&i thép pha hop kim Invar do bén cao.

- Phan dan: Hop kim nhdm siéu nhiét. Kha nang mang tai gap d6i day ACSR
théng thuong do nhiét d¢o phéat ndng cho phép |én toi 210°C. Day dan nay chiu nhiét
dugc ding phé bién & Phép, Puc tir 1au cho ca céc dudong day 110-230 kV.Cé&c loai
day dan trén do chiu nhiét cao (150°C) varat cao (210°C) trong khi &ng suat van twong
duong nhu day dan ACSR cling tiét dién nén dat hiéu quarat cao khi sir dung vao viéc
tang kha ning tai cia duong day hién hanh Ién 1,5-2 lan ma khdng phai xay dung
duong day mai.



O Nhat céc loai day nhém 16i carbon ting cudng bang soi carbon. Aluminium
Conductor Carbon Fiber Reinforced (ACFR) duoc ding nhiéu do khdi lwong nhe chi
bang 1/5 va h¢ sb dan ng nhiét chi bang 1/12 day nhoém 18i thép théng thuong, do do
d6 vdng giam rat nhiéu so véi day dan ACSR cuing tiét dién dan tsi hiéu qua 16n do
giam kich thudc cot, giam gia thanh duong day.

Sir dung cap ngaim

Theo yéu cau phét trién ludi dién va cung cap dién cho nhitng khu viec ma néu
diing BDK thi khéng thuan loi (hodc c6 thé 1akhong kinh té nira) chuyén tai bang cap
ngam da dugc thyc hién tir 50-70 nam nay trén thé gidi. Viéc sir dung ndy phai trén co
s ché tao thanh cong céc loai c&p luc vira bao dam an toan vé mit céch dién vira bao
dam do bén cao cua vo cdp (tinh toi sir dung an toan van hanh khong phai thay thé it
nhat 50 nam).

Céc tuyén cép thuong phai dat tai:

- Trong d6 thi: Khdng c6 dia hinh thuan lgi vuéng nha cra va cong trinh xay
dung nén kho hoac khong chuyén tai dugc bang DK thuong pho bien chi lacap trung
the (35 kV tro xuong).

- Can dan dién qua cac khoang nudéc 16n (vinh, blen) L oai cdp pho bién hién nay
|a XLPE, day cach dién... Tuyén cép co thé dat tryc tiép trong dat hoac trong c&c ong
nhyabén (cho tirng pha) hodc dat trong ham cép bé tong (di chung nhiéu loai cép dién,
cap thong tin...).

Riéng Hang ABB ciia Thuy Bién tir 1973 dén 1993 d lap dat trén 2.000 km cép
ngam XLPE cho cac tuyén cép trén 100 kV. Nam 1986 cép 245 kV XLPE xoay chiéu
lan dau tién trén thé giGi dat 1ap dat & Tha d¢6 Stockholm (Thuy Bién). Cép gidy céch
dién 400 kV da duoc san xuat valap dat dau tién vao nam 1951.

Do nhirng yéu cau truyén tai thich hop ngay nay, cap luc cao g mot chiéu cing
d& duoc san xuat va lap dat. Bac biét laviéc lap céc tuyén cép luc siu dudi day bién
ciing dadugc thuc hién.

Ngay tir nam 1953 tuyén cap cao & maot chiéu (HVDC) dudi déy bién dau tién
trén thé giéi da duoc lap dat va van hanh véi khoang cach 100 km tir dat lién Thuy
bién qua bién radao caa Gotland ¢ dién &p 110 kV. Nam 1989, tuyén cgp luc HVDC
400 kV mot chiéu da duoc lap dit vai khoang cach 200 km dat dudi bién gitra Thuy
bién va Phan Lan mang tai 500 MW.

d. Cong nghé trong xay dung cac tram bién &p
Giai phap tram hop bd

O céc nudc phét trién do c6 thé tu ché tao hau hét cac thiét bi tir may bién &p dén
thiet bi dong cat, dieu khién, do luong nén viéc tiéu chuan héavahop bo cac tram bién
ap dugc ung dung ngay tir nhitng nam 50, trong do:

~ - Vi logi hinh tram ¢6 dién; ngoai troi: Sir dung cAc to hop dinh hinh va thiét bi
nhat thir vanhj thi.
- Véi céc tram tai ving dan cu d6 thi: Sir dung cac tram c6 két ciu gon, dé lap
dat thém cac tram bién &p phén phoi vao khu vyc dan cu vacong trinh.



- Sir dung cé&c tram bién &p di dong ¢ cac cap 110 kV tré xudng: Uu diem cua céc
giai phdp nay lathi cong xay lap tram rat nhanh, bao dam phat huy hiéu qua cung cap
dién vaciing chinh la yéu to quan trong trong giam gia thanh xay dyng.

Ché tao va sir dung may bién &p

Xu huéng chung trong ché tao may bién &p latim céch sir dung céc vat liéu céch
dién tién tién va giai phdp lam méat hiéu qua nham muyc tiéu giam kich thudc, giam
khdi luong. Méy bién ép khd dugc s dung nhiéu & cac cap dién &p trung &p cd kich
thudc nhd gon dé van chuyén lap dat.

D¢ bao v¢ mdi truong, dic bigt 1a giam tiéng on xudng mic 50 , 60 dB, may
bién ap o [6p vo bao bang thép hodc bang bé tong da dugc su dung ¢ mot so tram
bien &p.

Giai phap cong nghé thiét bi dong cit

Mot trong nhitng cong nghé méi duoc ung dung cho cac thiét bi dién luc laviéc
nang cao kha nang cat dong sy ¢ cia may cat 1a budng dap hd quang c6 st dung khi
céch dién SF6 vai nguyén ly thoi tat hd quang voi co cau pittdng hoac nguyén ly
bUOngVCat chéan khéng. bac d;em ky thyat vuot t’r(_)I cua may cat khl SF6 so voi cac
may cat khong khi nén, may cat nhi¢u dau, may cat it dau (la céc thiet bi cong nghé cii
daduoc duavao s dung trusoc day) |&

- P tin ciy, d6 bén van hanh dic biét cao.

- Khéng cin bao dudng trong diéu kién van hanh binh thuong, thuan tién trong
thao tac van hanh, sira chira.

- Lap dat dé dang nhanh chong, két ciu gon nhe.

- Lyc thao tac nho, nén b truyén dong gon nhe.

- Po 6n khi thao téc thap.

Do céc dic tinh hon han trong céach dién va do bén khé bi pha hay trong diéu
kién dap tit hd quang nén khi SF6 da duoc nghién ciu dua vao sir dung |am moi
truong cach dién khoang trong nhitng nam 50 caathé ky 20, va trong khoang thoi gian
30 nam tro lai ddy, viéc sir dung SF6 da dugc hau hét cac cong ty san xuat thiét bi dién
luc 16n trén thé gioi dAtng dung va phét trién manh mé cdng nghé céch dién bang khi
SF6 trong san xuat cac thiét bi dong cat nhu méy cat, bién dong dién, bién dién &p va
ca may bién 8p luc.

Khi SF6 dugc dua vao (g dung trong may cat SF6 va trong té hop tron bo cach
dién SF6 (GIS). Giai phap ding hé thiét bi cach dién bang khi (GIS) dac biét higu qua
khi phai xay dung céc tram bién &p & nhitng noi khan hiém dat nhu trong céc do thi
lon.

Cong nghé mét sb thiét bi khac

May bién &p do luong ky thuat sb dién - quang gom b cam bién do luong voi
hi¢u tng Hall - cuon Rogowski. Tin hi¢u cam bien (U hogc I) duoc xir 1y radang so,
bién d6i thanh tin higu quang vadugc truyen qua cdp quang bb tri trong rudt ong cach
dién cao 4p vaduoc dan téi phong diéu kh|en Tai day tin hiéu quang duoc bién doi
nguoc lai thanh céc tin hiéu dién k¥ thuat sd va duoc dua vao céc thiét bi diéu khién,
role bao vé ki thuat s5. Hién tai hai loai thiét bi do luong da duoc ché tao thanh cong
vaduavao s dung &



-Bién dong dién ky thuat s5 - quang: DOCT (Digitd Optical Current
Transformer).

- Bién dién &p k§ thuat sb - quang: DOVT (Digital Optical Voltage Transformer).

Bién & do luong ky thuat s - quang cd tinh nang hon han so véi céc bién &p do
luong thong thuong:

- Tinh an toan cao do do bén caa thiét bi va khéng co lién két dién véi phia cao
ap.

~ - Khong bj anh huong nhiéu do tin higu duoc truyen tir thiét bi vao phong dicu

khién latin hiéu quang.

- Kich thudc va trong luong rat nho, c6 thé 1ap ngay trén dau may cat hoac dau
thanh dan dién do d6 giam dugc dién tich tram dang ke.

- Lap don gian nén giathanh lap dat thap.
Coéng nghé van chong sét oxit kim loai

Trudc nam 1980 van chdng sét duoc sir dung céc khéi ban dan Silicon Carbide
(SIC) véi céc khe ho phdng dién. Nho co céc tién bo vé khoa hoc ki thuat, cdng nghgé,
oxit k&m (ZnO) da dugc ung dung cho viéc ché tao cac van chong sét nho cac dac tinh
hon han so véi loai SIC. Van chdng sét khong c6 khe hé phong dién gom dién tro oxit
k&m ZnO c6 dac tinh Von-Amper hoan toan phi tuyén co kha nang hap thy nang luong
cao. Khi dién &p U tang thi dién tr¢ R giam theo duong dac tuyén, & ché do dien &p
binh thuong thi van chéng sét co dién tro rat 1on.

Hiéu qua chdng sét hoan toan phu thudc vao viéc lua chon céc théng sd cia van
chong sét trén co sd cac thong so cua ludi dién va viéc bo tri vi tri cac van chong sét
Véi ting so do.

Thiét bi tich hop

Méy cit + bién dong + dao cach ly + dao néi dat véi muc dich giam di¢n tich
tram vacap dieu khien da duogc rng dung tai Nhat Ban do Toshibach¢ tao.

e. Tw dong hoa trong lwéi dién
Xu hwéng thé giéi vé hé théng rele bao vé

Ngay nay cac nha ché tao va san xuat role trén thé gisi déu da chuyén huong
sang k¥ thuat so, tuy nhién o luong role dién co varole tinh con dang duoc s dung
kh& nhiéu trong hé¢ thong dién do diéu kién lich sir.

Nhitng uu viét caarole so:

- Chuc nang hoat dong caarole dugc mo rong ra rat nhiéu so véi cac thé hé role
trugc day, dé dang mé rong kha niang do luong, bién doi tin hiéu, so sanh vaté hop
logic trong cau triic caarole. C6 thé két hop nhiéu nguyén ly phét hién sy co vabao vé
trong mot hé théng.

- Ngoai chirc niang bao vé va canh béo, role sb hién dai con co thé thuc hién
nhiéu nhiém vy quan trong khac nhu: Ghi chép céc thdng sd van hanh va sy ¢, xéc
dinh vi tri su ¢d, thuc hién lién dong véi thiét bi bao vé vatu dong cia cac phan tir 1an
can, tu dong dong tro lai may cit ...

- D& dang ghép ndi v6i nhau va véi céc thict bi bao vé, tu dong, thong tin va do
luong khéc trong hé thong, dé ghép ndi vai hé thong may tinh. Thong s6 ciiabao vé co



thé chir]h dinh giai tién voi do chinh xé&c cao va dé dang thuc hién viéc chinh dinh
thdng o tir xa hoac chinh dinh ty dong theo nguyén ly tu thich nghi.

- Cong suat tiéu thy bé, kich thuéc gon nhe, dé dang chuan héa kich thuge. Do
tin cay vad¢ san sang cao nho giai dugc yéu cau de bao tir cac chi tiet co khi ve trang
tha cuarole co thé dugc tu dong kieém tra thuong xuyén.

- g chinh xéc cao nho cac bg loc sb va céc thuat todn do luong toi wu. Gid thanh
twong doi tinh theo twong quan gitra chi phi va chic nang cia hé thong bao vé thi role
k¥ thuat so ré hon cac hé thong role dién co thdng thuong.

Xu hwéng phét trién ciaa hé thong diéu khién va théng tin dién luc

Hé thong diéu khién ludi dién véi céc giai phép théng tin vién théng di cling
quyet dinh rat l6n dén viéq bao dam vanang cao do tin cay ludi dién. Tien bo the gic’;i
trong linh vuc nay mot phan nho vao sy phét trien nhu vii bdo cia nganh dién tir nhat
la ky thuat so.

Céc budc phét trién hé thong dieu khien nay trén thé gisi ¢o thé dugc danh gid o
cac moc thoi gian sau:

- 1960: SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition System) Thu thép dir
liéu vadieu khién gidm sat.

- 1980: EMS (Energy Management System) Hé¢ thong quan ly nang luong, giai
tich luai dién.

- 2000: DMS (Distribution Management System) H¢ thdng quan ly phan tan -
Phan bo vaquan ly dix liu tir tap trung sang phan tan. Chia cac h¢ thong [on thanh cac
hé¢ thong nho theo nhitng chirc nang nhat dinh dé tao rahiéu qua diéu khién cu thé.

- 2010: BMS (Business Management System) Hé thong quan Iy va diéu hanh
kinh doanh. Tao lap thi truong dién khi hé thong kinh doanh tap trung chuyen thanh hé
thong da s hiru, kinh doanh canh tranh va phan tan.

g. Vit liéu ky thuat dién
~ Vatligu dién mi tién tién dac biét trong linh vurc cach dién daduoc (ng dung rat

pho bien & nhicu nuéce trén the gisi nhat 1a ¢ cac nugc phat trien. Uu diem noi bt cua
cdng ngh¢ vat liéu tién tien nay la

- Giam kich thuéc khdi leong két cau (cot, méng) cho cac cot DK qua viéc sit
dung cach dién Composite, cach dién thanh, cach dién gom trén duong day.

- Giam déang ké hanh lang tuyén vadién tich chiém dat caaduong day quaviéc

két hop str dung cach dién tién tién véi so do cot hop ly.

- Giam digén tich chiém dét ciia c&c tram bien 4p qua viéc sir dung cac tram GIS
hoac tram hon hgp (GIS + kiéu co dién).

- Giam nhe tao hinh gon, giam kich thudc cho cap do dung gidy cach dién tién
tien két hop céc 16p phu dac biét tao diéu kién thuan logi cho thi cong lap dat giam gia
thanh x&y dung cac tuyén cap.



h. Bao dwéng van hanh lwéi dién

Vi két cau lusi d& ¢ vaphuong thic diéu khién hé thong hop Iy thi cong ngh¢
cho quartrinh bao dudng, quan ly, van hanh luéi dién lai layéu to quan trong trong bao
dam muc do an todn tin cay cung cip dién. Khé quét cac xu hudng tién tién caa thé
gidi ¢0 nhirng nét chinh sau:

- Trang bi c4c thiét bj tién tién trén d¢ xéc dinh chinh xéc diém s c6 vaphan tich
ddng nguyén nhan sur co.

- D}I trir hop ly thiét bi vat liéu du phong. Vi du céch dién, day dan, c&c dung cu
diéu khién.

- O céc nudc tién tien thiét bi dieu khién may tinh trong h¢ thong SCADA da
dugc trang bi cho den cac tram 110 kV. Do vay phan 16n cac tram bien dp chuyén tai
khong bo tri nguoi trac van hanh.

- Sir dung nhiéu tram bién &p di dong dé phuc vu nhanh kip thoi trong bao
dudng, sirachiradinh ky cac tram bien ap.

- Sira chiradudng day dudi tai ké ca cac duong day siéu cao &p.

- Sir dung céc phuong tién hién dai nhu mdy bay truc thang dé kiém tra, thay thé
cach dién phu kién duong day ¢ cac dia hinh phuc tap.

2.2.2.3. Kinh doanh di¢n nang va dich vu khach hang
Tham khao mot sd ring dung cong nghé trong kinh doanh di¢n nang va dich vu
khéch hang tai mot so Tap doan bién luc trén the gioi
a. Céng nghé doc chi sb
Cong nghé doc chi sb cdng to tir xa | SRAEL
Thiét bi trong hé théng

Thiét by thu phat tir xa RTU (Remote Transmition Unit): RTU duoc gan vao bén
trong cac cong to hi¢én co. Nhiém vu co ban cua RTU la doc va truyén sb liu muac
dién nang tiéu thy, trang thé hoat dong ciing nhu cac thong sb ciia cng to vé Bo tap
trung (Concentrator) thdng qua duong day tai dién.

B tap trung (Concentrator): La thiét bi trung tam 3 pha co chic nang doc tir xa,
xu ly vaquan ly dén hon 1000 céc thiet bi phat tir xa (RTU).

May tinh cam tay (Microterminal): Méy tinh cam tay duoc sir dung nhu bo két
ndi bang tay gitra May tinh Trung tam tai Cong ty Dién luc va Bo tap trung ciing nhu
RTU (tai phia khéch hang). Microterminal véi phan mém Collectric™ phu hop hau hét
v6i hoat dong ciaa c&c mdy tinh trung tam, nd cé thé thay thé may tinh xéch tay.
Microterminal dong vai trd rat quan trong trong viéc bao dudng hé théng.
Collectric™

Lap dat thiét bi 1n ludi

Viéc lap dat hé théng Collectric™ 18n ludi duoc thuc hién hét sic don gian. Cac
thiét bi dau cudi chi can duoc 1ap song song véi cac duong day dién. Vi tan sd sir dung
dé truyén tin hiéu trén PLC khéng di qua duoc tram bién &p, do vay mdi mang ludi
dién ha thé duoc xem nhu mét viing théng tin bi ¢d 1ap.



Mdi ving c6 mot thiét bi tap trung duoc lap dat ¢ bat cir diém nao dé tiép can
trén cac duong dién va céc thiét bi dau cudi dugc lap trong cdng to caa khéach hang.
Theo ciu hinh chuan thiét bi tap trung duoc thiét ké dé cd thé két ndi véi 1.000 khach
hang (RTU).

Coéng nghé doc chi sb cdng to tir xa SMARTNET
Cong to AMR: C0 cac tinh nang sau:
- Po luong dién nang hiru cong, cong suat hiru cong vatruyén sd liéu di xa

- Cong to tranh dugc céc hién tugng lay cap dién: Pau nguoc dong van Ién chi
sd, dung day pha hozc trung tinh ngoai cong to s tu cat dién.

- Cong to co cac tinh nang bao vé: qua ap (270 V), qua tai, ngan mach (cong to
tu cat dién khong can c6 ATM hoac role ngoai).

- Cong to co thé 1ap trinh, diéu khién tir xa qua hé thbng mang:
+ Theo 3 biéu gia trong ngay.
+ Theo dién nang tra tién trudc.
+ Cit dién doi no tir trung tam.

Céc sb lieu lap trinh dugc luu gitr trong bo nhé EEPROM c6 thé ton tai duoc
trong 30 nam khong can phai mang di¢n. Khi cac cong to dadugc lap trinh cac cong to
s& hoat dong doc lap khéng phu thugc vao nguon dién, cing nhu hé théng mang.

Hé thdng két ndi gitra cac cong to

Céc cong to duoc két noi véi nhau bing c&p thong tin theo chuan (giao thirc)
R3485 v6i 0 lwong cdng to khong han che. Viéc truyen thong tin theo 2 chiéu (cong
to g:hi truyen so I‘i éu khi co Iénh tir bo thu Qhan so liéu trung tam tranh hién tuong tranh
chap duong truyen). Day tin hiéu’ co :[hé dau theo cac so d6 khéac nhau theo mach hinh
tia, mach xuong ¢4, hoac mach noi tiep.

Toan b cé&c chirc nang do dém, truyen so liéu, diéu khién duoc lap hoan thién
trong cong to nén hé thong khdng can co cac thiet bi ngoai vi bén ngoai.

Coéng nghé doc chi s6 cdng to tir xa OMNISYSTEM
Phan ciing

Cong to: Cong to dién tir OMNI dugc thiét ke cho viéc do luong nang lrong dién
mot cach thuan tién va dé dang.

- Poc cdng to qua tan s Radio, c6 thé doc mot cong to hay doc theo nhém
khoang céch toi da 1 km den 10 km tuy theo yéu cau cua khach hang.

- Poc cong to sir dung cép thdng tin sir dung gieo thirc RS 485 khoang céch nbi
day toi dal,4 km.

- Cap chinh xéc: 1,0

- Nang luong tiéu thu trén mach dién &p: 1,0 W; Mach dong dién: 1,0 VA.

- Dong khéi dong nho nhét: 0,4 1b

- Loai hién thi: Man hinh tinh thé long vadiét phét quang.

- Poc chi sb tir xa téi Master DCU ¢6 thé sir dung duong day dién thoai, thong
tin di dong GMS, CDMA, RF.



- Khi c6 sy ¢b dién xay ra dit liéu cong to dugc bao vé an toan trong bo nho
EEFROM.

- C6 thé thyc hién moi thao téc véi cdng to théng quadau doc cam tay.

- Khi v6 cong to bi ma rahodc bi tac dong, cong to s luu lai b 1an mé nay.

DCU con: Labé quan ly phan phdi trong viéc do luong tir xa, mot DCU ¢ thé
dugc két ndi voi nhiéu cong to dién tir. N6 ¢ thé dugc sir dung cho hé théng ding cép
thong tin hay diing song tan sb radio. Giir vai trd nhu mot bo phan tap hop thdng tin va
giri dir liéu thu dugc tir cdng to téi Master DCU va nhan tin hiéu diéu khién tir Master
DCU tac dong tro lai cong to.

~ DCU chui: Bugc két ndi véi may tinh thong qua giao thirc RS 232, n6 ¢6 vai tro
két noi cac DCU con khac trong hé thong vatir @6 két noi vai chuong trinh trong may
tinh.

Module RF: Module nay diing dé ndi cac DCU véi nhau va ndi véi DCU chi
dung song RF v¢i tan so 424,75MHz

Phan tich mgng: So do nguyén ly noi mang giira c&c cdng to véi DCU con, cac
DCU con vgi DCU chu, may tinh, Két noi tir xa st dung modem Internet.

Phurong thirc truyen so lieu: Moi bd DCU con ¢6 nhiém vy thu thap chi s6 caa
céc cong to trong block ciia minh bang hé thong day RS485, sau d6 truyén truc tiép,
hoac gién tiép théng qua cac DCU khéc bang song Radio tan s6 424,75 MHz dén bo
Master DCU tai trung tam sir dung module RF. B6 Master DCU cling phan mém trén
maéy tinh s& phuc vu nguoi quan Iy doc, luu trir va xa |y dit liéu chi sb cua tat ca céc
cdng to thudc tram bién &p.

Céc chirc ning ciaphin mém

- Phan mém doc tir xa va quan Iy dit liéu chi 6 cong to cua hang OMNI System
cO giao dién don gian vade sir dung. Mac du vay, chuong trinh van cung cap day du
cac chirc nang manguoi quan ly cong to thuong quan tam, cu thé nhu sau:

- Tu dong doc chi sb hang tiéng. Thoi gian thyc hién nhanh, khoang 48-50 gidy
1 lan cho ca tram bien ap.

- Luu dix liéu trong vong 1 thang.

- Phén tich sin lugng theo gio hang ngay, qua dé hién thj dugc biéu do phuy tai
cuatung cong to, ke ca cong to tong tram.

- Tinh san lugng tiéu thu theo ngay (trong vong 1 thang hodc chu ky tinh hoa
don) ciatirng cong to thuong pham, tong toan bd cac cong to thuong pham va cong to
tong tram, vi the gidp nguoi quan ly dé dang tinh todn ty chinh x&c 1& ton that dién
nang caatram bien p.

- Luu céc dir lidu dudi dang céc file cia Microsoft Office dé sir dung khi can.

b. Pwong truyén din dir ligu
Truyén din bang dwong day tai dién PLC

Céc cong nghé cua Intracoastal, Unique sir dung viéc truyen so li¢u bang cap
dién luc PLC. Cong ngh¢ nay c6 uu diém thi cong de, giathanh dau tu giam nhung lai
bi anh huong bai cac van deé k¥ thuat sau day:

- Giéi han vé dai thong.



- Birc xa song dién tir trén duong truyén.

- Khong can bang tro khang.

- Ty lé SIN (Mirc tin hiéu/do nhiéu) vavan dé nhiéu.

SN 1a mot chi tiéu quan trong doi voi bat ky mot hé thong thong tin nao. Tin
hiéu truyen trén duong PLC chiu anh huong cua rat nhiéu cac loai nhieu khac nhau
bao gom cac tai duoc noi voi lusi dién nhu Tivi, may tinh, dong co di¢én..., cac hé
thong thdng tin khac nhu:

Nhiéu nén: Nhiéu ndy dugc sinh ra khong phai do tai cua khéch hang, ma do
chl'nh cac thiét bi san co trén mang Iu:éri dién nhu tram bién ap, hé @h@ng déen duong...
nam trong dai tir -90 dBW/Hz ¢ tan s6 10 kHz t6i -125 dBW/Hz ¢ tan so 100 kHz.

Nhiéu do dao dgng cua nguon dién: Nhiéu ndy gay ra boi chinh nguon dién, né
c6 anh huong déang ke trong dai tan 60-90 kHz (-100 dBW/Hz).

Nhiéu xung: Day laloai nhidu ¢ anh huong l6n nhét tei cac tin higu truyen trén
duong tai ba. C6 hai loai nguon chinh géy raloai nhicu nay:

- Nhiéu do viéc bat tat cac thiét bi dién giadinh nhu: Tivi, dén dién...Viéc bat tat
nay co thé tao ra nhitng xung co bién d6 1V va kéo dai trong khoang thoi gian 1 mili
gidy hoac 16n hon.

- Nhiéu sinh ra do céc thiét bi dién sir dung cong tic diéu khien dang dién tir
cong suat (Triac), nhiéu nay co bién do rat 16n, |én t6i 20V va co thé kéo dai hang
chuc mili giay.

Mat d6 pho caaloai nhidu trén thuong trong khoang -50 t6i -80 dBW/Hz.

Nhiéu do céc dgng co di¢n, tai khong c?é‘ng b véi tan s6 cia dién ap: Loai nhiéu
nay duoc coi nhur lanhiéu tring voi gidtri xap xi —40 dBW/Hz.

Nhiéu bang hep: Nhidu nay théng thuong do cac may phét Radio gay ra.

Truyén dan bang day thong tin

Khéc vai vige truyen dan bang cép dién luc céc cong nghé khong day, PLC...,
viéc su dung truyen dan bing day théng tin lasy ket noi toan bo cac cong to trén ludi
v6i nhau bang day tin hiéu riéng theo chuan RS 485 phuong phap nay c6 cac uu nhuoc
diem sau:

Uu diém:

Khéng bi nhiéu hé théng.

Tin hiéu khong bi suy giam nhiéu do tro khang khéng bi thay doi.
Do tin cay, toc do truyén sb liéu cao, 6n dinh.

Co6 thé ép dung nhiéu céc dich vu khac.

Nhuoc diém:
- Kho khan trong viéc thi cong.
- Khaéng my quan ddi véi luai dién.



3. LO TRINH CONG NGHE PIEN LUC CUA MQT SO NUGC TREN THE GI Ol

3.1. L¢ trinh cong nghé dién lwc cia Pién lwc Malaysia (TNB)

Pay lalan dau tién TNB xay dung mot Lo trinh cdng nghé dién luc dai 25 nam
cho cbng nghiép san xuat va cung cap dién nang tai Malaysia. Lo trinh 1am sang t6
nhirng théch thuc trong twong lai va nhan dién nhitng khuyén nghi vé cong nghé dién
lwc can &p dung cho céc nha lanh dao Pién luc Malaysia, cac nha lam chinh séch caa
Chinh phii, céc nha khoa hoc va nhitng nha dau tu, cd déng trong nganh dién can nhic
vaduara cac quyét dinh. Lo trinh cdng nghé duoc co cau theo nhirng thach thirc va co
hoi trong céc giai doan ngan han, trung han vadai han véi muc tiéu chii yéu 1a hién dai
hoa cong nghiép cung cap dién nang tai Malaysia.

Lo trinh ndy vurot rakhsi nhitng van dé san xuét hang ngay nham muc dich nhan
dién nhiing con dudng cho tng dung cac cdng nghé mai dé dam bao muc tiéu co dugc
mot hé thdng cung cap dién hiéu qua, tin cdy va manh mé phuc vu qudc dan Malaysia.
TNB &4 nhan thirc dugc rang mac di teong lai con nhiéu diéu chura xéc dinh rd rang,
nhung nhat thiét phai c6 mot y chi cao dé nam lay nhitng co hoi dé phét trién va tiép
thu nhitng cong nghé mai hién dang trong tam tay va phai phét huy t6i da nhirng kha
nang cia minh dé thuc hién &p dung nhirng cong nghé d& vach ra trong 19 trinh phét
trién.

Céc muc tiéu chinh thanh chi dé& xuyén sudt Lo trinh cdng nghé duoc thé hién
nhu sau:

- H¢ thong cung cap dign hi¢u qua va tin cay: day lamyc tiéu ngan han véi viéc
tap trung chu yéu vao céc van dé hiéu qua, do tin cay hé thong hién tai va nang cao
tinh tién tién cua céc cong nghé co so.

- Hé théng cung cdp dién thong minh: 1& muc tiéu trung han nham hién dai hoa
hé thong cung cap dién bang cach nang cao tu dong hod, diéu khién chinh xac va dua
vao van hanh céc thiét bi, phan tir théng minh.

- Céc sdn pham va dich vy gia trj gia tang: |a muc tiéu trung han véi viéc duara
nhirng san pham va dich vu gia tri gia tang trén nén hé thong dién cho khach hang.
Muc tiéu ndy dya trén viéc xay dung va hinh thanh hé théng co so ha tang duong
truyén sd, vién thong dién luc caabién luc Maaysia

- Qudn trj mi trirong cao cap: muc tiéu dai han véi viéc giam thiéu nhirng hau
qua cia cudc song, san xuat x& hoi hién dai 1&n mdi truong, ndng cao chat luong cudc
song.

Lo trinh caa TNB ¢6 bén dich dén:

- Pich dén 1: Cung cip dién tin cay, san xuat va phan phdi dién nang hiéu qua
vao 2010.

- Pich dén 2: Heg thng truyén tai phan phéi dién manh mg, uyén chuyén co do
phuc hdi nhanh; cac sin pham vadich vy giatri giating vao nam 2015.

- Pich @én 3: Hé thdng truyén tai phan phdi dién théng minh vao nam 2020.

- Pich d@én 4: Dot phatrong cong nghé chuyén doi nang luong va céc cong nghé
cho phét trién bén virng vao nam 2030.



Lo trinh céng ngh¢ dién luc Malaysia d& cho thay nhitng théch thirc trong twong
lai vanhitng co hoi bién chuyén hé thong cung cap dién nang vé phiahiéu qua cao, tin
cay cao vamanh mé. Lo trinh con cho thay sy can thiét phai phdi hop va phat huy hét
nhirng tiém niang ciia TNB va chuan bi cho nhitng thach thirc va co hoi ¢6. TNB da sir
dung 16 trinh ndy nhu 1a dinh huéng va tham khao cho nhitng hoat dong lap ké hoach
va chién lugc kinh doanh cia Cong ty nhu 1ap ké hoach kinh doanh cho nam, dao tao
nhan sy, c&c chuong trinh nghién ciru vatrién khai.

bién luc MalaysadaCO gang de hoan thién hé théng cung cap dién niang quaLo
trinh ma duoc cac nha dau tu, cac ¢b dong trong cong nghi¢p dién nang bao gom ca
chinh phii, c&c co quan nghién ciu vatrién khai, cac trudng dai hoc va nhirng co' quan,
cong ty co lién quan téi cong nghiép dién nang dong tinh va chia 2.
3.2. L trinh cdng nghé dién lwc caa Pién luc Han Quéc (KEPCO)

Téap doan Dién lyc Han Quéc (KEPCO) d& xé dung mot Lo trinh cdng ngh¢ dai
khoang 20 nam (tinh tir thoi diém Xay dung vao nam 2000) cho cong nghi¢p san Xuat
va cung cap dién nang tai Han QUOC L6 trinh lam sang to nhitng thach thic trong
twong lai va nhan dién nhirng khuyén nghi vé cong nghé can &p dung. Lo trinh cong
nghé duoc co cau theo nhirng thach thuc va co hoi trong cac giai doan ngan han, trung
han va dai han véi muc tiéu cha yéu 1a hién dai hoa céng nghiép cung cap dién ning
cua KEPCO.

Tam nhin caald trinh latao nhirng cng nghé dién luc ¢d tinh canh tranh cao cho
Tap doan.

Muc tiéu caald trinh &
- Tao cong ngh¢ 16i.
- Nang luong sach.
- Tang cuong sicc manh cho cac co so nudc ngoai cua Tap doan.
Nhirng noi dung chinh caalo trinh bao gom céc diém chinh sau day:
Vé phét trién nang lwong sach, - s¢ nghién cizu trién khai cac cong nghé:
- Pin nhién liéu Hydro.
- IGCC, khi hoathan.
- Giam CO..
- Ning lugng tir bién.
Vé cong nghé I T cho nganh dién nang:
- Truyén tai vaphan phéi théng minh.
- Ungdung PLC.
- Céc dich vu giatri giatang.
Vé phét trién cac cong nghé cot 16i cho Tap doan, sé cd nhirng cong nghé sau:
- Siéu dan.
- Cong nghé¢ nano.
- Vit liéu mai.



Vé mang luéi nghién cizu khoa hoc va cong nghé:

- Lién két voi chinh séch quéc gia.

- Phdi hop véi céc co quan khéc.

L6 trinh cdng nghé dién luc caa KEPCO cho thay nhirng thach thuc trong twong
lai vanhirng co hoi bien chuyén hé thong cung cap dién nang ve phiahiéu qua cao, tin
cay cao vamanh mé. L trinh con cho thay sy can thiet phai phoi hop va phat huy het
nhirng tiém nang cua KEPCO va chuan bi cho nhirng thach thirc va co hoi dé deé roi toi
nam 2020 dat dugc muc tiéu toi thuong la bién KEPCO thanh mot Tap doan nang
lurong hung manh, cé kha nang canh tranh cao trén thé gisgi vaco loi nhuan cao.

4. NHUNG CO HQI VA THACH THUC CHO PHAT TRIEN CONG NGHE BIEN
LUC CUA EVN TRONG BOI CANH THUC TAI VA TUONG LAI THE GIOI

Co hdi

- Cong nghé thé gisi da tién rat xa, tao co hoi cho EVN tiép nhan ngay duoc véi
nhitng cong nghé hién dai nhat.

- C6 nhiéu cdng nghé mang lai hiéu qua cao, co tinh tich hop hé thdng cao, hoa
hop vai moi truong cd kha nang g dung dugc tai Tap doan.

- Nhitng cdng nghé EVN can thé giéi d& co va da thuong mai hda.

- Sy hoahop va gan két dich vu cung cip dién nang voi nén tang hé thong thong
tin; IP Net dgng l& xu hudng cho tuong lai va dang dugc trien khai manh mé tai cac
nudc phat trien.

- Piéu khién hé théng ngay cang hién dai vei nhitng cong nghé méi, nang cao
cong suat truyén tai, kha nang “dau ndi va van hanh ngay - plug and play” cia ludi
phan phdi, si linh hoat trong phan phdi, luu trir dién nang (cdng nghé pin nhién liéu).

Thach thirc

- Sy can kiét ngudn nang luong so cap d&, dang va ss day gia nhién lidu tang ceo.

- Sy bat 6n vé kinh té x& hoi thé gidi anh hudng toi gidnhién lidu va sy khai thac
cac cong nghé mai.

- Kha nang, trinh d¢ htu han cua doi ngii can by, chuyén gia va cong nhan cua
EVN trong tiep nhan cac cong nghé msi ma bat buoc phai nhap dé dam bao an ninh
nang luong cho dat nudc.



Chwong IV

CHIEN LUQC PHAT TRIEN CONG NGHE BIEN LUC
CUA TAPPOAN PIEN LUC VIET NAM

1. TAM NHIN VA QUAN PIEM PHAT TRIEN

1.1. TAm nhin

Téi nam 2025 cong ’nghé dién luc cua Tap doan Dién luc Viét Nam dat mac do
tién ticn, dam bao cung cap dién an toan, on dinh, ¢ dy phong va tham gia van hanh
thi traong dién tin cay.

1.2. Quan diém phét trién

- Tap trung phét trién dién nang, coi sin xuat vakinh doanh dién nang 1a linh vuc
chu dao cho viéc phét trién bén viing, hoan thanh nhiém vu chinh trj 1a vai trd chi dao
vé cung cap dién nang cho dat nudc dong thoi mang lai nguon thu chinh vé tai chinh
cho Tap doan. Trong d6 dau tu phét trién nguén dién vai ty 1é chi phéi trong hé théng
tai moi thoi ky; quan ly ludi dién truyén tai; kinh doanh dién nang & mirc dam bao c6
loi nhuan. Chu dong trong viéc dau ndi ludi dién, mua bén dién véi céc nudce, tranh s
phu thugc.

- Lya chon khoa hoc cong ngh¢ tién tién trén thé gisi dé rng dung va tirng budc
lam chu; giam thleu 6 nhiém mdi truong nham dam bao cung cip dién on dinh, an
toan; phét trién nguon dién hop ly, s dung nhién liéu hiéu qua, phét trién ludi dien
déng b vai nguon dién vaphu tai.

- Co ban hoan thanh dién khi hoanéng thén nham gdp phan day nhanh sy nghiép
phét trién ndng thon.

- Nghién ctu (rng dung phét trién dién hat nhan; c&c dang nang luong méi va téi
tao.

- Péng vai trd chu dao trong tham gia phét trién thi truong dién Viét Nam.

2. MUC TIEU CHIEN LUQC

- Nang cao d6 tin cay vatinh hiéu qua cung cp dién nang, sir dung nhién ligu c6
hiéu qua.

- Quan ly méi trudng hé théng dién, dac biét chi y dén cac nhamay phat dién .

- Tang truong c&c san pham vadich vu kinh doanh trén co so phét trién hé théng
dién.

- Tao lap hé théng truyén tai va phan phdi dién nang cd kha nang cung cap dién
linh hoat va cd kha nang tu khéi phuc.

- Tro thanh doanh nghiép hang dau trong linh vuc dich vu khach hang vadich vu
van hanh, bao dudng nganh cdng nghiép dién lyuc.



3. CHIEN LUQC PHAT TRIEN CONG NGHE PIEN LUC CUA EVN

Hinh 2: C4c dich dén cia L trinh cong nghé dién luc cia EVN

2025: Hé théng cung cip
di¢n théng minh

2025: Ting cwong cac dich vu
giatri gia ting cho kinh doanh
dién ning

2015: Cung cap dién tin ciy

2015: San xuit vatruyen tai
dién nidng hi¢u qua

3.1. X&c lap céactiéu chi lwa chon cac nhom cong nghé dién luc
- Tinh kha thi trong &p dung vaphét trién cdng nghé tai EVN.

_- Tinh kha thi tai chinh va kha ning tan dung loi thé nguon luc (nhan luc, co s&
ha tang, tai nguyén...) trong nudc dé phét trien.

- Tinh dong bd va tich hop cia cac nhdm cong nghé duoc lva chon ddi véi cac
hoat dong kinh doanh khac cia EVN.
3.2. Pich d@én nam 2015

3.2.1. Muc tiéu chung cin dat vao nim 2015
Ul tién lya chon va ting dung cdng nghé tién tien theo phuong thirc di tat dén

dau, phu hop véi trinh do phat trién cua Tap doan vadieu kién phat trien kinh te - xa
hoi véi cac muc tiéu can dat duoc:

- Cung cap dién tin cay;

- San xuat, truyen tai dién nang hiéu qua.

Budgc dau hoan chinh hé théng dién, ¢6 ha tang co sv vé thong tin va vién thong,
hé¢ thong dieu khién ty dong & mic d6 co ban va cd hé thong quan trac moi truong &
murc 46 hop ly tai cac nhamay phéat dién.



Hinh 3: Pinh hwéng tong thé vé chién lwec phat trién cong nghé (dén 2015)

| congnghe SCADA, FACTS

| Trién khai ing dung

Nghién ciu lwa chon va wng
dung céng nghé truyén tai
dién véi cap dién 4p cao hon
500 kV xoay chiéu hogic/va

mét chiéu HVDC

hgp Iy cong nghé
tram GIS

Nghién ciru wng dung cong
nghé nang lwong téi tao

Ung dung cac cong nghé
veé thiét bi cho phat dién

Cong nghg trén than nang
cao hiéu qua dot than

Cong nghé V& xir Iy moi
truwong tai cic NMD

Theo ddi van hanh theo
trang thai thiét bi

Kiém tra, bao dudng, sira
chira trén co si danh gia
nguy co (Risk Based)

NMDb

- Theo ddi van hanh,
b4do dudng, sira chira
theo trang théi thiét bi.
- Kiém tra, bio dudng,
stra chira néng trén
dwona dav

- Tw dong hod phan phbi
(DAS)vaDMS
- SCADA lwgi phan phéi

Y Cong nghiép

Nghién ciru toan dign, trigt
dé vathuc hi¢n hep ly van
de cai tao lwéi phén phoi

\
HT dwong truyén din ‘

s0 liéu miic co' ban

Hé théng
kinh
doanh va
dich vu
khéch

1 hang thiét
/| 1ap & mic
co ban

3.2.2. Cong nghé phat dién

3.2.2.1. Nhigt di¢n

a. binh hwéong sir dung nhién ligu

Nguyén tic chung cho van dé sir dung nhién ligu la tan dung toi da nguon nhién

liéu so cap trong nuéc.

Nang cao hiéu qua s dung nhién liéu, cu thé:

DP6i véi than

- Nghién ciru tron than antraxit noi diavoi than nhap khau dé dé dbt va giam ham
luong carbon chua chay trong tro xuong dén muic Sir dung truc tiep duoc tro xi.

- Nhap khau than véi ham luong tro thap, ham lwong chat bbc cao.

- Sir dung cong nghé tién tién ph hop trong van chuyén, bao quan than.

Poi véi nhién ligu khi dét

Sir dung ngudn khi tai chd. Phét trién cac nhamay nhiét dién khi mot céch hop Iy

tai cac khu vuc bamién.

Poi véi nguyeén ligu cho dién hat nhan

Tiép tuc tién hanh cac nghién ctru vé nguyén nhién liéu cho dién hat nhan lam
tien dé cho cong tac lva chon cong nghé dién hat nhan pht hop véi dieu kién caa Viét

Nam sau nay.




b. Cong nghg thiét bi sir dung cho ngudn phat nhiét dién
Cong nghé nhiét dién than

Nghién ctru nang cao tinh nang ciamot sb thiét bi lién quan dén dét than antraxit
Viét Nam va than tron nham nang cao hiéu qua, tang hé so van hanh cua cac nha may
cii dang van hanh.

Nghién ctru nang cao hiéu qua ddt than antraxit Viét Nam bang céch: cai tién
thiét bi dot (voi dot, budng dot, ché do dét chdy), tron antraxit véi than nhap khau co
ham luong chét bdc cao, va nghién ciru wng dung cong nghé thai xi long dé ap dung
cho céc nhaméy méi xay dung hoic nang cao hiéu qua, tang hé sb sin sang (hoac kha
dung) cho cac nhamay ciit dang van hanh.

Théng s 10 hoi

- Cong sudt té may: nang cdng suat to may dé dam bao hiéu qua kinh té:

+ Doi véi 16 than phun: cdng suat to may toi thiéu 500 MW, nang dan Ién dén
1.000 MW trén co so phu hop vai sy phét trién cia hé thong dién Viét Nam.

+ D6i voi 10 tang sdi tuan hodn: cong suat t6i thicu 250 MW, nang dan 1én
cong suat cao hon trén co s tien bo cong nghé the giai.

 -Thong s6 mi chat: dinh huéng lra chon céc thdng sb cao mot cach hop 1y
nham dam bao tang hi¢u suat chu trinh trén co s¢ chi phi hop ly, t6i wu cho dau tu ban
dau vachi phi van hanh va bao dudng (O&M — Operation and Maintenance).

+ Nhiét do hoi: cac to may méi xay dung co nhiét do hoi mai it nhat 538 =+
541°C. Xem xét &p dung nhiét d6 570-600°C cho cac 10 hoi mei. Viéc nang
cao nhiét do hoi méi 1én cao nira dé nang cao hiéu sut chu trinh s& dugc
Xem xét sau, can cir vao trinh d6 quan ly cia EVN va tién bo khoa hoc cong
nghé caathé gidi.

+ Ap suat: Ap dung thong sb trén téi han d6i voi céc to méy s8 xay dung trong
giai doan sip t6i. Viéc 4p dung thong sb cuc siéu téi han (USC) s& duoc xem
xét sau can cir vao muc do tiép thu cdng nghé mai cia EVN vatién bo khoa
hoc cdng nghé cua thé gidi.

Cong nghé dbt than

- Ap dung ca hai loai cdng nghé dot than tryuc tiép vagian tiép

- Ap dung cdng nghé 0 hoi ting sdi tuan hoan khi cé diéu kién phu hop.
Van dé tro xi

- Lua chon cdng nghé thai tro xi dam bao muc tiéu bao vé mdi truong.

- Ham lugng carbon khdng chdy hét trong tro xi phai dugc giam thap dé truc tiép
ta s dung.

- Tap trung nghién ciru va trién khai viéc s dung tro Xi cac nha may nhiét dién
than hién hiru va s€ dua vao van hanh dé giai quyet co ban van de tai sir dung tro xi
cac nhamay dién trudc mat vabeén virng 1au dai.
Cong nghé nhiét dién khi



- Ul tién phét trien nhiét dién khi chu trinh hdn hop vei higu suat cao. Higu suat
chu trinh khdng duogc thap hon 52%

c. Dinh hwéng vé hoat dong van hanh, bao dwdng, sira chira, ché tao phu tung,
thiet bi phuc va cong nghé nhiét dién

- Trién khai 4p dung cong ngh¢ theo ddi trang tha van hanh thiét bi theo dicu
kién thuc te thiéet bi (condition-based).

- Trién khai 4o dung cdng nghé bao dudng theo trang tha thiét bi (reliability-
centered maintenance).

- Lién danh voi c&c nha ché tao trong nudc hodc nudc ngodi sin xuat cac thiét b
do luong va dieu khién d¢ phuc vu thay the cho cac nha méy dang hoat dong vatirng
budc tien tai cung cap cho cac du an mai.

- Pay manh dau tu cdng nghé cho Cong ty ¢o phan dich vu sira chita nhiét dién
mién Nam - nhiét dién khi vaCong ty ¢é phan dich vu sira chira nhiét dién mién Bac -
nhiét dién than nham muc tiéu dam nhiém 100% dich vu sira chita dbi véi nhiét dién
than dau va trén 50% ddi véi tuabin khi véi dinh huéng s& |a céc don vi hang dau caa
Viét Nam vé bao dudng va sira chirathiét bi chuyén nganh nhiét dién.

- Phdi hop trién khai chuong trinh noi dia hoa thiét bi nhiét dién nham nang cao
kha nang tu chu vé cdng ngh¢ vahiéu qua kinh te.

d. Pinh hwéng chién lwgc vé quan ly méi truwong, phét trién bén viing

- Pam bao c4c chi tiéu vé phét thai dbi véi cac nha may nhiét dién bang céch &p
dung cong nghé tién tién, sir dung cac thiét bi xtr Iy méi truong phil hop véi nhitng quy
dinh ban hanh trén |anh thé Viét Nam (Sir dung cdng nghé tién tién xi |y khi thdi,
nuoc thai nhue loc bui, khir SOX, khie NOX..., chu trinh xi ly nuéc thich heop véi cac
thiét bi bé keo tu, bé lang, loc, trung hoa ... tién téi kiém soat hoan toan lwong nieéc
thai ra cua cac nha may).

- Tly theo diéu kién va yéu cau, dan dan trang bi cac thiét bi quan trac thong sb
mdi truong tai cac nha may nhiét dién.

- Tai c&c nhaméy c6 cang nhap dau I6n, trang bi céc thiét bi (mg ctu sy ¢b tran
dau.

- Tim hiéu cdng nghé chén CO, dé sin sang tng dung khi cd yéu cau.

- Tim hiéu céc yéu cau, bién phdp cong nghé quan Iy méi truong dbi véi nhamay
dién hat nhan.
e. Thiét bi cong nghé do lwong diéu khién

- Sir dung céc thiét bi do luong diéu khién tién tién cho cac nha méay nhiét dién
mai. Cac nha may méi xay dung phai co hé thong do luong, diéu khién tu dong hién
dai, hoat dong 6n dinh, d& dang cap nhat, nang cap va phai ngan ngu:a duoc cac sy ¢d
lén xay ra, tang do tin cay cia nha may, tang cao o san sang ciia gop phan nang cao
hiéu suat ciia nhamay.

- Pénh gidva sir dung céc thiét bi do luong diéu khién (phan ciing va phan mém)
tién tién tir cac nha san xuat trén thé gisi phuc vu cho cac nha méy nhiét dién mai.



g. Vé dién hat nhan

- Nghién ctru vé an toan hat nhan va céc cong nghé dién hat nhan phd bién hién
nay.

- Lua chon cdng nghé dién hat nhan phu hop voi diéu kién cua Viét Nam.

- Bao tao nhan luc cho céc gial doan tiép theo ciia chuong trinh dién hat nhan,
dac biét chu y vé quan ly du én, danh gid an toan va doi nga van hanh, bao dudong va
stra chira nha méy dién hat nhan.

3.2.2.2. Thay dién

a. Pinh hwéng chién lrgc phat trién cong nghé thuy dién
K hai thac sir dung tong hep ngudn nwéc bang hé chia

- Tiép tuc xdy dyng hé thong ho chira dé sir dung tong hop nguon nudc cho thuy
dién vacac nganh kinh té khac.

- Thiét 1ap hé théng hd chiraduoc van hanh hiéu qua va an toan.
Vé dap dang

- Xay dung cac dap thuy dién trén co so &p dung mot cach hop ly cac cdng nghé
vat ligu vathi cong mai trén the giai.

- Thiét 1ap hé théng dap duoc quan ly vavan hanh hiéu qua va an toan.

- Xé&y dyng tiéu chuan vé an toan dap vaquan |y an toan dap.
Cong trinh xa li

Xay duyng cac cong trinh xa dam bao xa duoc luu luong i cuc han, van hanh
hi¢u qua va an toan.
Thiét bi thuy dién

Lip dat vathay thé cac to may tron b co hiéu suat va do tin cay cao; hé thong

diéu khien tw dong hién dai. Cap nhat cac cong nghé hién dai nhat tai thoi diém vé ca
so do khai thac, thi cong, thiet bi vacong ngh¢ ve quan ly van hanh.

Thuy dién tich nang
Cap nhat cdng nghé hién dai mot cach hop 1y tai thoi diém xay dung.
Vé cong tac sira chira, bao dudng

- Trién khai 4p dung cdng nghé theo ddi trang thal van hanh thict bi theo dicu
kién thyc te thiet bi (condition-based).

- Trién khai & dung cdng nghé¢ bao dudng theo trang tha thiét bi (reliability-
centered maintenance).
Pinh hwéng vé cong nghé thudc thé hé cii truéc 1990

Van hanh cang trinh cho dén hét tuoi tho. Tiép tuc nang cap, thay thé cac thiét bi
hién dai dam bao van hanh hi¢u qua vaan toan doi véi nhirng cong trinh ma qua phan
tich, danh gia tong hop cac yéu to kinh te, ky thuat, moi truong, x&hdi thay con dam
bao hiéu ich tong hop 1au dai.



3.2.2.3. Nang lwgng mdi va nang lweng tai tao (dinh huwéng téi 2015-2025)

a. Nhirng dinh hwéng chung
- Nghién ciru (rng dung.
- Nam bat cong nghé tién tién phuc vu cdng tac tu van, quy hoach.
- Trién khai cac dy én pilot.

b. Phét trién vaing dung niang lweng mit troi

- Trién khai céc nghién ctru va ap dung cdng nghé trong linh vuc nang luong té
tao.

- Phdi hop, 16ng ghép chuong trinh phét trién nang lugng mat troi véi chuong
trinh dién khi hda ndng thon, chuong trinh quy hoach xéy dung vakién trdc ¢ cac do
thi, cac khu cdng nghiép, va cac khu dich vu du lich.

- Nghién ctu nhirng ngudn phét dién voi cong suat 16n bang nang lrong mat troi
dé co ke hoach xéy dung bo sung cho ludi quoc gia.
c. Phét trién cong nghé niang lwong gié

- Nam bat nhitng két qua nghién ctru co ban trong linh vuc nang luong gié trén
thé gioi.

- Phét trién va ang dung thiét bi nang luong gié cong suat vira va nho tai chd

phuc vu muc dich chiéu sang, sinh hoat vin hoé cho cum dan cu va céc ho gia dinh
vung sau vung xa (noi khong co luéi dién, khdng co tiem nang thuy dién).

- Ty lyc phét trién cdng nghé trong nuace 1a chinh nhu 12 cdng nghé ché tao dong
co gio phat dién cong suat nho 200 W - 50 kW, sir dung cho giadinh, cum lang xém...
Dbuadién gié tham giavao ludi dién Quoc giavadia phuong
d. Phét trién cong nghé khi sinh hoc
Cong nghé khi sinh hoc phuc vu cho san xuat dién niang

- Hoan thién bo tiéu chuan thiét ké chung cho ham khi sinh hoc qui md lén.

- Nghién cau cai tién dong co dét trong thay xang dau bang khi sinh hoc hoic
nhap lisence cia nudc ngoai dé che tao trong nudc. Trong do, tap trung vao nghién
ciru lam sach khi, néng cap khi dot, dy trir vatich khi dot...

Cong nghé khi sinh hoc phuc vu cho sin xuat nhigt niang
- Nghién ciru hoan thién hé théng tich trix khi.

- Nghién ciru hoan thién cong nghé dot khi sinh hoc trong cac 10 hoi cong nghiép.

e. Phét trién cong nghé dong phét tir niang lwong sinh khoi

~ Nghién ciru va phét trién cong nghé khi hoa sinh khoi cho san xuét dién, cong
suat dusi 100 kW. Xay dung va hinh thanh thi truong cong nghé, tien t6i san xuat
trong nuéc nham giam gié thanh.

g. Phét trién cong nghé niang lweng dia nhiét



Mét sb dinh hwéng lwa chen chu trinh

Céc ngudn dia nhiét & mién Trung co nhiét do tir 140-180°C. Vi vay, viéc lva
chon chu trinh nhi nguyén - nhiét @6 dong trung binh co tinh kha thi cao.

Mot sb dinh hwéng lwa chon cdng nghé

Céc yéu to lya chon cdng nghé sir dung ngudn dia nhiét dé phét dién ¢ Viét Nam
dugc dé xuat bao gom 8 tiéu chi chinh sau:

- Tong chi phi cho san xuat
- Kha nang thu hdi von vangudn lgi tai chinh

- bic tinh cua chat 1ong dia nhiét: nhiét do, luu lugng, cac thanh phan caa chat
long dianhiét, cac thanh phan khi kém theo

- Hiéu sut cianha may
- Tinh linh hoat dé thich ung véi céac diéu kién bién doi
- Kha niang vé cong nghé san xuat ché tao thiét bi
- Chi phi cho van hanh va sira chirta
- Cac tdc dong madi trueong va cac bién phap giam nhe
h. Phat trién cong nghé thuy dién nho
Tram co cong suat khoang 1-10 MW

Can cir quy hoach thuy dién nho toan quéc, trién khai xay dung theo céc hinh
thirc dau tu nhu hién tai. C6 thé hoa lugi qubc gia hoic lusi doc 1ap phuc vu cho cum
dan cu 16n hodc cum cdng nghiép doc 1ap. Mdi du an déu duogc luan chitng day du cac
diéu kién kinh té k¥ thuat va kinh té dam bao c6 14 (von dau tu khoang 1-1,2 triéu
USD/IMW).

Tram co6 cong suat dwéi 1 MW

O nhitng khu vuc ¢ ludi dién qudc gia, khdng nén dau tu phét trién cac tram
thuy dién khong o6 kha nang hoa luéi vi cho dén nay dién ludi van chiém uu thé vé ca
chét lugng va gia thanh; O nhitng khu vuc khdng thé ndi dugc ludi dién qudc gia, dau
tu X8y dung cac tram thuy dién nho véi cong suat di cho cac yéu cau phu tai khu vuc
(co thé lamét vai cum dan cu hoac mot vai co o cong cdng...).

Vé san xuat thiét bj thuy dién nho: Can ssm ¢ duoc cong nghé ché tao céc thiét
bi thuy dién nho d¢ tiet kiém ngoai t¢ vachu dong trong phét trien.
3.2.3. Cong nghé truyeén tai dién niang

3.2.3.1. Vé cdu tric lwdi
- Hinh thanh mat két cu ludi truyén tai manh, dam bao do tin cay can thiét,

- Nghién cau lya chon va ing dung cdng nghé truyén tai dien nang voi cap dién
8p cao hon 500 kV xoay chiéu hoac/va duong day tai dién mot chieu (HVDC) khi
khoang céach du lon...



- Phét trién can ddi co cau chiéu dai duong day theo tuong quan thich hop ¢ cac
Cap dién &p; twong quan dung luong tram bién &p & céac cip dién &p cho tirng ving
mién.
3.2.3.2. Cong nghé thiét bi va phu kién

- Tiéu chuan hoa tiét dién day dan, so do cot, phan pha, duong day nhiéu mach,
dacap dién &p, phu kién...

- Ung dung céc thiét bi voi cdng nghé FACTS.

- Trién khai rong rai cong nghé xay dung cac duong day nhiéu mach ciing hoic
khéac cap dién ap nham muc dich tiet kiém hanh lang tuyen.

- Ung dung vat liéu mai trong ludi dién Viét Nam; s dung céc loai céch dién
mai tién tien nhu composite, xa cach dién, cach dién gom cho cac bDK.

- Nghién ctiu ting dung céc loai day dan chiu nhiét dé nang cao kha nang tai cua
day dan DDK, sir dung day dan hop kim, ddy dan nhdm 16i bang soi carbon dé giam
do vong, giam Kich thudc cot.

- Sir dung céc thiét bi tram bién p tién tién, hién dai.
- Ung dung hop ly cdng nghé tram céch dién bang khi (GI'S), tram nhiéu tang.

- Ché tao céc loai méy bién &p toi cp dién &p 220 kV vamot so thiét bi nhat thir
nhu chong sét van, dao cach ly... (phu hop theo Chién lugc phét trien co khi dién cua
EVN déaphé duygét).

- Cdng ngh¢ thong tin va diéu khién: C6 céc giai phap vé cong nghé thong tin,
dicu khién h¢ thong dién nham muc tiéu an toan, hiéu qua, tin cay, linh hoat, cé kha
nang tu khoi phuc...
3.2.3.3. Védn hanh, bdo dwéng va sira chira

Nang cao chat lwong van hanh vabao dudng hé théng truyén tai dién:

- Trien khai (ing dung cdng nghé chan dodn trang théi thiét bj theo diéu ki¢n van
hanh (condition-based) va chan doén on-line.

- Giit vai tro hang dau vé bao dudng, sira chira hé théng truyen tai dién: Tiep
nhan, chuyén giao cong nghé bao dwwong, sira chira hé thong dién tién tien
3.2.3.4. Piéu dé vian hanh hé thong dign

- Trién khai hé thong th|et bi diéu do (SCADA/EMS RTU, céc phan cang,...)
phuc vy cong tac diéu do cap qubc giavadiéu do cap ving trén nguyén tac:

+ Tuén thi, bam chat vao céc tiéu chuan qubc té (ANSI, IEEE, IEC, 1SO...)

+ Co kha nang m¢ rong trong twong lai, thém cac chic nang méi ma khong can
thay d6i nhiéu trong hé thong chuong trinh.
+ Hé thong phai 6 tinh ma, do tich hop cao va hién dai.
- Trién khai nang cap hé thong quan tri thi truong dién MMS trén nguyén tic
tuong thich vai hé thong SCADA/EMS va véi hé thong do dém phuc vu phét trién thi
truong dién vai muc tiéu téi nam 2015 ¢6 kha nang van hanh thi truong phat dién canh



tranh, chuan bi co s ha tang cho thi truong ban budn canh tranh theo ddng 19 trinh d&
dugc Chinh phu phé duygét.
3.2.3.5. Pinh hwdng chién lwec vé quan |y méi triong

- Trién khai cé&c bién phap quan ly cong nghé voi muc tiéu giam thiéu tac dong
cuadi¢n tu truong.
3.2.4. Cong nghé¢ phan phdi dién niang

3.2.4.1. Vé cdu trac luéi

- Nghién ctru toan dién, triét dé va thuc hién hop Iy van dé cai tao ludi phan phdi
& Viét Nam theo hu:c’yng dam bao tién tai chi cd mét cap dién trung the 35 kV hoac 22
kV cho tirng vung mién khéc nhau trong tuong lai.

- Cap 22 kV tré thanh cap dién &p chinh cia ludi trung &p trén toan qudc.

- Cap 35kV cap dién cho c&c tram trung gian (trong diéu kién luoi 110 kV chua
phu kin) va cap cho cé&c lang x6m, thdn ban mién nii phia Bac.

- Pbi v&i mot sd phu tai chuyén dung (than, xi mang...) van can thiét phai duy tri
dién ap chuyén dung (6 hoac 10 kV).

- Cau trdc tai c&c ving do thi: mach vong van hanh ha; tai néng thén: ciu tric
hinh tia

3.2.4.2. Cong ngh¢ thiét bj
- binh r6 pham vi sir dung DDK 35 kV va 22 kV 3 pha 4 day va 3 pha 3 day.
Cung vai viéc mo dun héa cac tram 22/0,4 kV c0 thé nghién ciru mé rong str dung cac
tram bién 4p 1 pha.
- Tiéu chuan héa vamo dun hda cac tram phan phoi 35(22)/0,4 kV vé gam may
bien ap va so do dién.
- Trang bi, b6 sung hé théng bao vé cac tuyén day trung thé gom may cat dau

tuyén, may cit ty dong lai, cac th|et bi phan doan kiéu mai (sectionlizer) dugc phbi
hop véi cac bao vé nhanh ré nhu cau chi, ciu dao phu tai .

- Lap dat cac may cat phan doan thich hop dé phan doan su ¢d, chuyén dbi ngudn
cap vaphuc hoi sy ¢b ludi dién. Poi véi cac nhénh ré 1on can bé tri cac bo cau dao phy
tai dé cd 1ap su co.

- Trang bi céc tram bién &p di dong hop bo, sd lwong va dung lugng méy bién &p
di dong can duoc tinh todn khoa hoc két hop vai viéc thiét ké, cai tao cau tric ludi
phan phdi.

- Ty dong hoa lusi phan phdi (DAS - Distribution Automation System), hé théng
quan ly luéi phan phéi (DMS - Distribution Management System).

- Trién khai hé théng SCADA ludi phan phdi.
3.2.4.3. Vdn hanh, bdo dwéng va sika chira
- Nang cao chit luong van hanh vabao dudng hé théng phan phdi dién:



- Nghién ciru ing dung cong nghé chan dodn trang théi thiét bi theo diéu kién
van hanh (condition-based) va chan doan on-line.

- Tiép nhan, chuyén giao cdng nghé bao dudng, sira chira h¢ thong dién tién tien
nhu hé¢ thong sira chiradién nong hotline.. . .

- Van hanh hop ly cac tram bién &p, hodn doi c&c may bién ép day tai vanon tai,
sa thai cac MBA khong tai trong quéa trinh van hanh, quan tdm lya chon MBA c0 ton
that thap trong mua sam thiét bi.

- Lap dat mai vakhai thac hé théng tu bu ludi phan phdi dé giam nho cdng suat
vO cong truyen tai trén luoi.

Kién toan hién dai hda ludi dién nng cao do tin cay cung cap dién

- Ngoai cu hinh mach vong van hanh he, hinh tia, trong giai doan toi can thiét
nghién ctru xay dyung thém cau hinh song song ¢4 cp du phong hodc cau hinh song
song co cép du phong thay the dugc.

- Chuan héa cac gam chuan, tiét dién chuan dé thuan tién viéc quan ly, dy phong.

3.2.4.4. Quan ly mdi truong, phat trién bén viing

- Trién khai &p dung céc giai phap x&y dyng c&c cdng trinh dién bang cong nghé
hién dai tai cac khu vuc d6 thi dé dam bao my quan va bao vé mai truong.

- B6i voi thanh phé, thi x&, ¢é ¢am bao my quan do thj va tiét kigm dat dai, cac
dp:c‘mg day dién luc khu vuc ndi thanh phai dugc ngam héa. Viéc ngam hoa luéi dién
can thuc hién theo 1§ trinh phu hgp véi quy hoach-x8y dung do thi.

- binh hudéng ngam hoa cac duong day dién luc: Béi véi céc khu d6 thi méi, cac
tuyén duong moéi mé can phol hop Véi cac nganh, kién nghi véi chinh quyen SO tai dau
tu x&y dung dong bo hé thong ha tang kg thuat (hao ky thuat, tuynel) dé bd tri cac
codng trinh nhu dién, nudc, buu chlnh vien thong Viéc ha ngam céc tuyén day dién
lywc hién hitu tai céc tuyén phd can thuc hién ¢ong bo véi céc du én chinh trang do thi
dé tiét kiem von dau tu. Céc cong trinh x8y dung mai lugi dién can thyc hién giai phap
xay dung bang c&p ngam.

3.2.5. Cong nghé trong kinh doanh di¢n niang va dich vu khach hang

Céc myc tiéu chién lugc dugc nham t6i viéc phuc vu khéch hang ngay cang hoan
thién voi nhirng dich vu giatri giatang ngay cang hap dan va phai gan véi 19 trinh xay
dung ye‘l phét trien cac cap do thi truong dién trén co so cta chinh sach giaban dién va
cac doi tuong st dung dién.
3.2.5.1. Muc tiéu co bdn trong kinh doanh dién nang va dich vu khach hang cria

EVN

- Pép ting nhu cau sir dung dién nang, dam bao quyén loi caa khach hang phi
hop véi chinh sach gia nang lugng caa Chinh phu.

- Tang nang suat lao dong, giam cuong do lao dong thi cong, tiét kiém chi phi,
giatang loi nhuan.



- Phét trien hé thong cham soc dich vu khéch hang va nang cao chét lugng dich
vu khach hang tuong tng vai tung cap do phu tai, tiéu thu dién nang va muc tiéu st
dung dién.

- Dap rng cac gial doan phat trién cua thi truong dién luc Viét Nam trong tuong
lai, chiem linh thi truong vadam bao uvu theé canh tranh ciia Tap doan.

Nhitng dinh huéng cdng nghé trong kinh doanh va dich vu khéch hang can thiét
phai dwa vao cdng nghé do dém vahai hé théng co so ha tang trién khai tai EVN:

- Hé thdng cdng nghé thdng tin dién lyc.

- Hé thdng vién thong dién luc.

3.2.5.2. Vé cdng nghé thiét bi

- Ung dung cong ngh¢ do dém tién tién-thdng minh (smart metering) véi mot so
chirc nang co ban dudi day trén nguyén tac uu tién khu vuc do thi, thanh pho 16n va
phu hop véi kha nang tai chinh:

+ Cong r]ghé cong to cc’)‘ kha nang cho phép doc dir liéu, thu nhan di liéu tir xa
hodc bang duong truyen.

+ CoOng ngh¢ doc dit ligu tu dong vaban tu dong

- Vé cong nghé truyén dir liéu:

+ Nguyén tac: Giao thuc truyén tin phai phl hop véi duong truyén va cong tac
xtr ly dir ligu.

+ Ung dung cdng ngh¢ théng tin trén duong day tai dién PLC (Power Line
Communication) ¢ muc d co ban tay thudc vao cau h‘[nh va mac do hién
dai cua lusi phan phoi. Cong ngh¢ nay cho phép truyen dir li¢u trén cac
tuyen duong day tai dién caa hé thong di¢n.

+ Nghién ctru vaang dung mot 6 cdng nghé truyén dix ligu khac & mirc d co
ban nhu: truyén qua di¢n thoai hiru tuyen, wireless - di¢n thoai khong day,
qua song CDMA cuiavién thong dién luc...

+ Ung dung va trien khai céc dinh huong phét trién vién thong dién luc cho
kinh doanh dién nang va dich vu khach hang trén co s6 phu hop véi Chién
lugc phat trién cdng nghé thdng tin d& dugc phé duyét.

- V& cdng nghé trong xir Iy dit liéu vadich vu khéch hang:

+ Bo6 sung hoan thién co so trung tam dich vu khéach hang CMIS caa EVN.

+ Tang cuong trién khai chuong trinh DSM (Demand Side Management).

+ Ung dung va trién khai c&c dinh huong phét trién cong nghé thong tin cho
kinh doanh di¢n nang va dich vu khach hang trén co s& phu hop véi Chien
lugc phat trién cdng nghé thdng tin caaEVN da dugc phé duyét.

- V& ty dong hodludi phan phoi gan lien vai dich vu khéch hang va quan Iy nhu
cau dién nang: Su phat trien dugc chiathanh hai murc do.

Mikc d 1 duoc trién khai vai nhitng ving mien cé mat d¢ phu tai cao, binh quan

mirc str dung dién trén dau nguoi cao hon mirc trung binh cia ca nudc; cé gia ban binh



quan cao hon gia thanh cua Tap doan, c6 loi nhuan va vai doi tuong khach hang sit
dung dién cho muc dich san xuat, kinh doanh va dich vu bao gom:

+ Nghién cuu trién khai hé thong SCADA luéi phan phdi, tirng budc &p dung
cong nghé tu dong hoa quan ly ludi dién phan phéi (DAS) va quan ly ludi
dién va khach hang theo dia ly (GIS — Geographic Information System - H¢
thdng théng tin dialy).

+ Tiép tuc trién khai chuong trinh DSM, tham gia xay dung b tiéu chuan st
dung dién hiéu qua.

Mrc @9 2 duoc trién khai cho cé&c ving mién cé gia ban dién binh quan thap hon
giathanh. Vé muc tiéu co ban 1ad4p ung nhu cau sir dung dién nang nhung céng nghé
thiét bi trién khai & mic thip hon so véi mac do 1, cheagan dich va khéach hang voi
viéc ty dong hoaluéi phan phdi.

- Hoan thién céc trung tam kiém dinh, thir nghiém thiét bj do ¢ém dién nang, dich
vu khach hang tai cac dién luc.

3.2.6. Cac dinh hwéng chién lwec vé phat trién nguon nhan luc, té6 chirc va
thoéng tin dé lam chi va phét trien cong nghé dién luc

3.2.6.1. Phét trién nguon nhan luc

- X&y dyng hé thdng truong gom: day nghé, quan ly, dai hoc dap ung nhu cau vé
nhan lyc van hanh, bao dudng cac nha may cho EVN va ca cac don vi ngoa.

- Lién két véi céc truong Dai hoc va co quan nghién ciu trong ngodi nude thyc
hién céac dé tai nghién ciu khoa hoc cong nghé phuc vu cong nghé dién luc caa EVN.
D20 tao tai nudc ngoai ciing co thé 4p dung nham nang cao kha nang tiép can véi cong
nghé ky thuat mai.

- Xéy dung doi ngii can bg thi cong, quan ly, van hanh thuy dién chuyén nghiép.

- X&y dung cac chuong trjnh nang cao nang luc cho can bg, nhan vién van hanh
ludi dién truyén tai va phan phéi

- Pay manh viéc d& tao ngudn nhan lyc cho hé thng kinh doanh va dich vu
khach hang.

- X&y dung bién ché to chac dién hinh cho cac don vi thusc EVN, tiéu chuan cac
vi tri, chuong trinh dao tao méi va dao tao dinh ky cho céac vi tri trong b may quan ly
caaEVN.

- X&y dung quy trinh d¢anh gi4, phéat hién va boi dudng d2o tao ting vién vao cac
vi tri cdng nghé vaquan ly cha chét ciadon vi co so, ciia cac don vi thanh vién vacia
EVN. Trién khai do tao luc luong chuyén gia cao cip, can bo quan ly chuyén nghiép
va doi ngii cong nhan lanh nghé trong tat ca cac khau cia day chuyén san xuat kinh
doanh di¢n nang.

3.2.6.2. Phét trién phan té chirc

- Panh gia lai nang lyc vé cdng nghé, vé co khi, dién, dién tir... (nang luc cdng
nghiép) ciia nganh dién ndi riéng vatrong nudc noi chung.



- X&c dinh céc co so san xuat céc thiét bi nhiét dién (16 hoi, bom, dong co, van,
thiét bi co khi, thiét bi dién tir, vat liéu s dung trong nha may nhiét dién nhu ong,
thép,...) c6 kha nang tham gia chuong trinh ndi dia hda, san xuat thiét bi cho cac nha
méy nhiét dién. Phan loai c&c cong ty theo nang luc va dwa ra chuong trinh, dau tu
nang cao nang luc cho céc co sd ndy gop phan phuc vu cho cdng tac sira chira lén céc
nha may nhiét dién...

- Phan loai c4c thiét bi nhiét dién c6 the san xuat trong nudc theo mirc do dé dén
khé ; xac dinh nhdm thiet bi ¢6 thé tien hanh sin xuat, nang cao chat lugng tai cac co
S& san xuat caa EVN.

- Cang ¢b lai cong tac hiéu chinh nhiét, xay dung bo phan cong ngh¢ cao (xu ly
rung va phat nhiét cua thiet bi quay, dieu khién ty dong hé thong) dé nang cao chéat
luong vatrinh do khai théc thiét bi.

~ - Trao quyen tu chu toan bo cho céc chii st hitu vé nguon thuy dién trén co so
thiet 1ap cac quy dinh bat budc vé quan ly van hanh an toan va hi¢u qua tong thé toi da

- Nghién ctru xay dung bo quy ché, quy dinh quan |y cong nghé phl hop véi to
chtitc méi caiaEVN.

- T6 chuc lai hodc x8y dung méi cac Cong ty bao dudng, sira chira ludi truyen tai
dién.

- B6 sung thém céc hang muc vé huan luyén trong cdng tac bao dudng sira chira
nong trén ludi truyen tai va phan phoi dién nang.

-T6 chuc lai hodc xay dwng méi quy trinh quan ly ky thuat nham giam vaxu ly
nhanh s ¢d, tang cuong kiém tra sira chira thuong xuyén céc thiét bi nhu kiém tratiép
xUC tai c&c tram bién &p, 1€o duong day, xir Iy hu hong thiét bi.

- Bién soan cac bo tai liéu tuong tng (quy trinh, quy pham, sach gido khoa...)

- X8y dung va hoan thién h¢ thong thong tin khéch hang - Trén nguyén tic ph
hop vai Chién lugc phat trien cong nghé¢ thong tin cia EVN da phé duygét.
3.2.6.3. Phat trién phan thong tin, co sé dir liéu

- Xéay dung b co so dit ligu nganh nhiét di¢n (khi, than).

- Trién khai wng dung céc cong nghé dam bao thdng tin nhanh va chinh xéc nhat.

- Trang bj c4c phan mém tinh toan lui dién, du b&o nhu cau dién dé c6 ké hoach
phét trien ludi dién hop ly, tinh toan van hanh ludi dién an toan hiéu qua.

- Xay dung b co so dir liéu trén co so cong ngh¢ He thong thong tin dialy (GIS
(Geographic Information System) ve hé thong dién Viét Nam

- Hoan thién cdng tac quan ly co s dit li¢u trong kinh doanh dién nang va dich
vu khach hang theo tién d6 da vach trong Chién lugc phéat trien cdng nghé thong tin
cua EVN dapheé duyét.



3.2.7. Lwgc d6 danh gia kha ning tiém niang dau tw cac cdng nghé dién luc

So d6 dudi day phan tich mot cach tong quan gia thanh so vai anh huéng hoic
loi nhuan caa cac cong nghé mang lai cho Tap doan khi dwa vao ing dung.

Hinh 4: Chién lwoc phét trién cong nghé (giai doan dén 2015)

Cong nghé chan doan trang thai thiét b
theo dieu kién van hanh (condition — based ) SCADA
va chan doan on - line

Co hé 4 -
DPI!lgo“ga:: i | Céng nghé
do dem dién hat nhan
o thong minh
= Cong nghe GIS: ‘ Céng nghé
= g P | tw dong hoa
::‘: Céng nghd lwéi phan phoi
= FACTS, SVC;
E; C:?gnnggé DR Cong nghé
% moi tmc'mg Sieu CA >500kV ? “9“ ll'l‘l:)‘ii -----------------------------------
% \)‘\ C?“g 'llgll‘é u:;é'yl’:m.
% cm.‘g nghé nhiét ii'?;‘l than
= nang cao .
a5 higu qua Cong nghé C;:lglnghé
g st dung sira chiva nong | "ang ‘weng
nhién liéu DDK tai tao
=
=
=
=
ki

Cao

Thap

GIRmanndENRNS A GaUng e acmuacong taLie ncac i uaICuAIH et ki)

g

3.3. Pich dén nim 2025
3.3.1. Muc tiéu chung can dat vao nim 2025

3.3.1.1. Pich d@én can phdi tap trung dat dwec trong giai dogn 2016-2025

- Ké thira, trién khai tiép tuc cac muc tiéu trén co so giai doan trudce va thuc hién
moi.

- Ung dung cdng ngh¢ tién tién/cao cap trong phét dién, dam bao muc tiéu phét
trién ben vitng; hoan chinh ludi di¢n, budc dau tao 1ap hé thong cung cap dién thong
minh; ké thiravatao lap cac dich vu giatri giatang mai trong kinh doanh dién nang va
dich vu khach hang.

- Cobhatang co s¢ vé thdng tin vavién théng ¢ mirc d¢ tién tién; cb ha tang co so
ve h¢ thong dieu khien va ty dong hdéa & mac tién tién va co hé thong quan trac moi
truong trien khai tai c&c nhamay phat dién.



3.3.1.2. Pinh hweng téng thé vé chién lwec phét trién cong nghé trong giai dean

2016-2025

Hinh 5: Chién lwgc phat trién cong nghé dién lwc (giai doan dén 2015)
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3.3.2. Cong nghé¢ phat dién

3.3.2.1. Nhigt dién

a. binh hwéong sir dung nhién ligu

Nang cao hiéu qua s dung nhién liéu:

P6i véi than

- T6i uu hdava hoan thién cong nghé tron than

- Nam virng va st dung thanh thao céc cong ngh¢ tuong ung dé dbt moi chung
IOaI than hién co trén thi truong Viét Nam dat hiéu suat cao va dgp ung céc tiéu chuan

Ve moi tru:ong.

- Tiép can nguon than tir bé than dong bang Bac Bo dé rit ngan thoi gian duavao

dung cho phat dién.

- Sir dung cong nghé tién tién trong van chuyén, bao quan than.

Poi véi nhién ligu khi dét

- Sir dung ngudn khi tai chd vaLNG.

Poi véi nguyeén ligu cho dién hat nhan

- Tiép tuc tién hanh céc nghién ciu yé nguyén nhién liéu cho dién hat nhan phuc
vu cho van hanh nha may dién hat nhan dau tién tai Viét Nam.




- Xem xét viéc thyc hién mot phan viéc ché tao cac thanh nhién liéu tai Viét
Nam, xem xét viéc khai thac va sir dung nguon Uranium cua Viét Nam, tiep can cong
nghé td snh dé sir dung lai bathai nhién liéu trong cac giai doan sau.

b. Cong nghg thiét bi sir dung cho ngudn phat nhiét dién
Cong nghé nhiét dién than

Tiép tuc sir dung than higu qua bang cach: cai tien thiét bi dot (voi dét, budng
dét, phuong phap dét, ké ca thai xi long), nghién ciu tron than antraxit véi than nhap
c6 ham luong chat boc cao; cac to may méi xay dung phai ap dung thong SO trén toi
han va than trong xem xét viéc ap dung thdng so cuc siéu téi han (USC) trén co so
kinh nghiém ciia EVN va céc tién bo ky thuat trén thé gioi.

Thong s5 10 hoi

- Cdng suat to may: Viéc ndng cong suat ceo hon nira s theo trao luu chung cia
thé gigi va co xét den kha nang nang cong suat to may téi 1.000 MW.

_ -Thong s6 mdi chat: Binh huéng lya chon céc thong so cao mot céch hop 1y
nham dam bado tang hiéu suat chu trinh trén co s& chi phi hop 1y, t6i uu cho dau tu ban
dau vachi phi O&M.

+ Nhiét @ hoi: Tiép tuc xem xét &p dung nhiét d6 570-600°C cho céc 10 hoi
mai. Than trong nghién ciru tng dung nhiét d6 cao hon
+ Ap suat: Ap dung théng sb trén téi han cho céc té may mai. Xem xét 4o dung
thdng sO cuc siéu toi han (USC) vao thoi diém thich hop.
Cong nghé dbt than

- Nghién ctu, 1am chi céc cdng nghé tong img dé dét moi ching loai than hign
cO trén thi truong Viét Nam dat hiéu suat cao va dap (rng cac tiéu chuan vé mai truong
(ké ca lo tang s0i, thai xi long).

- Nghién ctru cong nghé 10 thai xi long (d6t duoc than anthraxit, dau tu cho thiét
bi mGi truong ceo).

- Nghién ciru cdng nghé khi hda than dé g dung trong céc du an maéi (dac biét
la bé than dong bang sdng Hong).

V4én dé tro xi

- Tiép tuc phdi hop véi céc co quan khoa hoc ciia céc nganh khéc dé nghién ciu
vatrien khai vi¢c sir dung tro xi nhamay dién.

- Ty 1€ tA st dung tro xi c&c nhamay nhiét dién than phai dat trén 75%.
Cong nghé nhiét dién khi
- Xéc dinh c&c diadiém phi hop, thuan loi cho viéc cap khi, d&p tng c&c nhu cau
vé phu tai, quy hoach céac diadiém cho cac nhamay nhiét dién khi sau nay.
- Uu tién phét trién nhiét dién khi chu trinh hdn hop véi hiéu suat cao. Hiéu suat
chu trinh khéng dugc thap hon 52%.

c. Pinh hwéng chién lwgc vé hoat dgng van hanh; bio dudng, sira chira; ché tao
phu tung, thiet bi phuc vu nhém céng nghé nhiét dién



- Tiép tuc trién khai &p dung cong nghé theo ddi trang théi van hanh thiét bj theo
dieu kién thyc te thiét bi (condition-based).

- Trién khai toan dién cong nghé bao dudng theo trang théi thiét bi (reliability-
centered maintenance).

- Lién danh véi c&c nha ché tao trong nudc hoic nude ngodi sin xuat cac thiét bi
do luong va dieu khién d¢ phuc vu thay the cho cac nha méy dang hoat dong va tirng
budc tien tai cung cap cho cac du an mai.

- Tiép tuc trién khai chuong trinh noi dia hoa thiét bj nhiét dién nham nang cao
kha nang ty chu vé cdng ngh¢ vahiéu qua kinh te

d. Pinh hwéng chién lwgc vé quan ly méi trwong, phat trién bén virng

- Pam bao c&c chi tiéu vé phét thai doi véi cac nha may nhiét dién bang céch &p
dung cdng ngh¢ tién tien, s dung cac thict bi xir Iy moi trudng phuhep voi nhitng quy
dinh ban hanh trén |anh tho Viét Nam: sir dung cong nghé tién tien xu ly khi thai, nusc
thai nhu loc bui, khir SOx, khir NOX..., chu trinh xt ly nuéc thich hop véi cac thiét bi
bé keo tu, bé lang, loc, trung hoa... nham muc tiéu kiém soat hoan toan luong nuéc
thai ra cia cac nhamay.

- Trang bi day du céc thiét bj quan tric vé céac théng s mdi truong tai céc nha
may nhiét dién.

e. Thiét bi cong nghé do lwong diéu khién

- Sir dung céc thiét bi do luong diéu khién tién tién cho cac nha méy nhiét dién
méi. Cac nha may méi xay dung phai ¢ hé thong do luong, diéu khién tu dong hién
dai, hoat dong on dinh, 1au bén, dé dang cap nhat, nang cip va phai ngan ngira dugc
cac sy ¢b 16n xay ra, tang do tin cay cia nha may, ting cao d6 san sang cia gop phan
nang cao hiéu suat caa nhamay.

- Panh giavasir dung cac thiét bi do lwong diéu khién (phan cirng va phan mém)
tién tién tir cac nha san xuat trén thé giGi phuc vu cho cac nhaméy nhiét dién mai.

- T6i nam 2025: Lién danh véi cac nha ché tao trong nudc hoic nudc ngodi san
xuat thiét bi do luong va diéu khién dé phuc vu thay thé cho cac nha méy dang hoat
dong vatiing budc tién toi cung cap cho céc dy an méi.

g. Vé dién hat nhan

- Tiép tuc nghién ciru vé an toan hat nhan va cac cong nghé dién hat nhan phd
bien hién nay.

- Lya chon cdng nghé dién hat nhan phu hgp véi diéu kién cua Viét Nam.

- P30 tao nhan lyc cho céc giai doan tiép theo cua chuong trinh dién hat nhan,
dac biét cht y vé quan ly du an, danh gia an toan vadoi ngii van hanh, bao dudng va
sira chiranhamay dién hat nhan, 1am chi cdng nghé nhamay dién hat nhan dau tién.

- Nang cao nang luc khoa hoc cong nghé dé cd thé tiép thu cdng nghé dien hat
nhan, nhan chuyén giao cdng nghé, xay dung va van hanh nha méy dién hat nhan mot
cach kinh té va an toan. Ap dung céc ky thuat tién tién nhat dé xu ly réc thai phong xa
(mirc thap vatrung binh).



- Nang cao nang luc tu vin céc du an nha méay dién hat nhan, tiép tuc trién khai
ddo tao nhén sy cho nha méy dién hat nhan (quan ly du an, an toan, van hanh, bao
dudng va sira chira nhamay di¢n hat nhan).

- Tiép tuc nghién ciru tng dung cong nghé dién hat nhan cho cac to may tiép theo
( Ché tao nhién lidu hat nhan, bao quan; 10 phan wng hat nhan, an toan hat nhan; xu ly
valuu trir chat thai phong xa, ba thai hat nhan; an toan phong xa...).

3.3.2.2. Thiiy dién
- Binh hudng chién lugc phét trién cdng nghé:
+ Cap nhit c&c cong nghé hién dali nhat tai thoi diém vé ca so do khai thac, thi
cong, thiet bi va cong ngh¢ vé quan ly van hanh.
+ Khai théc Iap lai nhiéu 1an ngudn nuéc trén co so tinh toén kinh té ¢am bao
phét trién bén virng nguon tai nguyén
- Céc dinh huong chién lwoc vé ché tao phy tung, thiét bi dugc thuc hién trén
nguyén tac phu hop vai Chien lugc phét trien co khi dién luc ciaEVN d& phé duyét.

3.3.3. Cong nghé truyeén tai dién niang

3.3.3.1. Vé ciu trac ludi

- Lwa chon va ¢ing dung mot trong cac cong nghé: truyén tai dién nang voi cip
dién gp cao hon 500 kV, tai dién mot chicu khi khoang cach du |6n, ung dung cong
nghé truyen tai dién linh hoat sr dung cac thiet bi dién ta cong suat (FACTYS)...

- Phét trién cong ngh¢ xdy dung céc dudng day nhiéu mach cling hogc khéc cap
dién ap nham muc dich tiet kiém hanh lang tuyen

- Tiép tuc phét trién can doi co cu s leong km chiéu dai duong déy theo twong

quan thich hop ¢ cac cap dién &p khac nhau; ve tuong quan dung lugng tram bién &p &
cac cap dién &p cho tirng viing mién.

3.3.3.2. Cong nghé thiét bj

- Tiep tuc 0dng téc tiéu chuan hoa tiét dign day dan, so do cot, phan pha, duong
day nhicu mach, da cap dién &p, phu kién...

- Hoan thién, hién dai hoa cdng ngh¢ bao dudng va sira chira hé thg*)ng lugi dang
van hanh: Trang bi cac thiét bi sra chira, bao dudng dudi tai dé giam toi thiéu so 1an
vaso gio cat di¢n.

- Nghién cuu, trién khai cac bign phdp nang ceo kha nang truyen tai dién (Nang
cao cap di¢n ap, FACTS, truyen tai dién cao ap mot chicu - HVDC...).

-Ung dung rong ra vat liéu moi trong lugi dién Viét Nam; st dung céc loai cach
dién méi tién tién nhu composite, xa cach dién, cach dién gém cho cac DDK.

- Tiép tuc nghién ctu vatrién khai ting dung céc loai day dan chiu nhiét dé nang
cao kha nang tai cua ddy dan BDK, s dung déy dan hop kim, day dan nhém 16i bang
soi carbon @é giam d6 vong, giam kich thuéc cot.

- Sir dung céc thiét bi tram bién &p tién tién, hién dai.



- Trién khai tng dung cdng nghé tram bién &p céch dién bang khi GIS ngam hoac
ngoai troi, tram nhieu tang.

- Trién khai ché tao cac loai méy bién &p toi cap dién &p 220 kV vamot so thict
bi nhat thir nhu chong sét van, dao cach ly... phu hgp véi Chién lugc phét trien co khi
dién lyc chta EVN da phé duyét.

- Cong nghé thdng tin va diéu khién: trién khai rong rai cac giai phap vé cong
nghé thdng tin, diéu khién hé théng dién nham muc tiéu an toan, hiéu qua, tin cay, linh
hoat, co kha nang ty khoi phuc...
3.3.3.3. Vén hanh, bdo dwéng va sira chira

- Ap dung rong réi cong ngh¢ chan doén trang thé thiét bi theo diéu kién van
hanh (condition-based) va chan doan on-line.

- Giir vai tro hang dau vé bao dudng, sira chira hé thong truyen tai dien: Tiép
nhan, chuyén giao cong nghé bao dudng, stra chira hé thong dién tién tién.
3.3.3.4. Piéu dj van hanh h¢ thong dién

- Tiép tuc trién khai x&y dyng hé thong dieu do méi véi he thong do dém mei,
tich hop ching véi hé thong MMS va SCADA/EM S; nang cap hé thong duong truyen
(laco so ha tang vién thong, théng tin phuc vu cong tac diéu do vathi truong dién).

- Trién khai tng dung céc nhém cdng cu (hé thong thiét bi, phan mem) phuc vu
danh gi§1 (theo thoi gian thuc va off-line) d tin cay van hanh hé thong dién phuc vu
phét trien thi truong dién theo 16 trinh caa Chinh phu.
3.3.3.5. Pinh hwdng chién lwec vé quan |y méi truong

Tiép tuc trién khai céc bién phap quan ly cong nghé véi muc tiéu giam thiéu tac
dong caadién tur truong.

3.3.4. Cong nghé phan phai dién
3.3.4.1. Pinh hweng chién lwec vé cong nghé thiét bi

a. Phwong hwéng chuyén doi cap dién ap

Tiép tuc trien khai cai tao lugi phan phoi ¢ Viét Nam theo huéng dam bao tién
tai chi cd mot cap dién trung the 35 kV hoac 22 kV.

b. Tiép tuc kién toan hién dai héa lwéi dién nang cao d9 tin cay cung cap dién

- Tiép tuc trien khai x&y dyng thém ciu hinh song song ¢6 cap dy phong hoic
cau hinh song song c6 cp du phong thay the duoc.

~-Trang bi, bo sung hé thong bio vé cac tuyén déy trung thé gom may cat dau
tuyen, may cat ty dong lai, cac thict bi phan doan ki€u méi (sectionlizer) dugc phoi

hop vai cac bao vé nhanh ré nhu cau chi, cau dao phu tai...
- Lap dat c&c méy cat phan doan thich hop dé phan doan sy cd, chuyén d6i nguon

cap vaphuc hoi Su cd ludi dién. Boi vai cac nhénh rg 16n can bb tri cac bo cau dao phy
tai dé cd 1ap su cd.



- Trang bj céc tram bién &p di dong hop bo, s6 lrong vadung lugng méy bién &p
di dong can dugc tinh toan khoa hoc két hop vai viéc thiet ke, cai tao cau trac ludi
phéan phoi.
- Trién khai sir dung vat ligu méi, cdng nghé méi (c&p ngam trung ha thé, tram
bien &p hop bo, tram ngam).

- Chuan héa céc gam chuan, tiét dién chuan dé thuan tién viéc quan ly, du phong.

c. Pinh hwéng chién lwgc vé quan Iy mdi trwong, phat trién bén virng

- Ap dung céc giai ph&p khoa hoc cong nghé hién dai bao vé moi truong.

- B6i véi thanh phd, thi x&, dé dam bao my quan do thi vatiét kiem dat dai, viéc
ap dung céq gié[ ph&p xay dung cac cong trinh dién bang cdng nghé hién dai phai tro
thanh yéu cau bat bugc.

- Céc duong déy dién luc khu virc ngi thanh phai dugc ngam hoa. Viéc ngam héa
ludi dién can thyc hién theo 19 trinh phu hop véi quy hoach-xéy dung do thi.

d. Bao dudng va van hanh lwéi phan phdi
Nang cao chit luong van hanh vabao dudng hé théng phan phdi dién:

- Ung dung cong ngh¢ chan doén trang théi thiét bi theo diéu kién van hanh
(condition-based) va chan doan on-line.

- Tiep nhan, chuyén giao cdng nghé bao dudng, sira chira hé thong dién tién tien
nhu hé thong sira chiradién nong hotline. . .

- Van hanh hop ly cac tram bién &p, hodn d6i cac méay bién &p day tai va non tai,
sathai cac MBA khong tai trong qua trinh van hanh, quan tam lya chon MBA ¢o ton
that thap trong mua sam thiét bi.

- Lap dat moi vakhai théac hé théng tu bl lugi phan phéi dé giam nho cdng suat
vO cOng truyen tai trén ludi.

3.3.5. Cong nghé trong kinh doanh di¢n niang va dich vu khach hang

Trién khai wng dung cong nghé do dém, truyén dir lidu va xir ly dir liéu va dich
vu khéch hang dép (g céc yéu cau caathi truong ban ¢ canh tranh theo 19 trinh phét
trién céc cap do thi truong dién d& dugc Chinh phii phé duyét voi muc tiéu toi 2025
hoan thanh cdng tac chuan bi cho thi truong ban 1é canh tranh. Cu thé nhu sau:

- Ung dung cong nghé do dém thdng minh (smart metering) véi mot so chirc
nang cao cap nhu:

+ Cong ngh¢ cong to cd kha nang cho phép doc dir li¢u, thu nhan dir li¢u tr xa
hoac bang cac loai hinh duong truyen;

+ Tién hanh nghién ctu va budc dau tng dung cong nghé do dém théng minh
(Smart metering) & muc cao hon: Céng nghé cho phép trao doi thong tin dir
lisu theo phuong thirc hai chiéu giita nha cung cap voi khéch hang. Céc
thong tin theo thoi gian thuc (real-time) nhu giatién dién, lwong dién khach
hang sir dung va tién phai tra cd thé dugc xé&c dinh va theo ddi nong. Cong
nghé ndy khong nhiing loai trir van d& phai dung thiét bi do dém (meter



reader) ma con trg giip cac nha cung cap trong cong t&c dy béo nhu cau dién
nang, xac dinh khung gia va gilp khach hang dicu chinh ké hoach sir dung
dién mot cach toi wu theo bang giadién.

Vé cdng nghé truyen dir liéu

- Ung dung cong nghé thong tin trén duong day tai dién (PLC - Power Line
Communication) & mirc d6 cao cap tai nhitng khu vyc do thi, khu vuc luéi dién hién
dai c6 s5 ho tiéu thy 6n dinh: Cong nghé ndy cho phép truyén dir lidu trén céc tuyén
duong day tai dién caa hé thong dien. Day con la cong nghé co so cho hé théng cung
cap dién thong minh céc giai doan sau ndy va cho céc dich vy giatri giating.

- Phét trién (ing dung mot s cong nghé truyen dix li¢u khéc nhu: truyen quadién
thoai hitu tuyen, wireless - dién thoai khdng day, qua song CDMA cua vien thong dign
[uc... trén toan 1anh tho.

- Ung dung vatrién khai cac dinh huéng phét trién vién théng dién lec cho kinh
doanh Qién nang vadich vu khach hang trén co s phu hop vaéi dinh hudng chién lugc
phét trién vién théng cia EVN da phé duysét.

Vé cong nghé trong xir ly dir ligu va dich va khach hang

- Hoan thign nang cap hé thong dich vu khéch hang cia EVN nham muc tiéu dat
80% vung mién trong toan quoc co cong nghé thiét bi ¢ mic dg 1.

- Thanh 1ap cac trung tdm dich vu khach hang tai cac bién luc

- Ung dung vatrién khai céc dinh huéng phét trien cong nghé thdng tin cho kinh
doanh dién nang va dich vu khéch hang trén co s& phu hgp voi Chién lugc phat trien
cong ngh¢ thong tin cia EVN da phé duygt.

- Nghién cau phét trien mot sb thiét bi cong nghé phuc vu khéch hang chang han
nhu thiét bi dau noi tich hop cho phép dau cac thiet bi khach hang dang sir dung trén
ludi dién nhu may thu hinh, may tinh, dién thoai, ADSL ...

- Tiép tyc trién khai toan dién chuong trinh DSM, thyc hién DSM giai doan 3
theo QHD VI da duoc phé duyét. Thanh lap cac Cong ty dich vu dién, tu van va dao
tao c&c chuong trinh DSM, san xuat va &p dung céac cong nghé tiét kiém dién: thiét bi
chiéu séng, dong co tiét kiem dién...

3.3.6. Cac dinh hwéng chién lwec vé phét trién nguén nhan luc, té chirc va
théng tin dé lam chi va phat trien cong nghé dién luc

3.3.6.1. Phat trién nguén nhan luc

- Hoan thién viéc xay dung hé théng truang gom: day nghé, quan ly, dai hoc dép
ung nhu cau vé nhan lyc van hanh, bao dudng c&c nha méy cho EVN va ca céc don vi
ngoai.

- Tiép tuc trién khai cong téc lién két véi céc truong Pai hoc va co quan nghién
ctru trong ngodi nudc thuc hién cac dé tai nghién ciu khoa hoc cong nghé phuc vu
cong nghé dién luc caa EVN. Pao tao tai nuéc ngodi ciing cd thé dp dung nham nang
cao kha nang tiép can véi cdng nghé k§ thuat mai.

- Tiép tuc trién khai rong rdi cac chuong trinh nang cao nang luc doi ngii can b
thi cong, quan ly, van hanh chuyén nghiép cho cac nha may dién.



- Tiép tuc trien khai rong réi cac chuong trinh nang cao ning luc cho cén by,
nhan vién van hanh ludi dién truyen tai va phan phoi.

- Pay manh viéc d&o tao nguon nhan lyc cho hé théng kinh doanh va dich vu
khach hang.

- Xay dung bién ché t6 chac dién hinh cho cac don vi thudc EVN, tiéu chuan cac
vi tri, chuong trinh dao tao maéi va dao tao dinh ky cho cac vi tri trong b may quan ly
caaEVN.

- Tiép tyc trién khai cdng tac phét hién va bdi dudng d&o tao ang vién vao céc vi
tri cong ngh¢ va quan ly chu chot cia don vi co sd, cia cac don vi thanh vién va cia
EVN.

- Tiép tuc trién khai dao tao luc lugng chuyén gia cao cap, can bo quan Iy chuyén
nghiép va doi ngit cong nhan lanh nghé trong tat ca cac khéu cua day chuyen san xuat
kinh doanh dién nang.

3.3.6.2. Phat trién phan té chirc

- Panh gialai nang luc vé cdng nghé, vé co khi, dién, dién tir... (nang luc cdng
nghiép) cia EVN nai riéng vatrong nudc ndi chung.

- Hoan thanh cong tac xéc dinh c&c co s san xuat cac thiét bi nhiét dién co kha
nang tham gia chuong trinh néi dia hda, san xuat thiét bi cho cac nha may nhiét dién.
Sau khi phan loai cac cong ty theo nang luc, dua ra chuong trinh, dau tu nang cao
nang luc cho cac co s& nay gop phan phuc vu cho cong téc sra chita lon cac nha may
nhiét di¢n.

- Tiép tuc phan loai céc thiét bi nhiét dién co thé san xuat trong nudc theo mac
do dé dén khd va xac dinh nhom thiét bi nao co thé tién hanh sin xuat, nang cao chat
luong tai cac co so néo cia EVN.

- Xay dung bo quy ché, quy dinh quan ly cdng nghé phll hop véi to chiric méi
caaEVN.

- Thanh |ap thém cac cong ty stra chira, bao dudng.

- Hoan thi¢n cong tac hi¢u chinh nhiét, xay dung bo phan cong nghé¢ cao (xur ly
rung va phat nhi¢t cua thiet bi quay, di€u khién ty dong h¢ thong) dé nang cao chat
lurong vatrinh @6 khai thac thiét bi.

- Trao quyén ty chu toan bo cho cac chii so hitu vé nguon thuy dién trén co so
thiet 1ap cac quy dinh bat bugc vé quan ly van hanh an toan va hi¢u qua tong thé toi da

- Nghién ciru x8y dung bo quy ché, quy dinh quan ly céng nghé pha hop vai to
chirc méi cia EVN.

- B6 sung thém cé&c hang muc vé huan luyén trong cong t&c bio dudng sira chira
nong trén ludi truyen tai va phén phoi dién nang.

- T6 chirc lai hoac x&y dung méi quy trinh quan Iy ky thuat nham giam vaxir ly
nhanh sy €0, tang cuong kiem tra sira chita thuong xuyén cac thiet bi nhu kiém tratiep
xUc tai cac tram bién &p, 1€éo duong day, xu ly hu hong thiét bi.



- Tiép tuc cdng t&c bién soan cac bo tai liéu twong tng véi cac cong nghé dua
vao ung dung nhu quy trinh, quy pham, sach giao khoa.

- Hoan thién hé théng thong tin tich hop khéch hang. Heé théng ndy s& cung cap
cho bén bén dién céc théng tin cu thé vé khach hang bao gom ca d¢anh giaxu hudng sir
dung dién, tra tién dién, sb 1an mat dién... Cac dir liéu ndy rat quan trong nham gidp
cho nha cung cip dién d¢anh gia nhu cau sir dung mot céch toi wu va phét hién nhirng
diém yéu trong hé théng.

- Xay dung d6i ngit nhén lyc cho cac trung tam dich vu khach hang

- Tiép tuc day manh viéc d2 tao ngudn nhan luc cho hé théng kinh doanh va
dich vu khach hang,
3.3.6.3. Phat trién phan thong tin, co sé dir liéu

- Tiép tuc hoan thién bd co so dir liéu nganh nhiét dién (khi, than).

- Trién khai ing dung céac cdng nghé dam bao thong tin nhanh va chinh xéc nhat.

- Tiép tyc trang bi rong réi cc phan mém tinh todn ludi dién, du bdo nhu cau
dién d¢ co ke hoach phét trien ludi dién hop ly, tinh toan van hanh luéi dién an toan
hi¢u qua.

- Xay dung b co so dit lieu trén co so cong nghé He thong théng tin dialy (GIS)
vé hé thong dién Viét Nam.

- Tiép tuc hoan thién cong téc quan ly co so dir liéu trong kinh doanh dién nang
va dich vu khach hang theo tién do da vach trong Chién lugc phat trien cong nghé
thong tin cata EVN da phé duygt.



3.3.7. Lwoc d6 danh gia kha ning tiém niang dau tu cac cdng nghé dién luc
So d6 dudi day phan tich mot cach tong quan gia thanh so vai anh huéng hoic
loi nhuan caa cac cong nghé mang lai cho Tap doan khi dwa vao tng dung.

Hinh 6: Phan tich gia thanh so véi anh hwéng (hoic loi nhuan) cia cac cdng nghé
mang lai cho Tap doan khi dwa vao &wng dung

Giathanh trién khai &ng dung hoic mua cong nghé hoic nghién ciru - trién khai



Chwong V

LO TRINH VA CAC GIAI PHAP CU THE THUC HIEN
CHIEN LUQC PHAT TRIEN CONG NGHE BIEN LUC
CUA TAPPOAN PIEN LUC VIET NAM

L¢ trinh va cac gidi phap thyc hién chién luoc cho tirng phan nganh die kién chia
ralam hai giai dogn: tir nay toi 2015 va giai doan 2016-2025.

1. LOTRINH

1.1. Céng nghé san xuit dién ning
1.1.1. Giai doan tir nay dén nim 2015
1.1.1.1. Nhigt dign

a. Cac nhdm cong nghé can trién khai 4p dung valam cha

- Xay dyung céc trung tam bao dudng sira chira thiét bj nhiét dién, dao tao doi ngii
nhéan luc (chuyén gia, tho l1anh nghé) cho viéc van hanh, bao dudng va sira chira thiet
bi cac nha may nhiét dién, nang cao nang luc sira chira thiét bi nhiét dién.

- Ul tién déu tu phét trién cdng ngh¢ d6t than phun: cdng ngh¢ dét tryc tiép va
gian tiep doi vaéi than trong nudc voi t6 may hién dai, hiéu suat cao (39-40%), thdng so
hoi cao hon (22-24 MPa, 560-580°C) .

- Phét trién cong nghé tua bin khi chu trinh hdn hop khu vuc phia Nam véi thiét
bi hién dai, hiéu suat cao.

- Pao tao doi ngii chuyén giavé tu dong, diéu khién nham dép (g nhu cau trong
van hanh stra chira céc thiét bi tu dong do luong dieu khién caa c&c nha may nhiét
dién, tiep thu cdng ngh¢ tién tien cuathe gidi ve linh vuc nay.

- Khéi phuc cdng tac hiéu chinh thiét bj nhiét, trugc hét 1410 hoi cong suat 16n.

- Tiép tuc khao sét, nghién cau vé kha nang dwadién hat nhan vao Viét Nam, xay
dung céc diéu kién vé co so ha tang ddp ng viéc tiép thu cong nghé¢ dién hat nhan;
d20 tao nhan lyc cho chuong trinh phét trién dién hat nhan (nhan luc quan |y du &n, an
toan hat nhan, nhéan lyc van hanh bao dudng va sira chita nhamay dién hat nhan).

- Tién hanh chuong trinh ndi dia hoa thiét bi nhiét dién giai doan 1. Thanh lap
céc lién doanh véi cac hang ché tao thiét bi trén thé gioi dé cd thé ty san xuat céc thiét
bi phuc vu cho c&c nha may dang van hanh va dan tirng buéc cung cip cho céc dy an
mai theo chuong trinh noi diahda

b. Cac nhoém cong nghé can phat trién va tu ché tao

- Nghién ctu ing dung kha nang tron than anthracite Viét Nam vai than nhap, ép
dung cong nghé dot truc tiép sir dung than tron, vai to6 may hién dai, hiéu suat cao.

- Tiép tuc cai tién cho pht hop voi dieu kign Viét Nam cac loai voi dot 10 hoi
nhiét dién than, thay thé cac voi dot cii tai cac nha may nhiét dién Ninh Binh, Udng Bi
vaPha Lai 1.



- Ap dung cbng nghé¢ rira 6ng binh ngung thich hop, hiéu qua ddi véi cac nha
may nhiét dién tuabin hoi.

- Ap dung cdng nghé sira chiralo hoi nhiét dién dung bé tong chiu lia.
1.1.1.2. Thay dign

a. Khai thac sir dung téng hgp ngudn nwéc bing ho chira
- Bénh giatac dong mai treong cuacéc hd chiradang van hanh.

- Hoan chinh h¢ thong quan 1y van hanh toi uu hé thong cac ho chira, timg bac
thang vatung ho chira.

- Hoan thanh 1ap dat hé thong thiét bi thu thap di liéu ho chira.

- Phdi hop véi co quan khi tuong thuy van thiét 1ap yéu cau, lap dat vavan hanh
thict bi cho hé thong thu thap so liéu khi tugng thuy van day du cho tirng cong trinh va
ca luu vuc sdng (dong bo vai quan ly an toan dap).

- Tiép tuc Xay dung cé&c hé chtra sir dung tong hop ngUOn nudc; uu tién xay dung
hé thong céc hd bac thang dé sir dung hiéu qua hon ngudn nuéc trén ting luu vuc
song.

- Xem xét toan dién céc téc dong cuabiin cét Iéng dong dé o6 thé duaraquy dinh
phai ¢ cac cong xa phu satrong hé thong cong trinh dau moi thuy dién.

b. V& dap dang

- Bleu tra khao sat lai toan bo cac dap da xay dung de lap ké hoach sira chira,
nang cap, thay thé valap dat thém céc thiét bi quan trac néu can.

- Tiép tuc xay dung dap cao vatrung binh bang vat liéu dia phuong hoac bang bé
téng trén co so so sanh kinh té ky thuat.

- Thiét lap trung tAm an toan dap dé quan ly an toan vadong bo cho céc dap lon.

- banh gi, tong két vé thiét ké, thi cong, quan Iy an toan cho cho mot 6 loai dap
dang duoc sir dung pho bien ¢ Viét Nam, lap quy pham riéng cho tieng loai dap nay.

- Uu tién xem xét xay dung mot sb loai dap co nhiéu uu diém ndi bat dang dugc
Sir dung pho bien ¢ Viét Nam va trén the gioi. Tong két, nghién cau, thi nghiém sau
hon céc van dé lyachon, ché tao, thi cdng, bao dudng vat li¢u dap dap.

- Tién hanh cdng téc tong két kinh nghiém trong viéc sir dung céc cong ty tu van
nudc ngoa hoat dong trong linh vuc thiét ke thi cong thuy dién.

c. Congtrinh xa la

- Tinh toan lai luu lwong x4 lii ing voi tan suat thiét ké cho cac nam thuy van bo
sung va xem xét lai kha nang xa caatran.

- Tién hanh céc giai phdp nang cao nang luc xa cia cac cong trinh tran d& xay
dung dé xa dugc cac luu luong trén.

- Ra soét kha ning caa céc thiét bi dong mé cira van tran va xa siu; truong hop
diéu kién cho phép, co thé thay thé bang céc thiét bi co thoi gian déng mé nhanh hon.



- Tiép tuc giai quyét cac van dé nay sinh ngay sau ha luu cong trinh xa dam bao
an toan cho cong trinh, ha du va mi quan. lya chon tan suat tinh toan va kiém tra phu
hop cho tirng loai cong trinh gia co.

- Hinh thirc xa nén xem xét kha nang xa két hop xa siu, xa day, xa mat dé viraco
thé xa phu sa vira thuan tién cho van hanh.

- Nghién ciru 8p dung céc cong nghé hién dai dé cai thién tinh chong xam thyuc
cia bé mat tran va doc nudc nhu cap khi vao bé mat, cai tien tinh nang cua vat liéu
mat tran dé tang kha nang chong xam thyuc (nhu bé tong méc cao, bé tong chong xam
thyc...).

- Lya chon thiét bi cong nghé déng ma tién tién nhat tai thoi diém xay dung dé
tang do tin cay va giam thoi gian dong me.
d. Vé cong nghé thiét bi thuy dién

- Tiép tuc duy tri c&c thiét bj chinh d&lip dat tai mdi nhamay, dai tu té may theo
quy pham hién hanh.

- Thay thé céc thiét bi dicu khién da lac hau bang thiét bi dieu khién sb doi voi
cac to may do Lién X6 trudc day cung cap.

- Pénh gialai chat luong céc thiét bi diéu khién cua cac hang khac nhau da lip
dat tai Viét Nam; so sanh vai cac cong nghé khac dé co co so lua chon thay thé cho
cac nhamay dang van hanh valap dat ¢ c&c nha méy méi.

- Tirng budc thay thé, hién dai hod cac thiét bi diéu khién.

- Vi céc to6 médy ¢ cong suat 1on, tiép tuc dau thau qubc té rong réai dé lya chon.
Thiét bi dieu khién nén chon cua cac nudc tién tien sau khi da cd danh giaday du o
trén.

- Nang cao nang luc cong ngh¢ co khi ché tao dé ché tao cac thiét bi co khi thiy
cong (céc loai cira van, ludi chan rac, thiét bi dong mo cira van); thiet bi phu (Cung
cap dau, khi, nuéc lam mét, thdng tin lién lac ...).

- Tién hanh céc budc can thiét tién téi ché tao tron goi thiét bi to may thuy dién
nho.
e. Vé thiét bi quan tric an toan dap va cong trinh

- Thay thé, nang cap thiét bi cii bang céc thiét bi hién dai, ty dong hda.

- bt thém céc thiét bi con thiéu co thé dé danh gid an toan dap va cong trinh.

- B6 sung quy trinh quy pham lap dat cac thiét bi ndy cho dau méi thity dién.

- Tiép tuc phai nhap khau thiét bi quan trac hién dai dé thay thé valip mai.

g. Vé thi nghiém thuy luc
- Nang cip co so vat chat, trang thiét bi cho cac phong thi nghiém hién co.

- Trién khai dao tao can bg, chuyén giatrinh d6 cao, cd kha nang nghién cau co
ban vagiai quyét nhirng van dé ky thuat cong nghé cao, méi caanganh.



h. Thay dién tich nang
- Tiép tuc céc du & nghién ctu vé thuy dién tich nang o Viét Nam.

- Cap nhat so do khai théc va cong nghé mai nhét vé thuy dién tich nang tai thoi
diem thiet ke, x8y dung (bao ham ca cdng ngh¢ ve cong trinh dau moi va cdng nghé ve
thiét bi...).

1.1.2. Giai doan tir 2016 dén 2025
1.1.2.1. Nhigt dién

a. Cac nhdm cong nghé can trién khai 4p dung valam cha

- Hoan thién va phét trién cac trung tam bao dudng sira chira thiét bi nhiét dién,
d20 tao nang cao tay nghé cho doi ngii nhan luc (chuyén gia, tho |anh nghé) bao dudng
va sira chira thiét bi cac nha may nhiét dién, nang cao ning luc sira chira thiét bi nhiét
dién.

- Uu tién dau tu phét trién cong ngh¢ d6t than phun: cdng ngh¢ dét tryuc tiép va
gian tiép d6i véi than trong nudc véi t6 may hién dai, hiéu suat cao (39-40%), thong sb
hoi cao hon (22-24 MPa, 560-580°C) va cong suit t6 may dan duoc nang lén dén
1.000 MW.

- Phét trién cong nghé tua bin khi chu trinh hdn hop khu vyc phia Nam véi thiét
bi hién dai, hiéu suit cao.

- Tiép tuc cdng tac dao tao phat trien doi ngii chuyén giavé tu dong, diéu khién
nham d&p tng nhu cau trong van hanh sira chira cac thiét bi tu dong do luong diéu
khién cia cac nhamay nhiét dién, tiép thu cdng nghé tién tién cua thé gigi vé linh vuc
nay.

- X8y dung, phét trién co so ha tang d&p tng vige tiép thu cong nghé dién hat
nhan; dao tao nhan luc cho chuong trinh phat trien dién hat nhan (nhén luc quan ly du
an, an toan hat nhan, nhan lyc van hanh bao dudng va stra chira nha may dién hat
nhan).

- Tiép tuc trién khai chuong trinh noi dia héa thiét bi nhiét dién giai doan 2.
Thanh 1ap céc lién doanh véi cac hang ché tao thiét bi trén the gidi dé co thé tu san
xuat cac thiét bi phuc vu cho ca&c nha may dang van hanh va dan ting buéc cung cap
cho cac du an mai theo chuong trinh noi diahoda.

b. Cac nhdm cdng nghé can phat trién va tw ché tao

- Ung dung kha ning tron than anthracite Viét Nam véi than nhap, &p dung cong
nghé dot truc tiép s dung than tron, vai to6 may hién dai, hiéu suat cao.

- Cai tién cho phu hop véi diéu kién Viét Nam céc loai voi dot 10 hoi nhiét dién
than, thay thé céc voi dot ci tai cdc nhamay Ninh Binh, Ubng Bi vaPha Lai 1.
1.1.2.2. Thiiy dién

- Tiép tuc hoan thién ché do van hanh téi uu hd chira bac thang vadon lé.

- Hoan thién hé théng canh béo va giam thiéu rai ro cho tat ca c&c hé thong sdng
valuu vyec.



- Dao tao chuyén sau dgi nga can bo nghién ciru vathi nghiém.

- Ché tao céc thiét b thuy dién nho theo don dit hang trong nudc.

- Tiép can cong ngh¢ ché tao mot sb thict bi dieu khien ky thuat so nhur dicu toc,
mot so thiét bi quan trac...

- Mo rong thi truong ché tao céc thiét bi thuy dién nho theo don dit hang ra cac
nuGce trong khu vuc chau A; viralam vira nang cap cong nghé dé c6 thé che tao duoc
cac thiet bi thay the cho thuy dién I6n.

- Xem xét nang Cap, thay thé, lap thém thiét bi va ma rong kha niang cia cong
trinh dé nang cao cong suat phét dién, tang do tin cay va an toan.

- Lwa chon duoc cong ngh¢ thuy dién tich nang phu hop nhat dé tién hanh xay
dung, van hanh va co thé ca ché tao thiét bi.

- Nghién ciu, ung dung cac cong nghé sira chira, thay thé, phuc hoi...cho cac
cong trinh, thiét bi hién co; cac cdng nghé nham nang cao nang luc khai thac va van
hanh.

- Rasoa, bo sung, hoan thién cac quy trinh cdng nghé cho phu hop voi sir thay
doi cuaco cau hay co ché quan ly nganh dién trong tuong lai.

- Nghién ciru cdng nghé nham khai théc triét dé hon ngudn thuy nang phi kinh té.
1.2. Céng nghé truyen tai dién ning
1.2.1. Giai doan tir nay dén 2015

1.2.1.1. Nang cao chdt lweng vi@n hanh va bao dwéng hé thang truyeén tai dién
- Xéay dung két cau ludi truyén tai toi uu, hop ly, dam bao do tin cay can thiét.

- Ap dung tiéu chuan caa luéi truyén tai quéc gia khu vuc nhu sau: lugi 220 kV
phai duoc tao thanh mach vong; cac duong day 220 kV nhit thiét phai 1a duong day 2
mach; c&c tram n(t 220 kV nhat thiét phai duoc cip tir it nhat 2 ngudn (ngudn |a tram
500 kV hoic nhamdy dién); cac duong day 110 kV giir vai trd truyen tai khu vyc ciing
phai la cac duong day 2 mach.

- Ap dung céc tiéu chuan vé an toan tin cay cung cap dién cap n-1 cho lui 110;
220 kV toan quoc van-2 cho Tha dé va céc khu vuc quan trong.

- Trién khai (ing dung c&c dang so' d6 vakich thuéc cot tién tién, két hop voi st
dung céch dién thanh (composite) nham giam kich thuéc cot, giam hanh lang tuyen.

- Binh hinh vatiéu chuan hoa kich thudc két cdu cac loai cot nhat [a cot thép cho
céc BPDK 220 kV nham day nhanh téc do thiét ké thi cong céc cong trinh PDK. Pham
vi sir dung cia mot kiéu so @6 phai dong thoi sir dung cho vai ¢ déy, ving gié khac
nhau dé co6 thé nhanh chong ché tao va lap dung day nhanh tién do thi cong.

- Ap dung so d6 cot nhiéu mach cling cap dién &p hay 2 cap dién 4p cho nhicu
duong day, nhat la cac vung ven d6 thi, cac vung ¢o tuong la tré thanh d6 thi trong 5,
10 nam saul.

- Puavao tng dung cdng nghé truyén tai dién mot chiéu, thiét bi FACTS.



- Nghién ciru ing dung cong nghé chan dodn trang théi thiét bi theo diéu kién
van hanh (condition-based) va chan doéan on-line:

- T6i 2015 {mg dung cdng nghé chan doan trang théi thict bi theo diéu kién van
hanh (condition-based) va mgt phan cong nghé¢ chan doéan on-line tai cac TBA quan
trong

- V& diéu do, van hanh hé thong dién: tai 2015 trién khai x8y dung hé thong diéu
d6 qudc giamai cling véi viéc tang cuong cac thiét bi thu nhan théng tin tir xa RTU va
cé&c phan cirng phuc vu viéc thu thap dir liéu tr RTU. Xay dung co s& ha tang cong
nghé va k¥ thuat phuc vu thi truong phét dién canh tranh va chuan bi cho thi truong
ban buén canh tranh vao nim 2016 theo 1 trinh phét trién thi truong dién da duoc
Chinh phu phé duyét.

1.2.1.2. Gid vai trd hang dau vé bdo dwéng hé thang truyeén tdi dién
- Tiép nhan, chuyén giao cong nghé sira chita néng trén hé thong dién.

1.2.1.3. Ung dung va lam chi vé cong nghé thiét bi dién

- Nghién ciru va san xuat thir cot bé téng |y tam c6 chiéu cao trén 20 m (co thé 1a
24 m va 27 m) dung thir nghiém cho cot d& cia mot sb duong day 110 kV thay thé cho
cot thép, danh gid hiéu qua giam gia thanh xay dung dé cé thé ung dung rong réi cho
nhiéu PDK trong giai doan sau.

-Thiét ké va xdy dung thi diém mot s6 duong day 110 kV ngan
(5-10 km) dé theo di van hanh dé ang dung mot sd cdng nghé sau: két hop sir dung
céch dién composite va xa cach dién; sir dung céc loai day dan dién mai tién tién nhu
day hop kim, day din siéu nhiét...véi muc tiéu rat ra cac chi tiéu kinh té ky thuat, xéc
dinh céc hiéu qua caa giai phdp cong nghé dé cd thé &p dung va nhan rong trong 16
trinh giai doan tur 2015 téi 2025.

- Hoan thanh thay thé 100% cac may cit co dién (mdy cat khdng khi, may cit
dau) trong toan b ludi dién bang cac the hé may cat mei: SF6, chan khdng... Thay the
toan bo role bao vé co, dién tir con lai bang role so.

- Trang bi day du thiét bi tw dong dong lai cho phan 16n céc tram trung thé.

- Bén nam 2015 hoan chinh Iap dat vasir dung tot hé dieu khién méy tinh két hop
hé SCADA ¢ tat ca cac tram 220 kV, 500 kV vamot so6 tram 110 kV quan trong.

- Hoan thanh danh gia husng dan viéc nhap va sir dung céc thiét bi chinh cho
ludi dién; tu san xuat cach dién thuy tinh trong nuéc.

1.2.2. Giai doan tir 2016 dén 2025

1.2.2.1. Nang cao cong sudt truyén tdi gin véi dé én dinh vatin cgy trong van hanh

- Hvoén thanh viéc thuc hién tiéu chuén tin cay n-1 cho toan bo ludi 500, 220 kV;
tiéu chuan n-2 cho TP. HaNo6i vaTP. Ho Chi Minh.

- Thyuc hi¢n toan dién cac cong nghé SCADA/EMS, DM S trong toan bg lusi di¢n
bang cac giai phép vé trang bi, phuong thie va cong ngh¢ thong tin. Trong giai doan
nay hoan thanh viéc diéu khién tu dong céac tram 220 kV trén toan qudc, tién téi xay
dung mot sd tram hién dai khdng ¢ ngudi tryc van hanh, tién hanh trang bi hé diéu



khién may tinh két néi SCADA hoan chinh cho mot sd tram 110 kV quan trong.

- Tiép tuc wng dung rong ré cac cong nghé tién tién nham nang cao kha ning
truyen tai vado on dinh trén ludi nhu: truyen tai dién mot chiéu, thict bi FACTS. ...

- Tiép tuc trien khai 4p dung cdng ngh¢ chan doan trang théi thict bj theo diéu
kién van hanh (condition-based) va chan doan on-line.
1.2.2.2. Ung dung va lam chi vé cong nghé thiét b dién

- M¢ rong thi diém cua giai doan trudc vé cac cdng nghé mai trén co so két hop
hoac chiarasir dung trén mot duong day:

+ Cach dién composite, xa cach dién, giam kich thudc cot.
+ Sl}: dung day dan chiu nhiét, day hop kim hoic day nhém |6 béng soi carbon
dé tang kha nang tai.

-‘Két hop voi tim hiéu khao sét viéc xay dyng céc loai tram hop b9, tram céch
dién bang khi GIS ¢ nuéc ngoa, vach 16 trinh va ké hoach xay dung géc tram bién ap
110 kV ¢ ngay trung tém phu tai ¢ cac do thi I6n (TP. Ha Noi, TP. Ho Chi Minh, TP.
baNing...).

- Ap dung m¢ rong cac cong nghé moi da thi diém trong giai doan truéc trong
xay dung duong day Ve cach dién vaday din, cac so do cot thich hop nham muc tiéu

tang hiéu qua cung cip dién, giam hanh lang tuyén va chiém dung dat dai khi xay
dung cong trinh luai dién.

- Phan du giam tong ton that trén ludi.

1.2.2.3. Vé diéu dg, van hanh h¢ théng dién

- T6i 2025 hoan thanh xay dung hé thong diéu do qudc gia moi cling véi viéc
trién khai tich hop céac hé théng MMS, SCADA/EMS, do dém cling véi céc cdng cu
can thiét cho cong tac kinh doanh caa EVN trong thi trudng dién véi muc tiéu phuc vu
thi trueong ban budn canh tranh va chuan bi cho thi treong bén [é canh tranh theo 16
trinh phét trién thi truong dién da dugc Chinh pha phé duyét.

1.3. Coéng nghé phan phdi dién niang
1.3.1. Giai doan tir nay dén 2015
1.3.1.1. Chuyén déi cip dién ap lwdi trung ap

Viéc cai tao chuyén doi cap dién &p theo thu ty sau:

- Khu vyc céc tinh mién Nam (trir TP. H6 Chi Minh) can sém chuyén doi luéi
trung &p thanh ludi 22 kV.

- Khu vuc céc tinh mién Trung can thiét hoan thanh viéc chuyén doi ludi 15 kV
thanh ludi 22 kV.

- Khu vic TP. HaNbi can chuyén doi luéi 6, 10, 35 kV thanh lugi 22 kV.

- Khu vgc TP. H6 Chi Minh can chuyén d6i lugi 15 kV khu vuc céc huyén ngoai
thanh, cac quan ven do thanh lusi 22 kV. Khu vuc cac quan trung tém néi thanh trong
giai doan nay tam thoi duy tri ¢ cap dién 8p 15kV.



- Khu vyc mién nii phia Bac dugc xé&c dinh ton tai 2 cap dién 4p 35, 22 kV, tuy
nhién trong ving nho chi phét trién 1 cap dién &p. Trong d6 khu vuc thi x4, thi tran,
khu cong nghiép, khu d6 thi, khu d6 thi phat trién cap dién &p 22 kV, khu vyc lang ban
c6 mat d¢ phu tai thap, ban kinh cung cap dién lon phét trién cap dién &p 35 kV.

1.3.1.2. Kign toan, hién dgi héa lwdi dién nang cao dg tin cgy cung cap dign

- Chuan héa sir dung day dan, thiét bj va may bién &p cho lusi di¢n phan phoi.
Trong dé xac dinh khu vuc noi thi cac thanh pho 16n can day manh’xay dung, cai tao
ludi dién sir dung cong ngh¢ cap ngam XL PE, cac khu vyuc con lai tien téi si dung cap
boc, cap van xoan. Nghién ctu xa@y dung van hanh thi diém tram bien & phan phoi
ngam, day manh sir dung cac loai tram hién dai tién tien nhu tram Kiosk, tram xay...

- Pay manh viéc ngam héa ludi dién, trudc mit tap trung tai khu vuc ndi thanh
cac thanh pho l16n nhu TP. Ha‘Nc}i, TP. H6 Chi Minh, Hai Phong, Pa Nang, Bién
Hoa.. Toi nam 2015, co ban ngam hoa luagi trung 8p khu vuc cac quan néi thanh cua
TP. HaNoi, TP. Ho Chi Minh, cac thanh pho khéc dat tir 40-60%. Ludi ha thé cc TP.
HaNoi, TP. H6 Chi Minh dat tir 30-50%, céc thanh pho khac dat tir 10-15%.

- X8y dung céc tuyén cép c6 tict dién lon noi truc tiép gitra cac tram 110 kV hoic
gitra cac tram 110 kV vatram cat nham tang cuong kha nang du phong va hé tro cung
cap dién gitra cac tram nay.

- Trang bi, bo sung hé thong béo vé, méy hien &p di dong cho lusi phan phéi cho
céac thanh pho 16n dé nang cao d¢ tin cay cung cap dién.

- Trang bi va s dung hiéu qua cong téc sira chira néng luéi phan phdi tai cac
thanh phé I6n nhu TP. Ha Noi, Hai Phong, BaNaing.

- Sir dyng hiéu qua hé thong mini-SCADA dé lap dit cho c4c tinh thanh va trién
khai lap dat maéi cho cac dién luc con lai.

- Lap dat va sir dung higu qua c&c chuong trinh DAS, H¢ thong thong tin dia ly
(GIS) thi diém tai cac thanh pho 16n nhu: TP. Ha No6i, TP. Ho Chi Minh, Hai Phong,
Bién Hoa, PaNang.

~ - Dén 2025 phan dau dua 70% tram 110 kV ciing lap dat vavan hanh tot h¢ diu
khién may tinh va SCADA.

- Hoan thanh viéc thuc hién tiéu‘ chuan tin cay n-1 cho toan bo lugi 110 kV; tiéu
chuan n-2 cho 2 TP. HaNoi vaTP. H6 Chi Minh.

1.3.2. Giai doan tir 2016 dén 2025

1.3.2.1. Chuyén déi cip dién &p lwdi trung ap
- Khu vge mién nui phia Bic van xéc dinh ton tai 2 cap dién &p 35, 22 kV.

- Hoan thanh viéc chuyén dai luéi 15 kV khu vuc noi thanh TP. H6 Chi Minh
thanh dién &p 22 kV.

- Chuyén dbi ludi 35 kV tai cac khu vyc d¢é xda bo cac tram bién &p trung gian
thanh ludi 22 kV.

- C&c khu vuc con lai chi phét trién luéi 22 kV.



1.3.2.2. Ki¢n toan, hi¢n dgi héa lwéi dién

- Giai doan 2016-2025, ngim hda 100% luéi trung &p khu vuc c&c quan ven do
cua TP. HANbi, TP. H6 Chi Minh vakhu noi thi caa céc thanh phd khéc. Luéi ha thé
khu vuc noi thanh TP. HaA Noi, TP. H6 Chi Minh dat tir 50-80%, cac thanh phd khéc
dat tir 30-50%.

- Trién khai sAu rong cong tac sira chiranong ludi phan phéi tai cac thanh phé thi
xacon lai.

- Khai théc vasir dung hiéu qua hé théng SCADA trén pham vi toan Tap doan.

- Trién khal sau rong cac chuong trinh DAS, Hé thong thong tin dialy (GIS) cho
cac thanh pho dalap dat thi diém giai doan trudc. Lap dat méi cho cac thanh pho, thi
xacon lai.

- Sir dung rong rai cac cot bé tong ly tém va cot thép don than cao hon 20 m vao
cac cong trinh duong day 110 kV trén co so cac ket qua thir nghiém caa giai doan
trudc.

1.4. Cong nghé trong kinh doanh dién nang va dich vu khach hang
1.4.1. Giai doan tir nay dén 2015

1.4.1.1. Cong ngh¢ do dém dign ning

Tung budc nang cap céc thiét bi do dém dién nang, hé théng doc va tong hop sb
licu tu dong dé nang cao do chinh xéc, d&p ting yéu cau do dém dién nang va thanh
todn tién dién trong thi truong dién ban budn vao nam 2014 va dam bao tudn thu ddng
theo cac quy dinh cia Nhanudac.

Tiép tuc nhan rong viéc lap dat cong to 1 pha va 3 phakiéu dién tr cho khéach
hang s dung dién dé ting do chinh x&c, giam ton that dién nang. Trudc mat dic biét
can day manh viéc lap dat cdng to dién tir ba gia cho cac khach hang thuoc doéi twong
theo quy dinh dé gdp phan diéu hoabiéu d6 phu tai ciahé thong dién, thay thé cong to
co dién bang cong to dién tir tai cac thanh phd trudc. Dy kién dén 2015 EVN s3 st
dung dasd cong to dién ti, viéc 1am nay doi hoi EVN phai dau tu von 16n khoang 200
tricu USD.

Trién khai rong réi viéc ting dung cac cong nghé méi trong khau doc chi sb cong
to dé nang cao niang suat lao dong, nang cao do chinh xéc, giam tiéu cyc trong cdng
téc ghi chi sd va cai thién chat luong dich vy khach hang. Bén nam 2010 phai quyét
dinh dugc cdng nghé doc chi sb cong to & dung tai EVN, nam 2015 & dung cdng
nghé doc chi sd cdng to ty dong vabéan tu dong toan by EVN.

Dé nghi Tong cuc Tiéu chuan Do luong Chat lwong hudng dan céc thii tuc phép
ly d6i vai viéc phé duyét miu va ang dung cac cong to co tich hop cong nghé doc chi
s cong to tir xa d¢ EVN va céc don vi c6 cin cir trién khai cong nghé ndy trén dién
rong.

a. Giai phéap sir dung may tinh cam tay (HHU)

Pay la bién phép trién khai don gian, thoi gian trién khai ngan, vén dau tu thap
nhung dem lai hiéu qua nhat dinh trong viéc tang nang suat ghi chi s6 vahan ché dugc



sai st do khdng phai nhap chi sb dé tinh hoadon. Do d6 trong thoi gian trudc mét, céc
CTDL can tap trung trien khai rong ré bién phép nay trong toan don vi.

Vé dinh hudng giai phdp ndy s& dugc & dung lau dai d6i véi cac khu vuc ndng
thon, mién ndi hoac nhitng ving c6 mat do phu tai thap, ban kinh cap dién lon. Khi
trién khai giai phap AMR tai khu vuc da sir dung HHU thi sH lugng HHU s& dugc
chuyén sang dé sir dung tai céc khu vuc khéc hodc co thé sir dung dé doc sb liéu tir cac
bo Concentrator tai ciia cac khu vuc da trién khai giai phdp AMR nhung chua két ndi
dugc dudng truyén vé trung tam.

b. Giai phap AMR-PLC

Giai phép doc  liéu cong to tu dong quadudng dién ha thé c6 nhiéu vu diém va
thuan loi trong qua trinh trién khai do sir dung dugc céc cong to co dién hién hitu trén
lu6i vasir dung ngay duong dién ha thé dé truyén sb lidu, do do tiét kiém duoc céc chi
phi vé dau tu, quan ly van hanh vabao dudng dbi vai hé théng duong truyén. Biéu nay
hoan toan thich hop véi dic diém quan ly caa EVN véi sd lwong cong to co dién hién
hitu trén ludi rat Ién trong hién tai ciing nhu trong nhiéu nam t6i khi diéu kién caa
EVN chua thé dong loat thay doi sd cong to co dién hién hitu bang cong to dién tu.

Céc Cong ty c6 the trién khal rong réi giai phap AMR-PLC tai c&c khu vuc c6
ludi dién dadugc cai tao nang cap co chat lugng tot, mat d¢ khach hang tap trung.

c. Giai phap tich hep cong te dién tir, dwong truyeén hiru tuyén RS485 va song vo
tuyén dién truyen tir cac bd tap trung vé trung tam

Giai phép nay c6 uu diém truyén sb liéu véi toc do nhanh, sd liéu tin cay va phl
hop Vvéi céc khu nha cao tang, cac khu d6 thi co vi tri lap dat cdng to tap trung, co
khoang céach gan nhau, dong thoi viéc thiét ké va lap dat hé thong doc sd lidu cong to
khong phu thuoc vao két cu vapham vi cap dién cua ludi dién ha thé gitra céc tram ha
the.

Dinh huéng trién khai: (rng dung ddi véi cac chung cu cao tang hoac khu do thi
méi dang duoc thiét ké va xay dung dong bo, phi hop véi yéu cau cia giai phap. Céac
Cong ty Pién lyc can chi dong lam viéc véi chu dau tu cAc du &n dé co sy phéi hop
trong viéc thiét ké, thi cong lap dat he thong cong to do dém, dudng cdp thdng tin hiru
tuyén va hé thong thu phat song vo tuyén mot cach tong thé va dong bo, dam bao my
quan vasy dong bo tong thé caa cong trinh.

1.4.1.2. Vé cong nghé truyén so ligu

Theo cong nghé PLC: Sir dung ludi dién ha thé @é truyén tin hiéu tai cac chung
cu, khu nha cao tang, tai cac viing do thi noi ¢o ludi ha thé hoan chinh.

Truyén hitu tuyén RS232 hoic RS485

Truyén vo tuyén CDMA: Sir dung song ngan cong suat nho (dudi 10W)

Viéc truyén dit liéu tir bd Concentrator vé méy tinh trung tam tuy theo diéu kién
cu thé gé thé ap dung céc giai phap: bén tan tram bien ap nhap tryc tiep tr bo tap
trung bang may tinh xach tay, HHU; hoac c6 thé qua h¢ thong vién thong cong cong
hoac ndi bd EVN; mang c6 dinh ndi hat knbng day CDMA; mang di dong GMS; mang
may tinh...nhung phai so sanh gia thanh vadé tin cay caatirng phuong thac.



1.4.1.3. B4 sung, hoan thi¢n va trién khai #ng dung, khai théc trigt @é hé thong
CMIS

- Dén nam 2015, x04 b hinh thirc thu tién dién tai nha. Xay dung dong b hé
thong thong tin ket noi gitra cac bién lyc vangan hang.
1.4.2. Giai doan tir 2016 dén 2025
7 Trién khai cac cdng nghé va dich vu Véi muc ti‘éu toi 2025 hoén thanh cong téc
chuan bi cho thi truong ban 1€ canh tranh, [am tién dé cho phét trién thi traong ban 1€
canh tranh hoat dong vao nam 2030:
- Trién khai cong nghé do dém théng minh trén co s ké thira giai doan truéc
- Hoan chinh vanang cap trung tdm dich vu khéch hang tich hop.
- Hoan thién vaphét trién cac trung tAm kiém dinh vatha nghigm.
- Trién khai thuc hi¢n theo di, phan tich nhu cau ding dién. Bén thoi diém hinh
thanh thi traong dién: bicu hanh giao dich trén thi truong.
- Nghién ctu vatrién khai cac du an lién quan téi doc chi sb tir xa va luu trix co
so dir liéu.

2. GIAl PHAP THUC HIEN

2.1. Giai phép vé to chirc va co ché

- Lanh dao EVN chi dao chung viéc thuc hign Chién lugc phét trien cong nghé
dién lyc cua Tap doan, xem xét phé duyét cac d¢ an, du an phuc vu trién khai cong tac
doi mai, phét trien cong nghg.

- Tap doan Bi¢n luc Vigt Nam ban hanh cé&c co ché chinh séch, wu tién cén ddi
von dau tu phat trién cong ngh¢ dé sém thuc thi qua trinh déi maoi cong nghé theo
chien lugc daduyét phu hop vai tham quyen theo quy dinh.

- Ban KHCN&MT 1a dau médi tham muu lanh dao EVN thuc hién Chién lugc
phét trién cdng nghé dién lyc.

- Cac Ban chlﬁ:q nang va cac don vi citaEVN theo chirc nang nhiém vu duoc giao
ch;u trach nhiém phoi hop véi Ban KHCN&MT trién khai thuc hién Chién lugc phat
trien cong nghé dién luc.

- Céc Ban vadon vi thanh vién caa EVN phdi hop x8y dung 16 trinh cu thé doi
mai cdng nghé tai cac phan nganh cong nghiép dién luc theo Chién lugc dade ra

- Vién Nang luong la dqn vi tu van hoac tham gia cong téc vién lap céc du an
trong trién khai thuc hién Chién‘luc_rc khi dugc Tap doétj giao nhiém vu hoac phoi hop
vai cac don vi trong Tap doan bang cac hop dong kinh te.

2.2. Giai phap vé dau tw phat trién vatai chinh
- Tap doan Pién lyc Viét Nam thuc hién vai tro chu dao trong dam bao dau tu

phét trién cong nghé d4p ung nhu cau phét trién , phd hop véi niang luc tai chinh caa
Tap doan.



- Trién khai thuc thi céc co ché chinh séch da dang hoa phuong thirc dau tu nham
phét huy co hiéu qua cac nguon luc, dép irng nhu cau phat trién cong nghé cia EVN.

- Tiép tuc trién khai cong tac cd phan hod céc cong trinh dién va phét hanh tréi
phiéu, co phiéu rathi truong chirng khoan.

- Thyc hién lién doanh, lién két va chuyén giao cong nghé trong dau tu phét trién
cong nghé caia EVN.

- Tiép tuc kién nghi thyc hién cai cach giadién theo 19 trinh d& duoc duyét.
2.3. Céc dé an, dy an can thiét phai trién khai trong qua trinh thwc hién
Chien lwgc
- Nghién cau khai théc sir dung hiéu qua ning luong so cap trong nudc (nhién
ligu than, khi dot...) cho cac nhamay dién.
- Nghién ciru khai théc hiéu qua ho chirathuy dién, dac biét d6i voi cac nhamay
thuy dién trén mot dong sdng.
_- Nghién ciu céc giai ph&p nang cao do tin cay ciahé thong dién (trong san xut,
truyen tai, phan phoi dién).
- Nghién ctru nang cao nang luc ludi truyén tai dién, ludi phan phdi; nghién ciru
cac giai php giam ton that dién nang.
- Nghién ctru cac giai phdp nang cao nang luc kinh doanh dién nang va dich vu
khach hang.
- Nghién ctru cac giai phép giam tac dong dién tur truong cua duong day siéu cao
ap vacao &p;
- Nghién ciru néng cao nang lyc canh tranh trong thi truong dién.
~ - Nghién ctu céc dé tai, du &n ve vién thdng, cdng nghé thong tin phuc vu sin
xuat kinh doanh di¢n nang.



1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

10)

11)
12)
13)
14)

15)
16)
17)
18)

19)

Tai liéu tham khao
Hoan thién chién luoc phét trién cong nghiép Viét Nam - Nha xudt ban Ly lugn chinh
tri, 2005.
Céc van ban cua Pang va Nha nuéc vé phét trien khoa hoc va cdng nghé - Nha xudt ban
Chinh tri quoc gia- 2002.
Luat Khoa hoc va Cong nghé sb 21/2000/QH10 ngay 09/06/2000 caa Qudc hdi nudc
Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam;
Nghi quyét ciaDai hoi Dang IX, X vé phét trién kinh té - x& hoi va phét trién khoa hoc
cong nghé.
Chién lugc phét trién nganh dién giai doan 2004-2010 dinh huéng dén 2020 (Quyét
dinh 176/2004/QP-TTg ngay 5/10/2004).
Céc van ban caaBo Chinhtri, TW Dang vé cdng nghiép, nganh dién ning d& ban hanh.
Quyét dinh sb 147 va 148/2006/QD-TTg ngdy 22/06/2006 vé thanh 1ap Tap doan Dién
luc Viét Nam.
Quyét dinh sd 163/2007/QD-TTg ngay 22/10/2007 vé viéc ban hanh Biéu 1¢ t6 chuc va
hoat dong ciia Tap doan bién luc Viét Nam.
Chién lugc phét trien 2007-2015, dinh huéng toi 2025 ciia Tap doan Bién lyc Viét Nam
giai doan (Quyet dinh so 890/QP-EVN-HDQT ngay 30/10/2007).

Quy hoach phét trién dién lyc qudc gia giai doan 2006-2015 c6 xét dén 2025 (Quyet
dinh s6 110/2007/QP-TTg ngay 18/7/2007 phé duyét Quy hoach phat trién di¢n luc
quoc gia giai dogn 2006-2015 cb xét den nam 2025).

Céc dinh huéng chién luoc cia EVN ¢ phé duyét vé: cong nghé théng tin, co khi dién
luc.

L§ trinh, céc diéu ki¢n hinh thanh va phét trién cc cip do thi truong dién tai Viét Nam
(Quyet dinh so 26/2006/QD-TTg ngay 26/1/2006).

Chién lugc phét trién nganh than téi nam 2015 dinh huéng téi 2025 (Quyét dinh 6
89/2008/QP-TTg ngay 7/7/2008).

Phuong phép 14p ké hoach phét trién nang lyc cdng nghé - Trung tam chuyén giao Cong
nghé khu vizc Chdu A - Thai Binh Duong.
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